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Das voriiegende Buch enthalt eine vollstandige, dokumentierte Auflistung des
BASIC-Interpreters, Version 2.8 fur die LASER - Computer 118, 218 und 318 und
den VI200.

Die Unterschiede zur Version 1.2 beziehen sich ausschlieflich auf die Umschal-
tungsmoglichkeit der Hintergrundfarbe zwischenm schwarz und grun im Textmodus.
Die dazu erforderlichen Iusatzroutinen sind fast vollstindig im ROM-Bereich ab
JE@BH untergebracnt.

Da im restlichen ROM-Bereich keine Adressverschiebungen vorgenommen wurden, 1&gt
sich die Auflistung bis auf diesen Bereich auch fur die Version 1.2 anwenden.

Zundchst einige Vereinbarungen:

Die ZIahlendarsteilung ist dezimal, wenn nicht eine besondere RKennzeichnung ange-
bracht ist, 'H hinter einer lahi kennzeichnet diese als hexadezimal und ’B’ als
bindre Darstellung.

In der Register-Darsteilung sind die allgemeinen I88-Register Ay By Gy Dy Ey Hy
Ly IX und 1Y verwendet worden.

In der Arithmetik-Beschreibung werden zusdtzlich die Register-Bezeichnungen X
und Y angewandt, X ist der ab Adresse 791DH im RAM benutzte Arbeitsbereich fir
Arithmetik—-Operationen jeden Typs. Mit Y sind bei der Arithmetik mit einfacher
Genauigkeit die IB9-Register B,(,DyE (B=Exponent, (=MSB, DE=LSB) gemeint, bei
der Arithmetik mit doppelter Genauigkeit findet fur Y der RAM-Arbeitsbereich ab
Adresse 7927H Verwendung.

M5B (most significant byte) = hichstwertiges Bute einer Zahl
L8R {least significant byte) = niederwertiges Byte einer Zahl

Werden einzeine Bits eines Registers oder einer Adresse angesprocheny so ist das
entsprechende Bit hinter dem Register oder der Adresse in Klammern angegeben,
z.B. A(7) = Bit 7 im Register A, MSB X{B) = Bit @ im hochstwertigen Bute des
Arithmetik-Registers X.

in der Auflistung finden Sie eine Reihe von Byte-Definitionen (DEFB)y hinter
denen im Kommentar ein vollstandiger Befehl mit dem Zusatz *Dummy-Befehl* aufge—
fohrt ist. Diese dienen dazu, bei linearem Durchlauf der entsprechenden Routine,
die im Operanden enthaltenen Befehlcodes zu ubergehen.
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Initialisierung des Rechners

DI i Interupts ausschalten
XOR A jText-Modus einschaiten
id (6B08H) 4 A

JR B674H jueiter bei 674

FHEREHRRET RN R I RR R ERE R R KR EREE

Restart 8

JP 7808+ iSprung uber RAM-vVektor 7800H
jzur Adresse 1C96H

POP HL junbenutzt

JP (HL)

Restart 18

JpP 7883H 1Sprung cber RAM-Vektor 78@3H

jzur Adresse 1D78H

Einlesen eines Zeichens cher Device-Control-Block (DCB)

PUSH BC iBC retten

LD Byl 3B fur DCB-Prufung setzen

JR 46H jzur DCB-Aufrufroutine
Restart 18

JP 7886H iSprung cber RAM-Vektor 78B6H

jzur Adresse 1C90H

Ausgabe eines Zeichens uber Device-Control-Block (DCB)

PUSH BC $BC retten

LD By2 +B fir DCB-Prafung setzen

JR 46H jzur DCB-Aufrufroutine

Restart 28

JP 7889H §Sprung cber RAM-Vektor 7BB%H
jzur Adresse 25D9H

PUSH BC snicht benutzt

LD B, 4

JR 46H



oazs

0a2E

X ]

2936
"

oe3s

pass

249
004¢
004D
004E

c3ecis

111578
18 E3

oF 78

11 1D 78
18 €3

€3 B8 2t

112578
18 DB

C3 FD 2£

€9
02 02

€3 74 85

CD 2B %@
B7

18 F9

22207

Restart 28
JP T8ACH iSprung zum RAM-Vektor 780CH

Tastatur-Abfrage
Reg. A enthidlt beim Ricksprung den ASCII-Code einer
gedruckten Taste oder @, wenn keine gedruckt.

LD DE, 7815H ;DCB-Adresse fir Tastatur laden
JR 134 jweiter bei 13H

Restart 38

JP 788FH iSprung zum RAM-Vektor 788FH

Bildschirmausgabe Ober DCB
beim LASER 11@-318 nicht benutzt.

LD DE, 781DH $DCB-Adresse laden

JR 1BH jweiter bei {BH

Restart 38 jInterrupt-Vektor for IM1

JP Z2EBEH 3Zur Interrupt-Service-Routine

Druckerausgabe uber Device-Control-Block (DB)
Reg. A muf das auszugebende leichen enthalten

LD DE, 78254 1DCB~Adresse laden

JR 1BH jweiter bei 1B

JP 2EFDH jzur Tastatur-Leseroutine
RET jnicht benutzt

JP 6744 iSprung zur DCB-Aufrufroutine
Tastaturabfrage

wartety bis eine Taste gedruckt wird.
Ausg.: A-Reg enthalt ASCII-Code der gedr. Taste

CALL 2BH jTastatur auswerten
OR A iTaste gedruckt?
RET NZ sday zurdck

JR 49H jnein, warten

FHE I R R

leichen aus Cursor-Position sichern
LD HLy 78284 1Cursor-Adresse laden

-7~



xK]
2354
aes7

2058

005F

2861

-
y4

8055

286C
225D

2072

2275
0078
Pa7R
Q7

7€
32378
ce

2B
£}
Bl
2 FB

31 08 8
34 EC 68
3¢

FE 82

D2 02 o8
€3 CC 9

118878
21 F7 18
21 27 0@
ED B2

21 E5 79
36 3A

2

78

23

36 2C
23

LD
LD
RET

Ay (HL)

(783CH) 4 A

jleichen laden
inach 783CH sichern

inicht benutzt

BRI R

leitschieife
Eing. !

DEC  BC

LD AB

OR ¢

JR NZ,68H
RET

Reg. BC bestimmt Dauer

jlahler - |
i= @7

ineiny zuruck
jiady fertig

FHEHHEHHEEHEE R R SRR 5

Interrupt-Vektor fir *Non maskable interrupts
Im LASER 118-310 nicht benutzt

LD
Lo
INC
cp
JFP
JP

5P, 6@8H

Ay (6BECH)

A
2
NC, 2
6CCH

jKaltstart
tWarmstart

SRR

BASIC-Initialisierung Teil 2

LD
Lb
LD
LDIR

LD
LD
INC
LD
INC
LD
INC

DE, 78884
HLy 18F7H
BC, 274

HLy 79E5H
(HL )y JAH
HL
{HL)yB
H
(HL) 4 2C
HL

jUnterprograsme f. Divy OQut, Inp
ju.a. ins RAM ubertragen.

jI0-Buffer einrichten
jvor Buffer "t , *@" , )’
ischreiben



0891
2093
2096
2098
2099
Ba9A
0e9B
]

809
80A1

20A5
20h

B0AB
0RAC

8282
9oB5

B2BE
oace

28C4
2ac7
oace
Pacey
93CA
0acc
20CD
Bace
acF
02D
8eD1
8eDz
BoD4

2eDe

2Z2A778

12
@ i€
21521
36 €3
23

73

a3

72

10 F7

85 15
36 €9
23
PA]
2
18 F9

21 E8 7A

78

31 F8 79

(D 6F 1B

b €9 &1

82 00 02 o0 B0
00 02 20 o0
18 84

D7 B7 28 t2

21 4C 7B
23
7

B3
28 1B
7E
47
¥
I

BE
7
28 F3
181

CD 54 IE

LD

LD
LD
LD
LD
INC
LD
INC
LD
DJINZ

LD
LD
INC
INC
INC
DJNZ

LD
LD
L

CALL

JR

INC
LD
OR
JR

LD
CPL
Lo
P
LD
JR
JR

(78ATH) yHL

DE, 120H
3,26

HLy 7932H
(HL ), @C3H
HL

{HL)E

HL

(HL)4D
0896H

B, 21
(HL),8C9H
HL

HL

HL

B8A1H

HLy 7AEBH
(HL)yB
5Py 79F8H
{BBFH
1094

BaC4H

HL, 7B4CH
H.

AyH

L
1,BBETH
Ay (HL)
ByA

{HL) A
(HL)
(HL)+B
2,08C7H
BOE7H

1E3AH

j 10~Buf feradresse speichern

iVektoren der Disk-Befehle

jauf "DISK COMMAND'-Error setzen
iAnfangsadr. der Vektoren im RAM
iSprungbefehl auf Adr. 12DH in
iin jeden Vektor schreiben

inachster Vektor

iRAM-Adressen zur Erweiterung
ibestehender BASIC-Befehle mit
§RETURN vorbesetzen

idanach zwei Byte far evtl.
iSerungadresse freihalten
jweiter

$Programmanfang markieren

imit @

jStackpointer laden

{Stack initialisieren (iber NEW)
iBildschirm loschen

inicht benutzt

indchsten 4 Byte sberspringen
inicht benutzt

{Ab 7B4DH Speicherende suchen
inichstes Byte
jAdresse BOBR erreicht?

iJa!

iInhalt des Butes laden
imerken

iler Komplement bilden

jund speichern .
jausgelesener Wert gleich?
jAlten Byteinhalt wiederherst.
jwenn gleich, ndchstes Byte
iErm. Speicherende verarbeiten

inicht benutzt



eep?
22DA
2app
0aDE
88DF
(.. 3]
BRE2

aE7

ate2
2185
o107

019

BLIF

pi2e

0124

2120

B
€297 19
EB

Vi

3E 8F
46

71

BE

78

28 CE

2B

11 147
bF

DA 7A 19
11 CE FF
23178
19

22 A8 78
CD 4D 1B
€D B4 34
21 8F 01
har
ED 36

€3 8E @

36 49 44 45
4F 20 54 45
43 48 AE 4F
4C 4F 47 59
]

42 41 53 49
43 20 56 32
2 38

2D @D ép

1E 2C

OR A

JP NI, 1997H

EX DEHL

DEC HL

Lb A, 8FH

LD By (HL)

LD (HL) A

cp (HL)

LD {HL),B

JR NI,@8R5H

Speicherende fir BASIC festlegen

DEC HL {Adresse des letzten Bytes

LD DE, 7C14H jes mussen mindestens 1068 Byte
RST  1BH jfrei sein ’

JP Cr197AH isonst *OUT OF MEMORY'-Fehler
LD DE}‘S

LD {78R1H) 4 HL iSpeicherendadresse merken

ADD HL,DE iSpeicherende -58

LD {78ABH), HL {=Anfang String-Space - 1

CALL  1BADH jAufruf der "NEW'-Routine

CALL  3484H jZahler u. Pointer initialisieren
LD HL,B10FH jAdresse Vorstelltext

CALL  28BATH iText ausgeben

M H iInterrupt-Mode 1 einschalten
JP @68EH jzum Teil 3 der Initialisierung

FEER I ST 46 I I 0 I3 T 0 S

Vorstelltext
DEFM  'VIDEO TECHNOLOGY’

DEFB  @DH

DEFM  ’BASIC V2.®°

3x DEFB 8DH

FHHHHHEHHHHHEHHHHHHE O

Ausgabe "DISK COMMAND - ERROR*
LD Ev2CH sFehlercode

_}0..



B12F (3 A2 19 JP 19AZH {Sprung zur Meldungsausgabe

FHEHHEEHHHOEHEHHEHHERHA
Grafikanweisungen POINT, SET und RESET

POINT - Anweisung
Ermittelt, ob Punkt in hochaufl. Grafik gesetzt ist

0132 D7 RST 104 iNichstes Zeichen d. Befehl
2133 A XOR A i@ = Flag fur Point
2134 o1 DEFR  2iH ssimuliert LD BC,883E bei POINT

SET - Anweisung

Setzt Punkt in hochauflosender Grafik
8135 3E 80 LD A, BOH i68 = Flag far SET
2137 @t DEFB  BiH jsimuliert LD BC,Q13E

RESET - Anweisung
Loscht Punkt in hochauflisender Grafik

8138 3JE o LD A B1H i1 = Flag fur RESET
Gemeinsam fur POINT, SET und RESET
813 F5 PUSH  AF iFlag retten
R13B CF RST 8 indchster Zeichen = (7
213¢C 28 DEFB '’
@130 ¢D iC 2B CALL  2BICH 1. Ausdruck in Klammer auswerten
i X-Koordinate
2148 FE 80 cp 178 $12n
@142 D2 4A IE JP NCy 1E4AH sJda, SYNTAX-ERROR
2145 F5 PUSH AF iX-Koordinate auf Stack
Q146 (F RST 8 sfolgt ein Komma?
0147 2¢ DEFB '
@148 €D 1C 2B CALL  ZBICH $2. Ausdruck in Klammer auseerten
{Y-Koordinate
D148 FE 48 {P b4 iy 637
014D D2 4A IE dJP NC, 1E4AH 1Jay SYNTAX-ERROR
Aus X,Y Bildadresse und Bitmaske ermitteln
2158 5F LD EyA iY-dert in DE
151 AF XOR A
2152 57 LD D,A
2153 EB EX DEsHL i¥ x Zeilenlinge (x32)
8154 29 ADD HL HL §u2
@155 29 ADD HL HL ixd
8156 29 ADD HLyHL : %8
137 29 ADD HLyHL ixlé

_lx-



8158
2159
8154
8158
815¢
B15E
2168
2161
R162
2163
B165
8166
167
8169
B16A

8163
216
816D
o178

e
2173
8176
8178
2174
817¢
o17E
2180

0183
8185
2188
a188
P18E

219D
219

ER
F1
F3
CB 3F
B JF
83
5F
7A
Fs 78
57
F1
E6 83
87
47

F1
B7
CA E7 38
F5

BE 3F
3A 478
CB 27
CB 27
CB &F
(B 89
10 FA
¢3 83 39

213978
(B GE

21 84 03
(D A7 28
3 CF 3

b7

ADD HLyHL
EX DEyHL
POP AF

PUSH  AF

SRL A

SRL A

ADD ME

LD E,A

LD AD

OR T8H

LD DyA

POP AF

AND 3

ADD ArvA

Ld B,A

POP AF

OR A

JP 143BETH
PUSH AF

Fur SET und RESET Bits
LD CyJFH
LD Ay (7846H)
SLA A

5LA A

RRC A
RRC ¢

DINI  @17MH
JP 39034

§%32

i= rel. leilenanf,.adresse
iX-Wert laden

jund wieder auf Stack
$X-Koordiante / 4

i+ rel, Ieilenanf.adresse

i+ Bildanfangsadresse

i(beim LASER 708QH)

{DE = Bildadresse

jX-Koordinate laden

jletzte 2 Bits maskieren (@y1,2,3)
X 2 (B,Zglﬁb)

jin B als Verschiebezdhler

{Funktions-Flag laden

= &7

jda - dann POINT ausfuhren
jFunktions-Flag sichern

in Reg. A und C maskieren
$Grundeert in C laden
jFarbcode als Grundwert in A
jin obere 2 Bits schieben

imit B als Schiebezdhler Grund-
jwerte in erf. Position schieben
i6 far SET (OR), C fur RESET (AND)
jueiter bei 39834

AHEHEHHEE R

Fehlerbehandlung bei VERIFY

LD HL, 7839H
RES  3,(HL)
LD HL.,@384H
CALL  28ATH
JP 36CFH

iVerify-Bit in Flag2 ldschen

jFehlermeldung adressieren
jund ausgeben
jweiter bei J&6CF

T R R SHE

INKEY$ - Funktion
RST 1
PUSH HL

_12_

iNichstes Zeichen
iPointer retten



B19F
BlAZ
81A3
B1A5
8148
B1A9
@1AB
21AC
81AD
2138
@181
814
Q185
2188
0189

B1BC
B1BF
8icz
81C4
e1C7
e1c8

219
21CB
21CE
eipe

2103
' J315]
e108

3499 78
87

20 8

€D 58 83
B

28 11

]

AF
329978
3¢

{b 57 28
Ft

2A D4 78
n

(3 B4 28

21 28 19
z2amn
3E @3
32478
Et

9

3 10
Ch 3aA @3
3 IF
33 a3

ED 5F
32 AB 78
€9

LD Ay (7TB99H) jZeichen aus INKEY$-Speicher laden
OR A jZeichen vorhanden?

JR NZ,B81ABH iJa!

CALL  @358H jTastaturabfrage

R A ineue Taste gedrackt?

JR 1y@1BCH jneiny Leerstring in X-Req.
PUSH AF tieichen auf Stack

XOR A § INKEY$-Speicher ldschen

LD {7899H),A

INC A iStringlinge = |

CALL  2857H i1 Bute im Stringspace reservieren
PoOP AF ileichen wieder laden

LD HLy (78D4H) jAdresse im Stringspace laden
LD {HL) 4 A jleichen in Stringspace cbertr.
JP 2884H jweiter bei 2BBAH

LD HLy 1928H jleiger auf Leerstring

LD (7921H) yHL inach X

LD A3 iTyp = String setzen

LD {TBAFH) 4A

POP HL jPointer wieder laden

RET

SRR

(LS - Anweisung

Loschen des Bildschirms

LD Ay ICH iCursor an Bildanfang

CALL  @33AH

LD Ay IFH $Bild bis Bildende léschen
JP @33AH

BRI R

RANDOM - Anweisung
Initialisieren des Zufallsgenerators

LD MR iRefresh-Register laden
LD {7BABH) 4 A $in Iufallszahl-Grundwert
RET ‘

SRS

Tastatur - Tabellen

_13_



21Dy

iEL

01E?

BiFi

0IF9?

0201

8289

0211

2219

@229

@231

8239

0241

0249

54 47 42 35
4E 36 39 48
37 53 58 32
2E 39 4F 4C
80 82 20 00
@2 2b @D 3A
43 44 43 33
20 38 49 4B
31 41 54 31
20 30 5@ 3B
32 46 56 34
4D 37 35 4A

8C 89 @8 25
3E 26 83 86
8D 82 eo 22
3E 29 5B 3F
00 00 00 o8
0@ 3D @D 2A
8B 84 0@ 23
I W\EXF
8E 81 688 21
20 48 5D 2B
87 88 88 24
3C 27 8A &F

€A 8D BS B4
97 8E 95 84
BD CC Bt B9
1B 8B 8¢ 15
02 80 80 0
o2 01 00 82
87 8A B3 9¢C
89 BB 89 BC
81 9D ES BA
PA 88 B2 7F

HHERERREE SRR REREER TR,

Tasten-Codes ohne SHIFT

DEFB

DEFB

DEFB

DEFB

DEFB

DEFB

Tastatur-Codes mit SHIFT (u.a. Semigrafik)

DEFB

DEFB

DEFB

Tastatur-Codes mit CTRL (u.a. CMD-Token)

DEFB

DEFB

DEFB

7‘{7,76,,)BI,?S?"IN"!bi,)YI,IH)
’wi‘)51,‘)x’,]z?’?.7,!9!"0,’ll—)
WH'MH,MH,WH,MH,’-’,CR )73’
!E),?D!,?c!')33,1,7,7 !’.‘11’)K?
’Q,|'A’|’Z,y'i’1’ :’,ar':P1,:;;

7R)'1F)’3v1,?41’a"1’171,:ut’1‘]$

BCH, 8FH, BBHy 25H, SEH, 26H, 83H, BEH
8DH, B2H, B8H, ZZH, 3EH, 29, 5BH, JFH
802K, B0H, BBH, BOH, BAH, 3DH, BDH, 2AH
8BH, B4H, BBH, 23H, 3CH, 28H, 85H, 2FH
8EH, B1H, 88H, 21H, 284, 48H, 5DH, 2BH

87H, 8BH, 8BH, 24H, SCH, 27H, BAH, BFH

CAH, 8DHy BSH, B4H, 97H, 8EH, 95H, 84H
BDH, CCHy BH, BH, 1BH, 8BH, BCH, 154
8@H, 00H, BAH, BBH, BOH, B1H, 80H, BH
B7H, BAH, B3H, 9CH, BFH, BBH, 89H, BCH

81H; 9DH, ESH, BAH, BAH, 88H, B2H, TFH

_14-

Bitreihe B
Bitreihe |
Bitreihe 2
Bitreihe 3
Bitreihe 4

Bitreihe 5

Bitreihe @
Bitreihe 1
Bitreihe 2
Bitreihe 3
Bitreihe 4

Bitreihe 5

Bitreihe 8
Bitreihe |
Bitreihe 2
Bitreibe 3

‘Bitreihe 4



b261

@271

@279

2281

0289

0299

82A7

0281

8285
8287
0289
8288

22C1
82C3

92 91 AF 98
@9 80 8F 93

FA 94 SE DF
BF E@ F9 83
F3 F4 AQ EY
20 D7 D3 0@
20 0 02 oo
02 o1 o8 oe
F3 98 96 €3
22 DD D2 €6
F7 F6 DB £2
o8 D8 CB 8@
F8 DE C1 E4
o8 D7 C9 82

E2 E1 E3 E4
DF E@ D7
DD D9 DB F7
F3 F3 F8
F7 F9 9D F6
F4 DE E5 FA

88 82
80 18
B8 68
B8 B8
80 87
82 BF
B8 &7
B8 BF
87 &2
87 18
BF 88

DEFB

92Hy 91H, AFH, 96H, 88H, 88H, BFH, 93H

Bitreihe 5

Tastatur-Codes fur Funktionen (mit CTRL-ENTER angek.)

DEFB

DEFB

DEFB

DEFB

DEFB

DEFB

Token, denen bei der Ausgabe das leichen *(*

FAH, 74H, 9EH, DFH, BFH, E@H, F7H, 83H
F3H, F4H, AGH, E1H, 8H, DIH, D3H, 08H
802H, 80, BeH, 00H, 0BH, B1H, 02H, 08H
F3H, 90H, 96H, E3H, BBH, DDH, D2H, C6H
F7Hy F&H, DBH, E2H, 8H, DBH, CBH, BaH

FBH, DEH, C1H, E4H, B8H, D7H, C9H, 82H

angefugt werden muf.

DEFB

DEFB

DEFB

SRR HEEHEHHEHHEE

E2H, E1H, E3H, E4H, DFH, EBH, DTH
DDH, D9H, DBH, F7H, F5H, F3H, FBH

F7Hy F?H, 9DH, F6Hy FaH, DEH, ESH, FAH

Bitreihe @

Bitreihe 1

Bitreihe 2

Bitreihe 3

Bitreihe 4

Bitreihe 5

Tabelle zur Ausgabe der Grafikzeichen auf einem Drucker.

Pro Zeichen enthdlt die Tabelle zwei Byte.

DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEF3
DEFB

8B4, 804 {Zeichen 88H
80, BeH $leichen BIH
BEH 88H jZeichen B2H
BBH BBH $Zeichen 83H
80H,87H tZeichen 84H
B@H, BFH 1Zeichen BSH
BEH, 87H ileichen 86H
BEH, BFH iZeichen B7H
87H, 88H jZeichen 88H
87H, BFH $Zeichen B9
BFH, BBH {Zeichen BAH

- 15 -



8205
82¢7
0209
82CB
020D

02CF

B20F

FF

838D

2311
8314
8315
2314

8317

BF B8
87 87
87 ¥
BF 87
BF BF

72 B2 4F 82
2x 82 8 22
F1 @1 D501
B7 @1 9E &1
850170 1
3B 01 48 01
Heta3e
138t @3
F4 8@ E6 20
Dy 0 ch o
C1 0@ B 0@
AR 0@ Al @
98 8 OF 0@
87 % 7F 2@
78 80 78 0@
bA 08

47
A3
2A 28 78
I
8
c9

ot 20 @

DEFB  BFH,BBH jleichen 8BH
DEFR  87H,87H ileichen BCH
DEFR  87H,BFH jZeichen BDH
DEFB  BFH,87H ileichen BEH
DEFB  BFH,BFH jleichen 8FH

FEREFEREHEHHHHEHHEH R E R

Frequenz-Tabelle fir das SOUND-Komsando
pro Note ein 2-Byte Eintrag.

DEFW  626,591,558526, 497,449, 439,414 A2 - E3
DEFW - 39, 368, 347, 328, 309, 291,275, 259 F3 - (4
DEFW  244,238,217,285,193, 182,171, 161 Che - Oh4
DEFW  152y143,135,127,128, 112, 186 ‘ Ab - D¥5

SRR HEHEHHE

leichen an Cursor-Position wiederherstellen
(Teil der Bildschirmausgabe-Routine)

LD B jauszugebendes Zeichen in B

LD Ay {783CH) jZeichen an Cursor-Position laden
LD HLy (7828H) jCursoradresse laden

LD (HL)A jleichen ausgeben

LD A3 jauszug. Zeichen wieder in A

RET

HHEHHEHHEHHHEHHHHHEHHEHHHHHHHHEHEHHR
Cursor-Adresse eine Zeile zuruck

Eing.: H. = aktuelle Cursoradresse

LD BCy32 {leilenliénge
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2314
0318
231D
2328

0324

B32A
8328
832¢
032F
833z
2333
0334

8338

8334

233C
233D
033
8341
2342

B7

ED 42
222078
€9

01 02 23 04
Bs @8 oC 10
18

%=

4F

€D C1 79
3A 9C 78
87

i)

1

FA 54 3B
2 62

]
]
(]

€D 8B 3@
31
191

OR A i€arry léschen

SBC HL,BC iCursoradr, - | Ieile
LD (7828H) yHL $in Cursor-Pointer
RET

SRR IR

Multiplikatoren fir Tondauer des SOUND-Kommandos
1 Byte pro aoglichem Eingabe-Code (1-9)

DEFB  142y3146,8y12, 16y 24

SRRSO

leichen auf Bildschirm, Drucker oder Kassette
ausgeben,
Eing.: A = auszugebendes Ieichen

789CH = Ausgabe-Flag (8=Bildschirm, 1=Drucker

B8 = Kassette)
PUSH BC 1BC retten
LD CiA jleichen in C merken
CALL  79CHH jRAM-Erweiterungsausg. (RET)
LD Ay 789CH jAusgabe-Flag laden
OR A jund testen
LD AL jleichen zurack in A
POP  BC ‘ $BC wieder laden
JP My JB54H jKassette? ja - weiter bei JBS4H
JR NZ,@39CH iDrucker? ja - zur Druckausgabe

B HHHEHHHHEHHEHEHEHHHHER EHRHHHH

Ein Zeichen auf dem Bildschirm ausgeben
Eing.: A = auszugebendes Ieichen

PUSH DE jRegister sichern

PUSH AF

PUSH BC

PUSH HL

CALL  308M jAufruf der Ausgaberoutine
POP H. iRegister wieder laden
POP B

NOP

NOP
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2345 F1 POP A ‘
2346 DI POP  DE
8347 (9 RET

SR SRR R H RS RS

Cursorposition in Ieile ermitteln
bei LASER 118-31@ nicht benutzt

8348 3A 3D 78 Lb Ay (783DH)
B34 E6 08 AND 8

834D 3A 208 78 LD Ay (78208)
8358 28 83 JR 1,8355H
035z o RRCA

0353 E6 IF AND  IFH

B335 Eb6 IF AND  IFH

2357 €9 RET

TR IR R TR

Tastatur-Abfrage
Ausg. : A = ASCII-Code oder @

@338 CDCA 79 CALL  79C4H jRAM-Erweiter.ausgang {RET)
@358 D5 PUSH DE iDE sichern

835¢ (Db 2B CALL  @B82BH jTastatur auswerten

@35F Dt POP DE . iDE wiederherstellen

238 (9 RET

BRI IR 3

Tabelle der Zeitgrundwerte fur jede einzelne
Note des SOUND-Kommandos.

2361 @A 0B BC 8C DEFB  18y11,12412,13,14415,15 A2 - B3
@D eE OF oF

8369 18 1t 12 13 DEFB  1601741B,1921,22,23,25 iF3 - C4
15 16 17 19

0371 1A 1C 1D IF DEFB  26,28,29,31,33,35437,39 iCH4 - G4
242380

0379 29 2C 2£ 31 DEFB  41,44,46,49432,53,38 iA4 - D#5
34 35 3A

SR IR I %

Ok- und Fehlermeldung des VERIFY-Kommandos

..18_



2380
238z
2384
2389

2388
238¢C
@3sF
0392
2393

@394
0396
@397
B394
2398

839C
8390
839
239F

8342
03h8
2358
Q3AC
23AD
2381

034
0385

4F 4R
2D e
45 52 52 4F 52
20 oe

AF
329C78
JA 9B 78
B7
8

3E 8D

D5

Cb 9C @3
W}

ce

F3

D5

¢

WF

iE 80
FE ¢
28 10
FE 2
2 €3
3 o0
4

FE @D
B 05
3 93 78
R

SF

DEFM 70K

DEFR  @DH,Q@H
DEFM  ’ERROR’
DEFE  BDH, 0@+

FHERERERERERE IR R R LR LA E TR XSS

Ausgabe-Flag aut Bildschirm.
CR auf Drucker, wenn nicht am Ieilenanfang

XGR A jhusgabe-Flag auf Bildschirm
Lh (789CH) A

LD Ay {7TBYBH) iDruckerposition in Zeile
OR A 1= 87

RET 4 jJa - fertig

Carriage-Return auf Drucker ausgeben

LD A, BDH +CR laden

PUSH DE iDE sichern

CALL  B39CH iCR ausgeben

POP DE {DE wieder herstellen
RET

FREEFHR R ERIEAI RS ER RN X

leichen auf Drucker ausgeben.
Eing.: A = auszugebendes Zeichen
7898 = Druckkopfposition

PUSH  AF jRegister retten

PUSH DE

PUSH BC

LD ChA 1leichen in €

LD E,@ iE=20

cpP BCH iIst es ein Form—Feed?

JR 1,83B86 jJal

cp BAH iIst es ein Line-Feed?

JR Ni,83ADH inein!

LD Ay BDH jday durch Carriage-Return ersetz.
LD A sund in €

cp @DH jIst es ein Carriage-Return?
JR 1,83B6H jja!

LD Ay (789BH) iDruckkopfposition laden

INC A H 3|

LD EyA sin E
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@3Bs
@387
83BA
@388

@3BF
23ce
83Ct

a3z
833
23cs
B3¢
a3cs
23¢9
23CC
23cp
B3CE
83CF
o308
23
03D4
23D
2309
83pc

83
@3DE
23E8
@3E1
B3E2

78
32 98 78
79
Ch 3B a8
1
bl
F1
<9

E5
DD E5

DD et

21 bD @3
£5
o
1A

23378
FE B2
DD &t 81
DD &6 82
E9

D1
DD E1
El
¢l

LD AE jneue Position speichern (CR=@)
LD {789BH) yA

LD A jauszug. Zeichen in A

CALL  @@3BH jZeichen drucken

POP B jRegisterinhalte wiederherst.
POP DE

POP AF

RET ifertig

FHHER I I RIS 0

Aufruf von Treiber-Routinen uber den
Device-Control-Block
Eing.: DE = DCB-Adresse
B3 = DCB-Typy A = auszug. Zeichen (nur Ausgabe)
BC mup auf dem Stack sein

PUSH HL iRegister sichern

PUSH IX

PUSH DE iDCB-Adresse in IX

POP IX

PUSH DE jund auf Stack

LD HL,83DDH jRucksprungadresse auf Stack
PUSH HL

LD oY) jZeichen nach C

LD Ay (DE) ;DCB-Kennung laden (1.Byte)
AND B imit vorgegeb. Typ undieren
cP B jrichtiger Typ?

JP NZ,7833H {nein, cbher RAM 78334 zurick
cp 2 ibei Eingaben Carry setzen
LD Ly (IX+1) jaus DCB Treiber-adresse laden
LD Hy {1X42)

JP (HL) jTreiber anspringen

Rickkehr vom Treiber

POP DE j{Register wiederherstellen
POP X

POP H

POP BC

RET jfertig

FEEHEHEEEEEHHEHEHOHH HHHHHE

Einlesen einer Zeile von der Tastatur.
leile wird bis zur Betitigung der RETURN- oder BREAK-
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B3E3
03Es
83E8
Q3EB
B3EE
B3EF
03F1
@3F3
B3F4
B3F6
B3F8
23FB
83FC
B3FE
0400

2405
8488

849C
D4QE

8410
8413
B414
0415
2418
2419
841C
B41E

0421
0424
0425
0428
0424
242D

213978
(B EE

ZA 20 78
¢h 53 @9
7€

FET1

20 18
m

FE EB

20 e

3A D7 7A
B7

20

3

€D 8B 30
41

e}
213978
Ch B

CB %
CB 4
28 FC

JA A6 78
4

A

J2 A6 78
47

24 2078
ED 42
22078

11879
€1

21 3978
CB &6
Amm
28 42

Taste eingelesen, auf dem Bildschirm dargestellt und
anschliefend in den I/0-Buffer ubertragen.

Vorbereiten der Pointer und Flags

LD HL, 78394 jInitialisierungs-Flag four

SET Sy (HL) jgepufferte Ausgabe setzen.

LD HLy (7820H) jCursoradresse laden

CALL  @@53H ileichen an Cursorposition sichern
LD AyH iCursor am Anfang der letzt.Zleile?
cp 7iH

JR NZ,08403H inein

LD AL

CP QE@H

JR NZ,0403H inein

LD Ay (7AD7H) iStatus der t.leile prdfen

OR A i= Folgezeile?

JR NZ,B4@3H jnein!

LD A, @DH ) ;Bild eine leile hochrollen

CALL  308BH

LD B,C jLange Vorspanntext in B

PUSH BC jauf Stack (B=C)

LD HLy 7839H iFlag 2 adressieren

RES 8, (KL} iCR-Flag rucksetzen

RES 2y (HL) $BREAK-Flag ricksetzen

BIT @, (HL) jwarten, bis CR-Flag gesetzt

JR 1,B48CH

Anfangsadresse der Eingabezeile ermitteln

LD Ay (TBAGH) {Spalte in Eingabezeile laden

Lt G $in BC

XOR A

LD (78A6H) 4 A iSpaltenzdhler = @ (Zeilenanfang)
LD ByA

LD HLy (7828H) jCursoradresse laden

SRC HL,BC i~ Spalte = Zeileanfang

LD {7828H),HL jzuruck in Cursor-Pointer

Buffer- und Zeilenadresse laden

LD DE, 79E8H iAnfangsadresse des 1/0-Buffers
PoOP BC ileichenzihler des Vorspanntextes
5] KL, 783%9H iFlag 2 adressieren

BIT 4y (HL) ;1st das ein INPUT-Kommando?

LD HLy {7820H) jAnfangsadresse der Zeile laden
JR 1,8471H jkein INPUT-Cmd, weiter bei 471H
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Ba2F
D432
8431
D434
0435
P43
8437
0439
2434
843C

B43E

€5

E3

¢h AB 33
131

1

B7

20 88

70

D& 20

&

7C

DE @@

&7

48

1A

BE

20 87

23

13

18 F8

C3

18 B4

21 o0 0@
€5

E5

CD A8 33
El

¢l

3

FE 68
28 8

3E 48

9

47

Di

1E o8

05

188

8 20

2A 28 78
11 €879
€3 A8 3E

Bei INPUT Textpointer hinter vorgegebenen Text setzen

PUSH
PUSH
CALL
POP
pop
OR
JR
LD
SUB
LD
LD
SBC
LD
LD
1y
P
JR
INC
INC
DINZ
PUSH
JR
LD

PUSH
CALL
POP
POP
PUSH
P
R
LD
SUB
Lb
PoP
LD
PUSH
JR
Lo
LD
LD
JF

BC

HL
J3ABH
HL

BC

A
NZ,B441H
[N

32

LA

AyH
A,@

HyA

4B

Ay (DE)
(HL)
NZ,844DH
HL

DE
D4427H
BC
2451H
BC.2

BC

HL
33ABH
HL

BC

BC

8eH
1,B466H
Ay 64

¢

ByA

DE

E.8

DE
B46BH
By32
HLy { 7820H)
DE, 79EBH
JEABH

- 27 -

jRegister sichern

iStatus der Zeile ermitteln
tHL + BC wieder laden

jFolgezeile? (Status=02)
jnein!
{leilenadresse in HL - | Zeile

jAnzahl Vorspannzeichen
jPointer hinter Vorspanntext
jvergleichen, ob nicht verandert
inicht gleichy aufhéren
jBildpointer + |
jBufferpointer + 1

ifertig?

jwenn gleich, Linge merken
jueiter bei 0451

jungleichy Lénge = B

jauf den Stack

iHL retten

jStatus der Zeile lesen

iHL + BC wieder laden

jLénge wieder merken
jEinzelzeile?

iJal

jMax. leichenzahl = &4 - Vorspamn

iAnzahl Vorspannzeichen im Stack
§= 0 setzen

2 Zeilen ubernehmen

i1 Ieile ubernehmen
iTextanfangsadr, laden
j1/0-Bufferadresse
jHintergrundfarbe prafen



2471
0474
8475
8476
479
8474
B47C
B4T7E
0488
B482
0485
2486
0488
B48A
848C

2491
0492

2495
0495
8498
0498

849C

DATF

Q4Al

2445

0430
8432

21 96 a0
€3

]

Ch A8 33
Et

FE 68

B 8

FE 81

28 85

01 28 90
87

ED 42

85 48

18 @z

85 20

3A 1B 78
87

CA 48 3E

7€

FE 40
DA AE D4
€1

11 A B4
]
€5
c3ezes

b8

21 1A
Cb A7 28
(3E3 083

FE 22
23
12

;bei grunem Hintergr.weiter b.@4RG
ibei schw. Hintergr. weiter b.JESA

Textanfangsadresse und max.Lange ermitteln,
wenn nicht INPUT-Kommando

jVortextiange = @ setzen

jauf Stack

iHL retten

$Status der Zeile ermitteln

tHL wieder laden

iEinzelzeile?

jgal

12 Zeilen?

jjal

sbe1 Folgezeile eine Ieile zuruck

12 Ieilen ubernehmen

31 Ieile ubernetmen
iHintergrundfarbe prufen
+8 = griny 1 = schuarz
jbei grin weiter bei JE4GH

Ubertragen der Daten vom Bild zum 1/0-Buffer

LD BC,8
PUSH  BC

FUSH  HL

CALL  J3A8H
Pap HL

cp geH

JR 1,848CH
CP g1H

JR 1,0488H
LD BC,y32
OR A

SBC  HLEC
LD Byb4

JR D48EH
LD B,32

LD A, {7818H)
OR A

JP 1, 3E40H
LD Ay (HL)
cP b4

JP €y B4AEH
POP  BC

LD DE, B4A4H
PUSH DE
PUSH BC

JP 25824
RET ¢

LD HL,3E1AH
CALL  28A7H
JP @3E3H
P 22H

JR NZ,84E3
LD (DE},A

- 23 -

sleichen vom Rild laden
iGrafik- oder Inverse?
inein, ubernehmen

juwenn nicht INPUT, dann sind
j6rafik und Inverse nur in
$Strings zugelassen
sRucksprungadresse in Stack

jTextendekennung prufen (BREAK?)

$BREAK, zurick zum BASIC
;Text "SYNTAX ERROR*
jausgeben

jzurack zur leileneingabe

1Stringkennzeichnung?
inein, weiter
tZeichen in 1/0~Buffer



@483
04B4
0435
B4B6

D4RE
B4RT
B4BB
B4BE
24ce
843
B4CS
@4C7

24C9
24CB
24CD
B4CE
2401
84D3
B4D4

84Dé
24D8
84DA
24DC
240D
B4DE
@4DF
B4E1

B4E3

B4E7
B4E9
D4EA
BAER
B4EC

B4EE
Q4EF
(]
04F2

23
13
25
28 3

7t

FE 48
DA (9 04
FE 88
DA C3 B4
Eb 8F
F& 88

18 13

FE 22
» e
E5
213978
(B &b

£l

28 @D

€B &F
2 82
F&6 48
12
23
13
180
i8 @B

CB &F
20 e
Fé& 48
12
23
13
18 A7

1B
7A
FE 79
20 8

INC HL {Bildadresse + 1

INC DE jBufferadresse + 1

DEC B 1leichenzdhler -1

JR 1,Q4EEH jwenn @, Obernahme beenden

LD Ay (HL) jZeichen aus Bild laden

CP &4 inorm. Textzeichen?

JP €y 84C9H tJa!

cP 128 iInverses Textzeichen?

JP €y B4C5H jJal

AND 8FH tGrafikzeichen, Bits 4,5,6 loschen

OR 80H iBit 7 setzen

JR B4DCH

cp 224 {Stringbegrenzer *"'?

JR NZ,84DéH inein!

PUSH HL iH. retten

] HL, 7839H tFlag 2 adressieren

BIT 4y (HL) 1 INPUT-Kommando?

POP HL jH. wieder laden

JR 1yB4E3H inein - ab jetzt Grafik u.
iInverse nicht erlaubt.

BIT 54 jZeichen in echten ASCII-Code

JR NZ,084DCH jumwandein, z.B. A’ von 81 in 41

OR 4H jbetrifft Codes @@ - 1FH

LD (DE) A iZeichen in 1/0~Buffer

INC HL jBildadresse + |

INC DE jBuf feradresse + |

DINI  Q4BBH jldhler - 1

JR B4EEH - = &, dann fertiq

BIT 5,4 sleichen in echten ASCII-(ode

JR NZ, B4EFH jumwandeln, z.B. ’C’ von 83 in 43

OR 40H jbetrifft Codes @8 -1FH

LD (DE),A 1Zeichen in I/0-Buffer

INC HL jBildadresse + 1

INC DE $Bufferadresse + 1

DINZ  B495H 1Zéhler - 1

ubertragung beendet, Bufferinhalt vervollstandigen

DEC DE sBlanks am Bufferende elimin.

LD AyD jam Bufferanfang?

cP 799 .

JR NZ,84FAH inein
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D4F4
B4F5
B4F7
B4FA
D4FB
D4FD

BUFF
2568
ase1

8502
2585
8508

2504

esep
@258F
2518
8513
8514

o517
2514
#51¢
B51F
o522
8524
2526
0528
8529
2528

#52¢
852F
2531
2534
8335
9536
0537

7B

FE E8
DA FF 04
1A

FE 28
28 EF

1z

Ch A8 33
24078
FE 81
€D 53 00
2 8
AF

¢h 8B 38
AF

€D 8B 38

A3BT8
Eb FD
323878
213978
(B 56
28 86

3 @1

37

18 a1

AF

213978
CB As
e
1

F3

89
Q29 %k

LD ME

cp @EBH

JP CyB4FFH 1Jay fertig

LD Ay (DE) tleicten laden

CP 20H 3= Blank?

JR 1,@84EEH jjay weiter zuruck
INC DE jBufferende mit X'0Q°
XOR A jkennzeichnen

LD {DE),A

Abhingig vom leilenstatus 1 oder 2 Leerzeilen ausg.

CALL  33ABH 1Zeilenstatus ermitteln
LD HL, (7828H) sCursor-Pointer laden
Cp 8iH 12 leilen?

CALL  @@53H sIleichen aus Cursorposition sich.
JR NZ,@513H jeinzeilig

XOR A i1 Leerzeile ausgeben
CALL  3@8BH

XOR A ;1 Leerzeile ausgeben
CALL  308BH

LD Ay (7838H) tFlag 1 laden

AND OFDH $ INVERSE-Flag rucksetzen
LD (7838H) A {Flag 1 wieder zurick
LD HL, 78394 1Flag 2 adressieren

BIT 2, tHL) $BREAK-Flag gesetzt?

JR 1,@852BH jnein!

LD Ayl $BREAK, A=1

SCF 3+ Carry setzen

JR 052CH

XOR A jkein BREAK, A=B

LD HLy 7834 iFlag 2 adressieren

RES 4y {HL) $INPUT-Cmd Flag zurdcksetzen
LD HL, 79E8H 11/0-Buffer adressieren
Pop BC jauf Beginn der Eingabe
PUSH AF $BREAK-Kenner sichern
ADD HLyBC

JP JE29H sweiter bei JE29H

FHHEHHEHHEE S EEHEHOHAHHEEHE

Teil der INPUT-Command Routine
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2334
253D
@53

@548
8542
0545
8547
8548
8549
8343
854C

854D
@558
8551
0354
B354
2558
8359
2554
@558
855¢
2568
2563
2564
8564
667
856A
@56C
@56F

#8570
8573

2580

3A AF 74
B7
8 FA

85 40

21 EB 79
3 28
77

23

18 FC
AF

77

¢D A8 33
B7

36 78
2 B2

€6 20

oF

AF

47

4 20 78
ED 42

11 E8 79
)

ED B

ot
213978
CB E6

€D E3 83
¢

52 55 4E
0

79

Einlesen einer Zeile in den I/0-Buffer

LD Ay (TAAFH) jWarten, bis Textausgabe abgeschl.
R A {7AAFH enthdlt Anzahl Ieichen im
JR NZ,253AH {im Print-Buffer; bei @ = leer
LD By64 $1/0-Buffer loschen (Lénge 64)
LD HL.y 79E8H - jBufferanfangs-Adresse

LD A7 iLeerzeichen in A

LD (HL) 4 A jin Buffer cbertragen

INC HL jBufferadresse + 1

DINZ  @547H jZahler - 1y wenn @ - fertig!
XOR A ' i@ in A

LD (HL),A jBufferende mit X'@0° kennzeichn.
CALL  33A84 jleilenstatus eraitteln

OR A iFolgezeile?

LD Ay (7BAGH) iSpaltenzdhler laden

JR NZ,8558H jkeine Folgezeile!

ADD Ay 32 jbei Folgezeile eine leile addier.
LD GA {Spaltenzdhler in BC ubergeben
XOR A iB dazu = @ setzen

LD ByA

LD HL, {7828H) iCursor-Pointer laden

SRC H.yBC j- Spalte = Zeilenanfang

LD DE, 79E8H §1/70-Buffer-Adresse laden

PUSH BC iSpaltenzihler merken

LDIR jvorh. Text aus Ieile in Buffer
POP BC {Spaltenzdhler wieder laden

LD HL, 783%9H iFlag 2 adressieren

SET 4y (HL) $INPUT-Cmd Flag setzen

CALL  @3E3H jZeile einlesen

RET

FEHEHEHHEHHOHHHHEHH
RUN-Kommando fur autom. Start bei CRUN
DEFM  CRUN’

DEFE @
S O
Drucker - Treiber

LD Ay C ‘ jauszugebendes Ieichen laden
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058E
@58F
8591
@593
8595
8597
0599
2594
@350
B39F
2542
@545
05A6
#5A9
25AB

@5AD
25p@
2581
B5R3
@584
0587
25BA
858D
BSBE
@5BF
25¢3

8504
25¢s
25C8

8509
25CA
25CB
05CD
aspe
05Dt
2502
85D4
@505

B7

8 33

FE @B

8 eA

FE @

2 14

AF

DD B6 @3
28 ot

DD 7E @3
DD 96 B4
47

€D E2 3A
18 FB

18 12

CD B6 3A
79

FE 8D

¥

DD 34 @4
DD 7E @4
DD Bt @3
79

ce

DD 35 @4 Q@
c9

DB 82
g6 01
9

€3

E5

85 84

21 D2 7A
m

23

18 FC

El

€1

OR
JR
cP
JR
¢P
JR
XOR
OR
JR
LD
SUR
LD
CALL
DINZ
JR

CALL
LD
P
RET
INC
Lo
P
LD
RET
LD
RET

IN
AND
RET

A
1,@5C4H
QBH
B39FH
(6]
NZ,@5ADH
A

{IX+3)
Z,B5ADH
Ay {IXED)
(IX+4)
B:A
JAEZH
05A6H
@3BFH

JABSH
A

0DH

NZ
{IX+4)
Ay (IX+4)
(IX+3)
ArC

NI
(IX+4),0@

A (B)
1

3= leer?

jjay nur Druckerstatus ermitteln
1Seitenvorschub?

jJja - ausfuhren

sbedingter Seitenvorschub?

inein!

ywird nur ausgefuhrt, wenn Anzahl
;Zeilen/Seite ungleich @ ist
;Sonst Ausgabe @C auf Drucker
ileilen/Seite

j— Anzahi gedruckter Zeilen

{in B als Vorschubzihler
jCarriage-Return + Line Feed ausg.
jbis zur neuen Seite

ileichen ausgeben

jleichen nochmals laden

twar das ein CR?

jnein, fertig

tZeilenzdhler im DCB + 1

jam Anfang einer neuen Seite?
j{leilenzdhler - Ieilen/Seite)
sleichen wieder in A

ikeine neue Seite - fertig
jleilenzdhler = @

iDrucker-Status ermitteln
snur BUSY wird geproft

F R

4~Byte Druckpuffer for Grafikdruck ldschen

PUSH
PUSH
LD
LD
LD
INC
DINZ
POP
POP

BC

H

Bi4

HL, TADZH
(HL) A
H
25DaH
HL

BC

iBC + K retten

jldhler = 4

jPufferadresse laden

{A in Puffer ubertragen
jPufferadresse +

ildhler -1 = 87 ja - fertig!
tRegister wieder herstelien



2506

@507
@5DA
23p¢
85D
250F
05E2
@5E3
85E5
#5E6
2589
@5EB
B5ED
@5EE
@5EF
85F1
85F2

85F3
B5F4
@5F7
05F8
&5FA
B5FC
O5FE
B5FF
2682
0583

9

21 3878
(B 56
2815

37
A3NTE
B7

2B OF

3

32 3A 78
FE 28

28 82

AF

€9

CB 96

AF

)

57
213878
TE

Eb 18
20 08

CB DE

AF

32 37 718
7A

32 36 78

RET

R R R

Teil der Tastaturabfrage

Behandeit das Betatigen einer zuweiten Taste, bevor
die erste losgelassen wurde (Rollover)

Im Flag | (7838H) werden die Bits 3 und 4 benutzt, um
den Status der zwei Tastaturpuffer Bl {7836H) und

BZ (7837H) anzuzeigen.

Status

0 Bi und BZ werden nicht gedruckt
i B1 gedrickt, B2 nicht gedrickt
'} Bl nicht gedruckt, B2 gedrickt
1 Bl und B2 gedrickt

Bit4 Bit3

2

8

1

1
LD HL, 7838H
BIT  2,(HL)

JR 1,@5F3H
LD DyA
LD Ay (783AH)
OR A
JR 1,@5F4H
INC A
LD {7838H) +A
cP 42
JR 1yB5EFH
XOR A

RET

RES  2,(HL)
X0R A

RET
LD DyA
LD HL, 7838H
LD Ay (HL)
AND 290110008
JR NI,8687H
SET 3y (HL)
XOR A
LD {7837H),A
h] AD
LD {7836H)yA

-28 -

iFlag | adressieren
iFunktions-Flag gesetzt?
inein - weiter bei 85F3H
jTastencode sichern
jZeitwert laden

=87

jja - weiter bei @85F4H
jleitwert + 1
izuruckspeichern

ileit abgelaufen? (ca. @.B84 sec)
jJal

$Zeichen lischen

jund zurack
jFunktions-Flag léschen
jZeichen loschen

jzurack

iZeichen in D sichern

iFlag 1 adressieren

$in A laden

iBits 3 und 4 testen

{Bit 3 und/oder Bit 4 gesetzt
jBit J setzen

;B2 lischen

ileichen wieder laden
jund in B! eintragen



8686

8607
609

B4RE
Q60F
2611
8615
B618
0619
261C
061D
oz
Baz2
B525
B628
Q627
B62C
Bs2E
B&31

8632
8533

8638
8639
0438

Bb41
0642

8643
2647

0648
BoAE
Bo4F
9631
8553

€9

CB 68

20 28

3A 36 78
BA

2 71

ED 4B 42 78
b 44 78
78

Ch 35 2F
BA

CA D7 2F
FE 00

CA D7 ZF
213878
CB DE

CB E&

(B 9%

32 37 78
€9

75
18 Fe -

3A 36 78
BA

28 08
3437 78
BA

28 82

AF

9

ED 4B 42 78
24 44 78
78

b3 xF

BA

280

FE 82

€207 2

RET

Taste wurde gehalten

BIT
JP
Lb
CP
JR
LD
LD
LD
CALL
cp
JP
CP
JP
LD
SET
SET
RES
LD
RET

Lo
JR

4y (HL)
NZ,8635H
Ay (7836H)
D
NZ,8632H
BC, (7842H)
HLy { 7844H}
AE

2F35H

D

1, 2FD7H

")

1,2FD7H
HL, 78384
3y {HL)

4y (HL)

2y {HL)
(7837H),A

]
B625H

inur eine Taste gedruckt - fertig!

ibereits zwei Tasten im Puffer?
jJal

ileichen aus Bl laden

1= gedruckte Taste?

ineiny eine neue
1Zeilen-/Spaltenzahler laden
tMatrixadresse laden

iInhalt der Matrixzeile
jrestiiche Tasten pruofen
j9ieiche wie vorner?

iday zur Zeichenwiederholung
jkeine weitere?

jJay zur Zeichenwiederholung
sFlag | adressieren

iBeide Statusbits 3+4 setzen

jFunktions-Flag rucksetzen
jleichen in B2
jund zuruck

ineuen Tastencode in A
jin B2 eintragen

Iwei Tasten bereits registriert

LD
cP
JR
Lo
Cp
JR
XGR
REY

LD
LD
LD
CALL
cp
JR
cp
JpP

Ay {7836H)
D
1,8643H
Ay (7837H)
]
1,8643H
A

BC,y (7842H)
HLy (7B44H)
ME

2F35H

]

1,8656H

2
NI,2FD7H

- 29 -

1Zeichen aus Bl laden
= neuer Tastencode?
(REY

1leichen aus BZ laden
= neuer Tastencode?
jJa!

33 Tasten - igitt
jzuruck mit A = 8

jleilen-/Spaltenzihler laden
{Matrixadresse laden

iInhalt der Matrixzeile laden
iMatrix weiter durchsuchen
jgleiche Taste?

jJal

tkeine weitere Taste?

{ja - 2ur leichenwiederholung



B636 21 38 78 LD HLy 7838H jFlag 1 adressieren

@659 (B DE SET 3y {HL) iStatusflag fir Bl setzen
8458 CB A6 RES 4y (HL) jStatusflag fir B2 iéschen
865D 3A 36 78 LD Ay {7836H) iZeichen aus 31 laden
668 BA cp D i= eingegebenes Zeichen?
@61 2005 JR NZ,0668H inein!

Q663 AF XOR A 182 loschen

Bob4 32 37 78 D (7837H),A

8667 (9 RET jzurack

D668 34 37 78 LD Ay (7837H) B2 nach B! Gbertragen
8668 32 36 78 LD (7836H) 4 A

Bo6E 18 F3 JR 0663H $BZ ldschen

R

BASIC - Initialisierung Teil 1

2674 00 NOP jtangt gut an

2675 00 NOP

0676 21 DZ @4 LD HL+ BAD2ZH $ROM 6D2 - 707 in

@579 11 o0 78 LD DE, 760@H jRAM 7888 - 7835

057C 01 36 B0 LD BC, 36H jubertragen

@67F ED B0 LDIR

8581 3D DEC A idas ganze 128x

2682 3D DEC A jwarum 7777777

2683 2B F1 JR NI, B5676H jwahrscheinlich einbrennen !!1 11
0683 @6 27 LD B39 idie ndchsten 39 Bytes ldschen
8487 12 LD {DE),A §47836 - 785C)

8588 13 INC DE

0489 18 FC DINZ  @a87H

0588 (3 75 @@ JR 8875H jzur BASIC - Initialisierung T. 2

R
BASIC - Initialisierung Teil 3

prufeny ob ROM-Kassette vorhanden

B48E 21 20 48 LD HLy 4000H il. Méglichkeit bei 4@8BH
8591 €D A4 B CALL  BondH jdort prifen

8594 21 80 40 LD HL 6B08H i2. Moglichkeit bei &@@BH
8697 €D A4 Bb CALL  BoAGH iprifen

2694 21 00 82 ] HL, BBAaH 3. Miglichkeit bei BOBAH
BA9D €D A4 B4 CALL  BoASH - iprufen



B6AD
B6Al

D6A4
B6A6
B6AT
26A8
BOAY
6hA
06AB
Q6AC
Q6AD
Q6AF
26Be
0681
B4B2
B6R3
B5B4
D4B3
8684
B6B7

BaCC
Bacr

84D2

05DB

]
(319 1A

JE AA
BE
2
c8
F
BE
23
a
3E E7
BE
23
e
2F
B
23
ce
FB
£9

g1 18 1A
C3 AE 19

€396 1C
€378 1D
€3 98 1
Qs
€9 o8 0@
€9 0@ %0
FB

¢9 o

ot
F4 2E
20 02 2

Ei 1kein Einschub - Interrupts ein

JP 1A19H yzur BASIC - Hauptschleife

LD Ay BAAH $ROM-Einschub mup mit der

cP (HL) iBytefolge AA 55 E7 18 beginnen
INC HL sndchstes Byte

RET NZ jwar schon nichts

ChL 12. Wert (55) bilden

ce (HL) jgleich?

INC HL inachstes Byte

RET NI jungleich!

LD AyBETH 13. Wert = E7

cp {HL) istimmt der?

INC HL jnachstes Byte

RET NZ inein, auch nicht

CPL 14. Wert (18) bilden

P {HL) jstimmt dieser auch?

INC HL indchstes Byte

RET NI inein - kein Einschub

El jInterrupts einschalten

JP (HL) {ROM-Einschub anspringen

LD BC, 1A18H jAdresse der Hauptschleife laden
JP 19AEH 1BASIC-Variablen und Pointer init.

FHEEEEHE R R

Der folgende Bereich von 4D2 bis 787 wird
in den RAM-Bereich von 7808 bis 7835 ubertragen

Restart-Vektoren

JP 1C96H 1RST BH (Vergleich | Zeichen)
JP 10784 $RST 18H (Nichster Zeichen)
JP 1C9eH $RST 184 (Vergleich HL/DE)
JP 25094 $RST 20H (Datentyp testen)
RET $RST 284

RET $RST 38H

El sRST 3BH (Interrupt)

RET

Tastatur - Device-Control~Block

DEFB | §DCB-Typ

DEFW  ZEF4H jAdresse des Treibers

_31..



B6F2
Q6F4

D6F7
B4F8
B6FA
B4FB
B&FC
Q6FD

DoFF
o782

8785
ore7

o788

o7es
o7eE

#71e

48 49

oe o8
20 78
20 00 o8

8D 85

43

38 52

€3 80 50
C7 00 80

3E o8
€9

21 88 13

€h C2 99
18 86

€D €2 29

DEFM  ’KI’

Rildschirm - Device-Control-Block
bis auf die Cursor-Adresse nicht benutzt.

DEFBR @ ;DCB-Typ {unbekannt)
DEFR @ jvon SET, RESET u. POINT benutzt.
DEFW  7880H iCursor-Adresspointer

Drucker - Device-Control-Block

DEFB & 1DCB-Tup

DEFW  @5BDH iTreiber-Adresse

DEFB 67 jleilen/Seite +1

DEFB @ ileilenzdhler

DEFM PR’

JP 5808H inicht benutzt

RET e snicht benutzt

LD Ay @ iAnsprung bei falschem DCB-Typ
RET jin der DCB-Aufrufroutine

FHEHHEHEHHEE A HHO O O
Addition und Subtraktion mit einfacher Genauigkeit

Verschiedene Ansprungpunkte entspr. der geforderten
Funktion.
Eing.: X = Summand bzw. Subtrahend
HL bzw. Y Summand bzw. Minuend
Ausg.: X = Summe bzw. Differen:z

=X +85 :
LD HLy 13804 jAdresse der Konstante 8.5
X = Konstante + X
CALL  @9C2H jKonstante nach Y laden
JR @716H $Sprung zur Addition

X = Konstante - X
CALL  B9CH jKonstante nach Y




2713

9718
2717
0718
@719
071
271D
2720

o721
2723
2724
@725
72
e729
8724
272D
872t
e72F
2731
0732
2733

873
73
@738
@738
873C
a73F

8742
8745
@748
0749
0744
874D
74
0752

(b 82 @9

78
B7
8
A 2479
B7
CA B4 09
98

30 oC

F

3

EB

CD A4 @9
EB

€D B4 B9
!

N

FE 19
D8

F5

CD DF @9

67
F1
CD D7 &7
B4
20270
F2 54 97

CD B7 &7
D2 95 &7
23

34

CA B2 W7
Y. 3 )

CD EB 07
18 42

X=Y-X

CALL  @982H
X=Y+X

LD ArB

R A

RET 1

Lb Ay (7924H)
OR A

Jp 1,@9B4H
SUB B

JR NC, 872FH
cPL

INC A

EX DEHL
CALL  @9A4H

EX DEyHL
CALL  @9B4

POP  BC

POP  DE

cp 25

RET  NC

PUSH AF

CALL  @9DFH
LD HyA

POP  AF

CALL  B7D7H
OR H

LD HLy 7921H
JP Py 07544
Addition der Mantissen
CALL  @7B7H
JP NC,8796H
INN H

INC {H)

JP 1,87B2H
Lb Lyl

CALL  @7EBH
JR 8796H

3Y = @7 (Exp, Y = 8}

iJa, fertig

ik =087 (Exp. X = 8)
iJay fertig, X=Y
jExp. X - Exp. Yin A
iExp. ¥ <= Exp. X7
iJa

{Exp.Diff negieren

iX mit Y vertauschen
iLSB Y sichern

;X auf Stack bringen
jLSB Y wiederherstellen
3Y nach X ubertragen
jStack nach Y laden

iExp.Diff > Mantisse (24 Bits)
iNeiny X = X, fertig

jExp.Diff, sichern
iVorzeichen-Bits = 1 setzen,

iA(7) = 1 wenn gqleiche Vorzeichen
jA(7) = @ bei ungleichen Vorzeichen
jVorzeichen-Flag sichern
{€xp.Differenz zurackladen

1Y um diese Differenz rechts schieben
iVorzeichen gleich?

jLSR X-Adresse in HL

iNein, subtrahieren

{Mantissen addieren
jUberlauf? Nein=Sprung
1Zeiger auf Exp. X

iExp. X 1

juberlauf? Ja=OV-Error
{Mantisse von X um I Bit
jrechts schieben
jfertig!



8754
0735
8756
2757
1738
8759
@754
8758
875C
8750
875€
B75F
2768
8761
2762

0763
8766
a767
0768
769
0764
2768
876D
276t
876F
ar7e
8771
8772
8774
8774

0778
o779
o77¢

o7

90
47
7E
9B
SF
23
i3
9A
57
23
TE

o
D¢ €3 07

63

47
Ik}
87
218

34
&5

78

Dé @8
FE €8
20Fe

AF
322679
9

Subtraktion der Mantissen

XOR
SUB
LD
LD
8BC
LD
INC
Lb
SEC
LD
INC
LD
SBC
LD
CALL

A iMant. Y - Mant. X nach Mant, Y
B jniederw. Byte {(durch Schieben entst.)
ByA iErgebnis

Ay (HL) ;LSB-Subtraktion

AE

EyA

HL jndchstes Byte

Ay (HL) jsubtrahieren

AD

DyA

HL M5B subtrahieren

Ay (HL)

A,C

A ) jUnterlauf?

C,@7C3H tJa! Mant, Y negieren

jVorzeichen-Flag invertieren

FUHER RIS R RN

Normalisieren

LD LB jErg. Mant. von CDEB nach CDHL
LD HyE

X0R A tSchiebezdhler = @

LD ByA

LD A G iMSB Y = 87

OR A

JR NZ,8785H inein

LD CD 3Y um | Byte Links schieben

Lb Dy H $H nach D

LD HyL L nach H

Lb LA iL=28

L AB 3Schiebezihler - 8

SUB 8

P BEBH $32 Linksschiebungen? (Zahl = @)
JR NZ,8768H jnein!

Reelle Zahl = @ setzen

XOR A {Exponent in X = @

Lb (7924H) 4 A idhe X =0

RET

2. Teil der Normalisierung

DEC

B iSchiebezahler - 1

-3 -



B77E
o77F
0780
@781
araz
2783
2784
0785
@788
8789
2784
0788
a78¢C
078E
2791
879z
@793
8793
2796
8797
8794
o798
a7t
Q79F
27A8
@7A1
@7A3
@7A4
B7AS

0748
079
8764
87AB
074C
Q74D
Q7AE
o7ne
@781

29

74

17

57

79

8F

4F

F2 7D @7
78

5¢

43

B7

8 88

21 24 79
86

77

3 E3

8

8

2124 79
B7

FC A8 @7
46

23

7

E6 80
A9

4F

C3 B4 &9

i

14

o

O &8

ADD HiLyHL sCDHL ein Bit links (HL # 2)

LD AyD 3D 2

RLA

th DA

LD A C sC* 2

ADC AyA

LD CyA . ihochstes Bit Y gesetzt?

JP Py@77DH inein, weiter

LD AyB iSchiebezahler nach A

LD EyH ;CDHL wieder nach CDER

LD BL

OR A jkeine Verschiebung?

JR 1, 87964 iJa

LD HLy 7924H jAdresse X-Exponent

ADD Ay (HL) {Exp. X + Anzahl Verschiebungen
LD (HL) A 3= Exp. X. Unterlauf?

JR NC,B7786H jJal X=@ und zurdick

RET 1 $Anzahl Verschieb. = Exp. X7 zurock!
LD AB §LSB Y laden

LD HLy 7924H yAdresse X-Exponent

OR A iLSB Y(7) = 87

CALL M, D7ABH jNein - Y runden

LD By (HL) iExp. X nach Exp. Y

INC H {Vorzeichen Flag

LD Ay (HL) iladen

AND BOH iVorzeichen ausblenden

XOR C iMit M5B Y verknipfen {invertieren)
LD A jund zurdack nach MSB Y

JP @9B4H iY nach X als Ergebnis

FAN SIS HHEE R

Runden

INC E ILSB Y + 1

RET NI 1= 87, nein-fertig
INC D inBute Y + 1

RET NZ i= 87y nein-fertig
INC ¢ {MSB Y + 1

RET NZ i= 87, nein-fertig
LD €y 80H {Jay MSB Y = 8@H
INC (HL) iExponent X + §
RET NZ 1= 8%, nein-zurdck
(VERFLOW-Error

-35 -



8782 1E @A LD Eyi0 tFehlernummer in E
@784 (3 AZ 19 JP 19AZH jzur Fehlerroutine

SRR IR T RIS RS RS

Mantissen-Addition einfacher Genauigkeit
Eing.: Mantisse X = Summand

Mantisse Y = Summand

HL = Adresse LSB X
Ausg, ¢ Mantisse Y = Summe

@787 7E LD Ay (HL) LGSR X in A
@788 83 ADD AE ¢ LGSR Y

@789 5SF LD EyA $Summe in LSB Y
078A 23 INC HL §X-Adresse + |
@788 7E LD AytHL) indchstes Byte addieren
@7BC ©8A ADC AyD

878D 57 LD DyA

@78 23 INC HL $HL = MSB X
@78F 7E LD Ay {HL) $MSB X + MSB Y
870 89 ADC MG

B87Ct  4F LD CA jin MSB Y

@7c2 (9 RET

FEEHHHHEHHEEHHEHHHEEHEHECEEHE

Mantisse Y negieren

@7¢3 212579 LD HLy7925H iVorzeichen-Flag invertieren
a7té TE Lb Ay (HL)

eIC7 ¥ CPL

arcs 77 LD (HL) A

07C9 AF XOR A iAz=8

B7CA  oF LD LyA iL=@

@7CB 9@ SUB B ILSBY=@-158BY

a7¢C 47 LD B,A

e 0 LD AL A=8

O7CE 9B SBC AE in.Byte Y = 8 - n.Buyte ¥
87CF 5F LD EA '
e 7D LD AL A=8

8701 9A SBC AD in.Bute Y = 8 - n.Byte Y
8702 57 LD DyA

73 N LD Ml iA=0

2704 99 " SBC A SR Y =0 -MSB Y

8705 4F LD G A



0706

0707
2709
2708
270D
070
@70F
g7ed
87E2

Q7E4
e7Es
a7ev?
07e8
87e9
Q7EA
o7ER
07EC
87eD
OTEE
O7EF
orre
BIF1
Q7F2
7F3
07F4
B7Fs
arFs

a7Fe

e

25 8o
D6 88
38 87
43
5A
i
OE B2
18 F5

Co 89

v
4]
iF
oF
7A
IF
57
7
IF
5F
78
IF
47
18 EF

02 o8 28 81

RET

HEF RSN IR KRR R RS

lahl einfacher Genauigkeit nach rechts schieben
Eing.t Y = lahl

A = Anzahl Verschiebungen
Ausg.! Y = Ergebnis

B = zus. niederwertiges Bute

LD 31 $L.5B des Ergebnisses = @

SUB 8 i8 oder mehr Stellen schieben?
JR CyBTE4H inein!

LD BE iY um ein Byte nach rechts
LD E,D

LD D¢

LD e

JR @7094

ADD M9 3Anzahl Verschiebungen + 1 in L
LD LA

XO0R A iCarry loschen

DEC L $Schiebzdhler -

RET 4 1= @7 ja~-fertig

LD AL $MSB Y ein Bit nach rechts
RRA

LD CrA

LD MD in.Bute Y ein Bit nach rechts
RRA

LD DyA

LD ME in.Bute Y ein Bit nach rechts
RRA

LD EsA

LD AsB iLSB Y ein Bit nach rechts
RRA

LD BA

JR Q7€TH jweiter

TSI A HEE S

Konstanten

fur LOG - Funktion

-37 -



Q7FC
@7FD
2s01
28a5

26089
258C
]
0818
0813
0814
2817
2814
2BiB
881C
281D
281E

#81F
2822
823
2824
0825
2828
0828

28ze
283t
2834
0834

2830
983k

a3

AA 56 19 80
Fi 22 76 60
43 AA 38 82

¢h 55 89
B7
EA 4A IE
21 24 79
7E
81 35 8@
11 F3 o4
90
F5
70
b5
€5

(D 16 @7
1
b
84
Ch A2 08
21 F8 @7
¢h 18 &7

21 FC o7
CD 94 14

21 80 88
11 82 28
Ch 16 &7
F1

CD B9 @F

}Anzahl Konstanten = 3
i= 0.598979
1= 0.961471
= 2.88339

FAENE T J A6 3T I6 10 0T I S

L0G - Funktion
Berechnet den naturlichen Logarithmus
Eing.: X = Argument
Ausg.: X = Ergebnis

CALL  @935H
OR A

JP PEy 1E4AH
LD Hiy 7924H
LD Ay (HL)
LD BC,B@35H
LD DE, B4F3H
SUB B

PUSH  AF

LD (HL),B
PUSH DE

PUSH BC

X = {Arg - 5QR(2)/2) /
CALL  @716H
POP BC

PGP bE

INC B

CALL  BBAZH
LD HL,87F8H
CALL  Q7idH
Reihe berechnen
LD HL, B7FCH
CALL  149AH
LD 3¢, ge6eH
LD DE,®
CALL  @718H
POP AF

CALL  BFa9H

X=X #L06 (2)

jArqument <= @7

{Jay Function-Code Error
jExponent d. Arguments in A

Y = 8.7087@92

j0ffset Exp X in A
isichern

Exp. X =80

1Y auf Stack

{Arg + 5QR(2)/2)
i = X + 0.787092
;¥ wieder mit Konstante laden

sExp. Y + 1 (Y = SQR(2))

$X = 8QR{2) / X

jAdresse der Konstante 1 laden
=1t-X

{Adresse der 1. Reihenkonstante
yReihe berechnen

M=X-85
iExp. d. Arguments
X=X +4A



2841
@844

B847
2844
BB4B
284D
2830
8851
0854
BB
0858
0859
285¢
2asp

0860
2561

@1 31 80
1118 72

€D 55 @9
8

ZE o

€h 14 89
79

32 4F 79
EB
25879
8t ea o0
5@

38

21 65 @7

£
21 69 8
E5

£5
2270
7

23

3

78 74

£5

2% 08

IF

&7

7

3 e

E5

24 58 79
19

EB

E1
T
89

IF

LD
LD

BC,8031H
DE,721BH

i¥ = L06{Z) ca. B.693147

AR TR EH SRR KRR ER R TRRE

Multiplikation mit einfacher Genauigkeit

f=X%Y

CALL  @935H
RET 1

LD L@

CALL  @914H

LD Ay C

LD {794FH) 4 A
EX DE,HL

LD {7958H) A
LD BC,2

LD DyB

LD EyB

LD HL,@765H
PUSH HL

LD HL, 8869H
PUSH HL

PUSH HL

LD HL,7921H
LD Ay (HL)
INC HL

OR A

JR 1,8892H
PUSH HL

LD L,8

RRA

LD HyA

LD A C

JR NC, 2881H
PUSH HL

LD HLy {7958H)
ADD HL,DE

EX DE,HL
POP HL

LD Ay {794FH)
ADC A 0C

RRA

-39 -

X =07

jJay fertig

iFlag far Exp.verarbeitung
1Exponenten u. Vorzeichen verarb.
iMantisse aus Y nach 79AFH ....
$MSR

HE

iY = Erq.register ldschen

sUntersch. Rucksprungadressen for
+3 Durchisufe auf Stack

snach 3. Durchl. zur Normalisierung
snach 1. u. 2. Durchlauf
jwiederholen

jAdresse LSB X laden

iLSB X in A

jndchstes X-Byte adressieren
jInhalt = 8 7

jJay Ergebnis | Byte rechts schieb.
jAdresspointer sichern
jBitzédhler = 8

s€in Bit in Carry schieben

$A in H sichern

iMSB des Ergebnisses laden

jRit in Carry = 1 7

jJal - HL retten

;LGB 2.Faktor laden

+ Ergebnis-LSB

5in LSB Y

jHL wieder laden

$MSB 2.Faktor laden

3+ Ergebnis-MSB

;Ergebnis 1 Bit rechts schieben



2892
8893
2894
0895

7A
1F
37
78
iF
5F
8
IF
47
2D
7
2 El
3
RET

43
5A
3

€D A4 B9
24 b8 @
CD B @9
1
)]

Ch 55 89
CA 9a 19
2E FF

CD 14 @9

2B

328978
2B

LD
LD
RRA
LD
LD
RRA
LD
LD
RRA
Lb
DEC
LD
JR
POP

Lp
LD
LD
LD
RET

EyA
A B

B

L

A
NZ,8871H
HL

hE
EsD
DyC
CyA

{MSB
in. Byte

in. Bute
jLSB

jBitzdhler - 1

iX-Bute wieder laden
iBitzdhler = 8y nein-zurdck
jJa - X-Byteadresse laden
jweiter

Ergebnis 1 Byte nach rechts. B = E
E
D
¢

e e ew an

n nou
[ ~B o -]

FEHEEEEHHEHEHHHE R

Division mit einfacher Genauigkeit

X=X/10

CALL  29A4H
LD HL,8DD8H
CALL  @9BIH
POP BC

POP  DE

X=Y /%

CALL  @955H
JP 21y199AH
LD L, @FFH
CALL 09144
INC (HL)

INC (HL)

DEC HL

LD Ay (HL)
LD (TB89H) 1A
DEC H

yWert in X auf Stack retten
jKonstante 1@ adressieren
jin X ubertragen

jehem. X-Wert in Y laden

{Divisor = 0 7

jJa, DIVISION BY ZERO - Fehler
iFlag Expon.verarb. fir Division
;Exponenten und Vorzeichen verarb.
$Exponenten—Ergebnis korrigieren
§+ 2 (8914 = Exp.Y - Exp.X - 1)
tHL auf MSB X

iX in Divisions-UP {ab 7848H)
iMSB



8885
28Bs
2889
0BBA
88BR
BBBE
@8BF
o8ce
26Ct
08C2
28c3
@8C4
08¢7
28C8
88cy
28CA
88cDh
@8CF
2808

2605
2806
2807
2808

2809
28DA
2808
28D
280D

Q6DF
@BE2
08E3

@8ES
B8Es
@8E7
B8ES
98E9
9BEA

28EC

7t
328578
2B
7E
328178
41
3

57
5F
328C78
E5
3
70
Ch 6@ 78

30 @7
32 8C 78
Fi

Fi

37

D2

n
E1
19
3¢
3D
1IF
FA 97 @7
17
73
17
SF
75
17
¥
79
17
4
29
78

LD
DEC
LD
Lo
LD
EX
XOR
LD
LD
LD
LD
PUSH
PUSH
LD
CALL
SBC
CCF
JR
Lo
POP
POP
SCF
DEFR

Pop
POP
Lb
INC
DEC
fRA
JP
RLA
LD

LD
LD
RLA
LD

RLA
Lb
ADD
LD

Ay {HL)
{7885H) 4 A
HL

Ay (HL)
(78B1H),4
B

DEyHL

A

A

DyA

EvA
{788CH) 1A
HL

BC

Asl

7862H
@

NC, 88D9H
(768CH),A

My 0797H
AE

EvA
AsD

DA
Al

CiA
HLyHL
A3

_4.‘_

in. Bute

1L5R
iY nach ByH,L ubertragen {Divident)

i¥ = 8 {fur Quotient)

jMSB Divisor = @ (fir Schieben)
sDivident aut Stack

;LGB Divident laden

iDivident - Divisor

iMSR Divident = Ubertrag,Unterlauf?
jCarry komplementieren

iJa - Subtr. zurack, @ in Quotient
M5B Divident in UP

;Divident\von Stack entfernen

iCarry-Flag setzen (1 in Quotient)
jJP NCy@ELICIH wird nie ausgefihrt.
jzum Oberspringen der folg., Z POPs
iDivident vom Stack holen

i= Subtraktion rackgdngig machen
iMSB d. Quotienten in A

$Bit 7 testen

tletztes Bit fur Rundung in Bit 7
jwar Bit 7 bei INC/DEC=1, ja-fertig
jQuotient 1 Bit nach links
jErgebnisbit (@8 0. 1) wird

jaus dem Carry-Bit eingeschoben

iDivident # 2



@8EE
DBEF
ogre
28F3
08F4
Q8F7
28F8
08F9
BEFA
@BFC
@8FD

2901
o902

17

47

JA BC 78
17

3z 8C 78
79

B2

B3

28 CB

E5

21 26479
35

£l

243

3 B2 @7

LA
LD
LD
RLA
LD
LD
OR
OR
JR
PUSH
LD
DEC
POP
JR
JP

BiA
Ay (78BCH)

{788CH), A
A

b

E
NZ,88C7H
HL

HLy 7924H
(HL)

HL
NZ,88C7H
@782H

.-4’2..

3= MSB Divident

{ist das Ergebnis noch 87

jnein - weiter

iDivident LSB retten

jQuotient Exponent adressieren
-1

sDivident LSB wieder laden
j(uotient Exp. ungleich @ - weiter
jExponent = @, OVERFLOW - Error



8997
2989

#90a
89
298t
BIeF
8918
8911
8912

0914
2915
8916
2918
2919
291

891p
09E
B9tF

8921
0922
8923
]
B92€

092F
2738

0931

3E FF
ZE

AF
21279
4E

23

AE

47

It 8

Ch 55 @9

FEEREREEEERREEREEREREHRRRERERRER LR

Verarbeiten der Exponenten und Vorzeichen fiar
Multiplikation und Division

Einsprung: Division, doppelte Genauigkeit
LD A OFFH {Flag fur Divison setzen
DEFR  ZEH iLD L,BAFH zum Uberspringen des XOR

Einsprung: Multiplikation, doppelte Genauigkeit

XOR h jFlag fur Multiplikation setzen
LD HLy79ZDH $MSR Y adressieren

LD Cy (HL) iVorzeichen ¥ in €

INC HL tHL auf Exponent X

XOR {HL) ymit dem Flag verknopfen

LD ByA jMult: B=Exp.Y Div: B=—Exp.Y-1
LD L. iFlaginL = @

Einsprung: Multiplikation, einfache Genauigkeit (L=@)
Division, einfache Genauigkeit {L=FF)

R] AyB {Exponent Y laden

OR A =87 (dh. Y=0)

JR 1,0937H jJay sofort ins Hauptprog. zuruck
LD AL iFlag laden

LD HLy 79244 iExp. X adressieren

XOR (HL) imit Flag verknupfen, d.h. bei

iDivision einf. Genauigk. -Exp.X-1
jsonst unverdndert.

ADD AR i+ Exponent ¥

LD 34 {Summe nach Exponent Y

RRA juber- oder Unterlauf?

XOR B

LD A B tneuen Exponent Y laden

JP Py@736H jUnter-/Gber lauf

ADD Ay B0H {0ffset addieren

LD (HL)yA jund als neuen Exponenten X speich.
JP 1,089+ 3= 87 ja-zum Hauptprograme zurack
CALL  @9DFH sVorzeichen verarbeiten

Lb (HL) A jin Zwischenspeicher (7925H)

DEC HL iExponent X adressieren

RET

Exponenten Gber-/Unterlauf
CALL  @935H {Vorzeichen von X testen

_“3_



8934
2935

8935
2937

2938
2938

093t
8741
8942
8943
8944
2946
8949
2944
294D
2958
8951
8952

8955
@538
8959
0954
895D
@95E
995F
960
2961
8962

F
El

B7
El

F2 78 @7
382 07

D BF 89
78

B7

8

Cs 82
DA B2 &7
47

Ch 16 @7
21 2479
34

8

€3 B2 97

A 2479

CPL
PoP

OR
POP

JP
JP

jErgebnis komplementieren

HL iRucksprungadr. vom Stack entfernen
ydirekt in Ausdrucksanalyse zurick

A jwar es ein Unterlauf?

HL inoch eine Rsp-Adresse vom Stack
jd.h. sofort ins Hauptprograme zur.

P,@87768H junterlauf, X=8, RET

B7B2H $OVERFLOW-Error

FRRRIR R RIS

Multiplikation einfacher Genauigkeit mit 1B

X=X+18

CALL  89BFH i% in Y Gbertragen

LD AR jWert = @ 7 (Exp.Y=0)

OR A

RET 1 jJay fertig

ADD [ iExp. Y + 2y doh. Y = Wert ¥ 4
JP Cy87B2H jbei uberlauf OVERFLOW-Errar
LD BA jExponent zurack in Y

CALL  @716H X=X+ Yy dohe X = Wert #5
Lb HLy7924H iExponent X + 1

INC {HL) jdohe X = Wert ¢ 10

RET NI juberlauf? nein-zurack

JP B7B2H ija - OVERFLOW-Error

FH ARSI

Test einer reellen Zahl
Eing.: X = Zahl (einfache o. doppelte Genauigkeit)
Ausg.: wenn X « @, A=FF CY=1 S=1

LD
OR
RET
LD
DEFB
CPL
RLA
SBC
RET
INC

wenn X = @, A=08 I=1 P=i

wenn X » @, A=Q1

Ay (792484) jExponent X laden

A =87 (=0

1 jja!

Ay (7923H) $MSB X laden

OFEH iCP ZF - Dummy-Befehl, elim. CPL

A komplemtieren (sep.Einsprung)
iVorzeichen X in Carry schieben

) A =8 - Carry
NI iX > 87 nein - fertig
[ jJdy A =1 setzen



0963

0964
2966
02969
B96C
894D
096
a978
2971
973
2974

977
8974

8978
897¢
@97F

€9

0 88
11 80 20
%79
o

78

% 00
23

3 80

17

¢3 62 07

CD 94 89
Fe

E7
FA 5B 8C
CA Fb6 DA

212309
/3

EE 88
m

ce

RET

FHHRAR RTINS ERR R KRR R SR

B-Bit-1ahi mit Vorzeichen in Zahl einfacher
Genauigkeit umwandeln

Eing.: A = lahl

Ausg.: X = Iahl in einf.Genauigkeit

LD B,88H sExponent des Ergebnisses in B

LD DE,B ifur Normalisierung loschen

LD HLy 7924H jAdresse Exponent in X

LD 97} jumzuwandelnde Zahl in C

LD (HL)+ B sExponent nach X ubertragen

LD 3,8 78=8 fur Normalisierung

INC HL jAdresse Vorzeichenbyte in X (MSB)
LD (HL ) o BBH jVorzeichen = *-" setzen

RLA tVorz. der umzuw. lahl ins Carry
JP 87624 jzur Normalisierung

FAA RSN IR SIS IR R

ABS - Funktion

Absolutwert einer Zahl bilden
Eing.: X = Zahl

pusg.: X = Absolutwert der Ilahl
CALL 89944 ixre?
RET P jday fertig

1ahl in X invertieren

RST 204 $Typ X prufen

JP My@CSBH | iInteger? ja - weiter bei (5B

JP 1, BAFGH 1String? ja - TYPE MISMATCH Error
Reele Zahl in X invertieren

LD HLy 7923H $MSB X adressieren

LD Ay (HL) jund laden

XOR 80+ tVorzeichen invertieren

LD (HL) 4 A $MSB X zuruckschreiben

RET

SR HEHHHEHHEHHHE

56N - Funktion
Eing.: X = Zahl

- 45 -



0984

298D
098
@98F
2990
0991

0994
0995
2998

8998

29A8
89A1
2942

2954
8945
8748
899
29AA
09AD
29AE
894F
2988

2981

Ch 94 89

E7
CA F6 0A
FZ 55 @9

2A 2179
%

B3

8

€

i8 BB

EB
A7
E3
ES
202379
E3
E3
EB
c9

(D CZ 29

X =@ wenn Iahl = @

¥ =1, wenn Zahl positiv
X = -1, wenn lahl negativ
CALL  @994H iX testen

Ausq, &

A in 16-Bit Integer umwandeln (mit Vorzeichen)

LD LyA jZahl in L

RLA jZahl < @7

SEC AyA {jay -1 inAund H

LD HyA inein, @ in A und H

JF DATA jHL nach X sbertragen

Alle numerischen Typen testen

RST 28H sTup prafen

JP 1,BAF5H iString? ja - TYPE MISMATCH Ervor
JP P, 89554 {Einf, 0. doppelte Genauigkeit

Integer - lahl testen

LD HLy (7921H)} jInteger-Zanl in HL
LD AvH =07

OR L

RET 1 jia - fertig

LD fAyH inein - MSB in A

JR 895FH jueiter bei @95FH

FHEHEE R EHCHHEE R
lahlen verschiedenen Tups transportieren

von X auf Stack (einfache Genauigkeit)

EX DE4HL fHL in DE sichern

LD HLy £7928H) LGB X in HL

EX {SP)yHL imit RET-Adresse auf Stack tauschen
PUSH HL {RET-Adresse wieder auf Stack

LD Hiy (7923H) $MSE X + Exp. X in HL

EX {SP),HL imit RET-Adresse auf Stack tauschen
PUSH HL $RET-Adresse wieder auf Stack

EX DE, HL iInhalt von HL wiederhersteilen

RET

Zahl einfacher Genauigkeit von RAM 1n X
Eing.: HL = Adresse der lahl im Speicher
CALL  B9C2 jZahl nach Y dbertragen



iahl einfacher Genauigkeit von ¥ nach X

@984 EBR EX DEyHL 3LSE ¥ in HL, HL in DE sichern
@985 2z 21 79 LD {7921H)4HL tHL in LSB ¥ ghbertragen

@988 &0 LD HeB $MSE Y + Exp. ¥ in KL

@989 69 LD Lyl

@9BA 22 23 79 LD (792301 HL jals MSB » u. Exp. X abspeichern
@9BD EB EX DEyHL iinhalt von HL wiederherstellen
@9BE (9 RET

iahl einfacher Genauigkeit von X nach ¥

B9RF 21 21 79 LD HLy 79211 1LSB X adressieren
@89C2 5E LD Ey{HL) ;LSR laden

29C3 23 INC HL jnachstes Byte
29C4 34 LD Dy (HL) iladen

89Cs 23 INC HL $MSB laden

P9C6  4E LD €. tHL)

@9C7 23 INC HL ;Exp. laden

2908 46 LD BytHL)

@9ce 23 INC HL {HL hinter die Zahi
29¢A €9 RET ’

Zahl einfacher Genauigkeit von X in RAM cbertragen

29CR 11 21 79 ib DE,7921H sX~-Adresse in DE
B9CE @6 B4 LD Byb 1Anzahl Bytes f. einf. Gepauigkeit
29D@ 18 @5 JR 29D7H
1ahl jeden Tups von (HL) mach {(DE) transportieren
2902 EB EX DE,HL 1Ziel- und Quelladresse vertauschen
1ahl jeden Typs von (DE) nach (HL) transportieren
@903 3A AF 78 Ld Ay ( TBAFH) iTyp der Zahl laden
296 47 LD ByA jdient als Bytezahler
@907 1A LD Ay (DE) 1Byte laden
espa 77 LD (HL) A jund in neuen Bereich cbertragen
2909 13 INC DE jAdressen + |
@9DA 23 INC HL
@MB @& DEC B jldhler - 1
290C 28 F9 JR NZ,89D7H i> 8 7 ja - zuruck
@9DE €9 RET jfertig
Verarbeitung von Vorzeichen bei reeilen Iahlen
@9DF 21 23 79 LD HLy 79234 $MSB X adressieren
@9e2 TE LD Ay (HL) jund in A laden
@9%E3 67 RLCA {Vorzeichen in Bit @ von A

- 47 -



o7

8A28

3
iF
7
¥F
IF
23
3
77
7
o
3
IF
4
IF

9

2027719
11 D2 89
18 04

242179
110
D5

nan

E7
b8
11179
9

SCF iCarry = | setzen

RRA iVorzeichen in Carry, MSB X(7) = 1
LD (HL)yA jin MSB X zurack

CCF iVorzeichen komplementieren
RRA jund in A(7)

INC HL jAdresse HL auf Vorzeichen-Flag
INC HL $(7925H)

LD (HL)yA ikomplement. Vorzeichen ablegen
LD M€ iMSR Y in A

RLCA jVorzeichen ¥ in Bit @ von A
SCF jCarry = | setzen

RRA iMSB Y{(7) = 1, Vorz. Y in Carry
LD A $MSB Y zuruck

RRA iVorzeichen in A(7)

XOR tHL) imit kompl. Yorz.X verknupfen

{A{7) = 1, wenn Vorz. X = Vorz. Y
RET

Wert jeden Typs von Y nach X transportieren
(78AFH = Typ des Wertes)

LD HL,7927H iY-Adresse in HL
LD DE, B9D2ZH jAdresse der Transport-Routine
JR 0ABZH

Wert jeden Typs von X nach Y transportieren
(78AFH = Typ des Wertes)

LD HLy 7927H $Y-Adresse in HL
LD DE, @9D3H jAdresse der Transport-Routine
PUSH DE jAdr. Transport-Routine auf Stack

X-Adresse in Abhdngigkeit vom Tup ermitteln

LD DE,7921H iX-Adr. f. Integer, Strings und
jeinfache Genauigkeit

RST 204 iTyp testen

RET ¢ jdoppelte Genauigkeit? nein-fertig

LD DE, 791DH jX~Adr. f. doppelte Genauigkeit

RET

T HEEHHHEHHEHE HHEHE O
Vergleichs~Routinen

Vergleich von lahlen einfacher Genauigkeit
Eing.: X =Zahl 1
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8agc
0naD
BARE
DALl
BALS
BA1S
0A18
0A19
0ALA
BA1D
BALE
0ALF
BAZD
0AZ3
0AZ4
8AZ5

BAZ6
BAZ7
BAZB
0AZ9
BAZA
BAZB
bA2C
BAZD
BAZE
BAZF
BA3D
0A31
0A32
8A33
PA34
0A35

BA37

78
37
CA 35 @9
21 5E 99
E3
D35 @9
79
8
202379
AE
79
8
CD 26 0A
iF
A7
9

VA]
78
BE
%]
2
79

FRIA

BE2R

7B
96
ce
El
El

Y = lahl 2

fusg,: X > Yy A=

LD
OR
JP
LD
PUSH
CALL
Lb
RET
LD
XO0R
LD
RET
CALL
RRA
XOR
RET

INC
LD
CP
RET
DEC
LD
ce
RET
DEC
LD
P
RET
DEC
LD
SUR
RET
POP
pPop
RET

X=Y.A=B,Z=1
X < Y, A= FF, CY = ly §=1

“13 ;Y = @7

A

1489554 jJa = X testen und zuruck

HL, @95EH 1Adr. der Testroutine auf Stack

HL

P955H iX = 87

A C $MSB Y in A

1 {Jay -Vorzeichen von Y = Ergebnis

HL, 7923H {Adresse von MSB X laden

{HL) iVorzeichen X = Vorzeichen Y 7

A E iMSB Y 1n A

M inein, -Yorzeichen von Y = Ergebnis

BAZ6H jvergleich bei gleichen Vorzeichen
jCarry 1n Bit 7 von A

¢ jwenn Y negativy A(7) invertieren

HL jAdresse des Exp. X in HL

AR jExp. Y laden

(HL) iVergleich der beiden Exponenten

NI jzurucky wenn ungleich

HL iMSB X mit MSB Y vergleichen

e

{HL)

NI yzuruck, wenn ungleich

HL in.Bute X mit n.Byte ¥

AD

{HL)

NZ j2uruck, wenn ungleich

HL $LSB X mit LGB Y vergleichen

AE

(HL)

NI jzurack, wenn ungleich

HL iX = Y, RET-Adressen vom Stack entf

HL

jzurcck ins Hauptprogramm mit I=1

Integer-Vergleich
Eing.: H = Zahll {Z1)

DE = 2ahlz (12)
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2A39
BA3A
2A3B
0A3C
BAJF
0A40
2h43
BAG4
BA4S
BA48

BA4Y
BAAC

7A
AC
7C
FA 3F 89
BA
(2 68 09
m
73
(2 68 09
9

2402179
€D I3 @9

11 26 79
1A
B7
CA 35 @9
21 5 @9
E3
€D 35 @9
iB
1A
4
8
212379

AE

79
F8
13
23
0 @88
1A
96

fusg.: 11 > 12y A

LD
XOR
LD
JP
cpP
JP
LD
SUB
JP
RET

1

TR

=I2yA=081=1

U 12, A=FFy LY=1,8=1

AyD iVorzeichen gleich 7

H

AyH $MEB 11 in A

¥, Q95FH inein, Vorzeichen von 11 = Ergebnis
[} $MSB I1 = MSR 72 7

NZ,@968H inein, €arry ergibt Ergebnis
Ayl iLSR 71 = (5B 12 7

E

NZ,8960H ineiny Carry ergibt Ergebnis

Vergieich doppelter Genauigkeit

X mit Konstante (DE)

LD
CALL

HLy 7927TH iAdresse Y laden
@9D3H jKonstante in Y Gbertragen

i mt Y vergleichen (Y=7927 ff.)
fusg.t X F Yy A=1

td
R1]
OR
JP
Lo
PUSH
CALL
DEC
LD
LD
RET
LD
XOR
LD
RET
INC
INC
LD
LD
SUB

X=Y,£=B,Z=l
X{YyA=FF, ¥Y=1,5=1

DE,792EH jExponent Y adressieren

Ay {DE) iY=087

A

1,@935H jJay X bestimmt das Ergebnis

HL., B95EH jhdresse der Testroutine auf Stack
HL

@935+ =07

DE jAdresse MSB Y

Ay (DE) 6B Y in Aund C

)

i $X = @ -Vorzeichen Y = Ergebnis
HLy7923H {Adresse MSB X

{HL} {Vorzeichen X = Vorzeichen Y 7
AL

M inein, ~Vorzeichen Y = Ergebnis
DE {Exponent Y adressieren

HL iExponent X adressieren

3,8 38 Bytes vergleichen

Ay (DE) iByte von Y laden

{HL} i- A-Byte

_SB_



QALE
8A71
Q472
BA73
BATA
BATE
BAT7

8a78
BATER
BATE

BABA
2480
BABE
8A91
0A73
2A95
0A98
BA79
BATA

BAD
BATF
BAAZ

€ Fb
C1
9

CD 4F 0A
€2 58 89
7

E7
A28 79
F8
CA Fb 0A
D4 B9 0A

21 B2 07
ES

38 24 79
FE 9@

Je uE

CD FB @A
ER

n
2279

3 @2
32 AF 78
€9

21 82 90
11 0@ o8
CD 8C A
ce
61

JP

DEC
bEC
DEC
JR

POF
RET

NZyBAZIH
DE
HL

B
NZ,@AbCH
BC

¥ mit X vergleichen

CALL
JF
RET

BA4FH
NZ,@95EH

jungleich, aus (arry Ergebnis erm.
jAdresspointer XY -1

38 Bytes verglichen?

ineiny nachstes Byte
jRucksprungadresse vom Stack entf.
imit A=6@ und I=1 zuruck

y0.a. Vergleichsroutine aufrufen
jwenn ungleich, Ergebnis invertier.

REEERREREEREEEEREEERELEREEEREARREREEREE

CINT - Funktion
iahl in j6~Bit Integer umwandeln

Eing.:
Ausg. i
AST
Lb
RET
JP
CALL

LD
PUSH
LD
CP
JR
CALL
EX
POP
LD

LD
LD
RET

LD
Lb
CALL
RET
LD

X=Ausgangswert
X=Integer

20H

HLy {7921H)

M

1,BAFGH

NC, BARIH

HL,@7B2H
HL

Ay {79246H}
9@H

NCy 0AASH
QAFBH
DE,HL

DE
{7921H) HL

A2
(7BAFH) A

BC, 90804
DE,@
BABCH

NZ

Hi €
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iTup des Ausgangswertes festen
iX-Adresse in HL

jInteger? ja - fertig!

iString? ja - TYPE MISMATCH Ervor
;Dopp. Genauigk.? ja - zunachst in
jeinfache Genauigkeit umwandeln
{OVERFLOW Error - Adresse in Stack

jAbs. X » 32767 7 (Exp.X » 16)

jJal

jInteger X in DE

jweiter in HL

10V-Error-Adresse aus Stack entf.
$HL in X Gbertragen

iTup = Integer
jsetzen

§- 32768 in Y (BCDE)
X = -32768 7

jnein, OVERFLOW - Error
jJay HL = -32748



BAAE
DAAF

BARY

BAR3
BABS
BARY
DARC
QARF
2ACD
BACL
PACZ
BACS
BAC8
BACY

BACC
BACF

2AD3
0AD4
0ADS
BADS

6A
18 €8

E7
E@
FA CC 24
CA F& BA
CD BF @9
CD EF 04
78
B7
8
CD DF @9
202879
44
€3 96 &7

2A 21 79
CD EF 8A
7c

35

iE 80
2 98
€3 &9 89

E7

CA F6 DA
FC CC 0A
21 0 o
221D 79
2Z2iFT79

LD LD
JR BA99H jueiter bei BAY9H

R RN R TR F IR K

CSNG - Funktion

Zahl in Wert einfacher Genauigkeit umwandeln
Eing.: X = Ausgangsuwert

Ausg.: X = Wert in einfacher Genauigkeit

RST 284 iTyp des Ausgangswerts ermitteln
RET PO iIst schon einfache Genauigkeit!
JP My BACCH jInteger? ja - weiter bei QACCH
JP 1, 8AF6H iString? ja - TYPE MISMATCH Error
CALL  B9BFH $X nach Y cbertragen

CALL  QAEFH iTyp = einf. Genauigkeit

LD M3 iX =97

OR A

RET 1 jjay fertig

CALL  @9DFH jnein, VYorzeichen abtrennen

tb HL, 79284 iErstes, nicht zu obernehm. Bute
LD By{HL) jzur Rundung bereitstellen

JP 87964 jRunden und Normalisieren

LD HLy {7921H) iInteger in HL

CALL  @AEFH jTup = einfache Genauigkeit
LD AvH tParameter fur Umwandlung
LD Dyi jbereitstellen

LD E,2

LD By 98H iExponent = 14 setzen

JP 09694 yzur Umwandlungsroutine

BRI RN B

CDBL - Funktion

Zahl in Wert doppelter Genauigkeit umwandeln
Eing.: X = Ausgangszahl

Ausg,: X = Wert in doppelter Genauigkeit

RST 28H $Tup der Iahl ermitteln

RET NC jist schon doppelte Genauigkeit
JP 1,BAF6H iString? TYPE MISMATCH Error

CALL  M,BACCH iInteger? zuerst in einf.Genauigk,
LD H., @ jdie vier niederwertigen Bytes

LD (791DH) yHL iin X ldschen
LD {791FH) s HL
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Tup = doppelte Genauigkeit
BAEC  3E @8 LD A8 +A = Typcode 8
PAEE &1 DEFB | LD BC,@B43E = Dummy-Befehi
juelter bei BAFIH

Typ = einfache Genauigkeit
DAEF  3E 84 LD Ay 1A = Typcode 4
BAFL €3 9F 0A JP @ATFH 1in Typ-Byte (78AF} speichern

Prufen, ob X einen String enthalt

BAF4  ET R5T 20+ ;Tup-Byte auswerten

@AF5 (B RET L iString? ja, fertig

@AFs  IE 1B LD Ey18H iFehlercode f, TYPE MISMATCH Error
BAFB (3 AZ 19 JP 19A2H jzur Fehlerausgabe-Routine

FHEHIR IR TN NI R R R R RS

Gemeinsames Unterprogramm for INTy FIX, CINT

DAFR 47 LD ByA jwenn A = @, zurack mit Y =0
DAFC  4F LD GhA

QAFD 57 LD DyA

BAFE  SF LD EvA

Q@AFF  B7 OR A

oBeR (8 RET 1 joky = @

@Bal ES PUSH HL {Adresse von Exp. X retten
@80z CD BF @9 CALL  @9BFH iX nach Y ubertragen

0885 €D DF @9 CALL  @9DFH iVorzeichen abtrennen

@BB8 AE XOR {HL) ilst X negativ?

2Bas 67 LD HyhA jVorzeichen in H(7)

BB2A FC IF 2B CALL  M,@RiFH {X = neg., LGB X - 1

080D 3E 98 LD Ay 98H iMantissenlange - Exponent
2BAF 9@ 5UB B = Anzahl Rechtsverschiebungen
@Bi@ €D D7 @7 CALL  @7D7H {Rechtsverschiebungen durchfahren
@B13 7C LD AH jwar X negativ ?

BBl4 17 RLA

BB15 DC A8 @7 CALL  €,07ABH {Jay Festkommazahl + 1

@Bi8 2- 28 LD B,@ LS = 8

B1A DC C3 @7 CALL  C,@7C3H jwenn negativ, X = -X

@BBiD El POP HL iExponenten-Adresse laden

BBIE €9 RET
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oBIF
228
2821
an2z
BBZ3
2824
0825

2826
oBz7
0828
BB2R
BB2E
BB31
BB34

0R37
0B38
0839
@838
33D
0B40
BB43
2B44
2846
BB4Y
BB4A
0B4B

QB4E
aB5e
2851

1B
S

A3
3¢
e
2B
¢9

E7

F8

€D 55 89
F2 37 @B
CD 82 89
CD 37 @
C3 7B 89

E7

Fa

3@ 1E

28 B9

(b BE @A
212479
7

FE 98
382879
Da

7t

CD FB A

36 98
78
F5

DEC DE jLSR - 1

LD A D =87

AND E

INC A

RET NI jnein, fertig!
DEC RC §MSB - |1

RET

FREEEERE R

FIX - Funktion
Integer ohne Berdcksichtigung des Vorzeichens bilden
Eing.: X = Ausgangswert

Ausg. ! X = Funktionswert

RST ZBH ;Tup ermitteln

RET M jbereits Integer? ja - fertig
CALL  @995H iX = 07

JP P,@B37H jday weiter bei @B37H

CALL  @98ZH ineiny X = X

CALL  @B37H iInteger bilden

JP @B9784 =~y

FREHERRERRIHTNF SN EIE TR E ISR R RN

INT - Funktion
Ermittelt nachst niedrigere ganze lahl
Eing.i X = Ausgangsuert

Ausg, ! £ = Integer
RET 20H $Typ ermitteln
RET M ibereits Integer? ja - fertig
JR NCy BES9H jdoppelte Genauigkeit? ja - Sprung
JR Ly QAF6H iString? ja - TYPE MISMATCH Error
CALL  @ASEH jwenn moglich, in Integer umwandeln
LD HLy 7924H jExponent X adressieren
LD fiy (HL) jund in A laden
CP 8H jExponent >= Mantissenlinge?
LD Ay (7921H) ;LSB von X laden
RET NC jJa, fertig - keine Nachkommastell.
LD Ay (HL) {Exponent X laden
CALL  BAFBH iNachkommasteilen entfernen

jund in Y cbertragen
LD {HL } 98H iMantissenldnge in Exp. X eintragen
LD AE ISR Y in A
PUSH  AF jauf Stack sichern
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@R5Z
9833
PB4
BB57
#Bs8

8859
285C
2850
BRSF
8B4z
BB64
BBa5
8B4
2847
@2B49
BB6R
BB&C
#BaD
@B&E
0878
2871
0874
o877
0878
2874
BB738
BB7¢
BB7F
0882
0883
2884
@B84
2387
0BBA

@BEF
28908
2893
2894
0397
0878
0B9B

79
17
Ch o2 W7
Fi
9

~

2T
3

FE 98
DA TF BA
0 14

4

28

13

EE 80

26 86

2B

B

3

20 FR

B

21 90 89
Ch 94 DA
79

FE 18

D@

F5

D ¥ 29
C0 DF @9
HE

2B

3 B8

F5

FC AB 0B
23N
3 38

98

<D 69 @D
Fi

FC 20 8D
AF
321079
Fi

iD # € sVorzeichen ¥ in Carry

RLA

CALL  @742H iNormaiisieren, wenn Yil, X=-X
FOP AF sLSE ¥ wieder laden

RET

Doppelte Genauigkeit in Integer umwandein

L0 HLy 7924H ;Adresse des Exponenten laden
Lo Ay (HLY iExponent ¢ 167 (X { 32768)

CP bl

JP CyBATFH ;Jay weiter ber der CINT-Funktion
JR NZ,@B78H jExponent > 14y weiter bei BE7BH
LD CaA jExponent in €

DEC HL sAdresse aut MSB

LD Ay (HL) X = -32768 7

XOR &oH j-Vorzeichen von X in A{T)

LD | 37 jBytezahler = &

DEC HL inachstes Byte

R (HL) jwenn ungleich @, dann nicht.
DEC B jléhier -1

JR NZ,@8BoBH jwenn 8y fertig

QR A A = @7 (d.h. X=-327687}

)] HL y BAROH §-32768 in HL

JP 1,BA9AH jday fertig!

LD Ml jEvponent X zuruck in A

CP @BEH ;Exponent »= Mantissenlange?
RET NC 1Jay fertig - keine Kommastellen
PUSH  AF sFlags retten

CALL  B9BFH iX nach Y ubertragen

CALL  B9DFH jVorzeichen abtrennen

XOR (HL) iX = negatiy ?

DEC HL jAdresse Exponent in HL

LD (HL)BBBH iExponent X = Mantissenlange
PUSH AF 1Vorzeichen A(7) retten

CALL M, 0BADH iX negativ, LSB -1

LD HLy 79234 tHL = Adresse MSB X

LD AyBREBH jMantiscenlange - Exponent

SUB B 3= Anzahl Rechtsverschiebungen
CALL  @D&9H jrechts verschieben

POP AF tVorzeichen zuruck

CALL  M,@D20H jwenn X < &, Integer + |

XOR A ;LSB for Normalisierung = @
LD {791CH) A

POP AF ;Flag fir Normalisierung laden
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@B9C
289D
2BAR
@BA3
BBA4
0BAS
]
0BA7
0BAY

DBAA
2BAB

0BAF
QBBR
@BB2
BBB4
@BR5
BBBE
QBBY
BBBA
BBRR
BBBD
@BBE
0BCY
BBCZ
@BC4
@BC5
BBCS

@BC7

D@

€38 ec
21 1D 79
7E

35

B7

23

28 FA

(%]

E5

Z1 00 0@
78

Bi

28 1z

3 18

29

DA 3b 27
EB

29

EB

30 84

']

DA 3D 27
30

0 Fe

EB

El

c9

7€

RET NC ikeine Normalisierung - fertig
JP BCD8H iSprung zur Normalisierung

LD HLy 791DH {Adresse L5B X

LD Ay (HL) JLSB X laden

DEC HL i~ 1

OR A jwar vorher 87

INC HL. inachstes Bute in X

JR L+ @BA3H jJay weiter

RET

FERERREEEEE R R RN R

Multiplikation (fr Matrix-Verwaltung)
Eing.: BC = Faktor

DE = Faktor
Ausg. ! DE = Produkt
PUSH HL tHL retten
LD HL,@ iErgebnis = @ setzen
LD AyB yFaktor = 87
OR ¢
JR 1, BBCAH jJay Ergebnis = @
LD Ay 16 yidhler fur 16 Durchliufe
ADD HLyHL jErgebnis # 2, Oberlauf 7
JP Cy 273DH jJay BAD SUBSCRIPT - Fehler
EX DEyHL jFaktor in DE # 2
ADD HLyHL
EX DEyHL
JR NCy@BCIH jkein Oberlauf, weiter
ADD HLyBC jJay Faktor in BRC addieren
JP €4 273DH juberlauf, BAD SUBSCRIPT - Fehler
DEC ) jlikler - 1
JR NZ,0BBB4H inicht @y neuer Durchiauf
EX DEyHL 3Ergebnis in DE
FOP HL jHL wiederherstellen

RET

FHREE R R E R

Integer-Subtraktion
Eing.: DE = Minuend
HL = Subtrahend
Ausg. ! HL = Differenz
(bei Unter-/Uberlauf in X mit einf.Genauigkeit)
LB AyH iVorzeichen Subtrahend in Carry
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BRCE 17 LA

BBCY 9F SBC A ;8=-1, wenn Subtrahend < @, sonst @
DBCA 47 LD By A

@BCR (D 51 &C CALL  0C51H {Subtratiend komplementieren

QBCE 79 LD Ayl h=0

QBCF 98 SBC AR iVorzerchen-Flag komplementieren
PBDE 1B @3 JR @BD5H 15prung zur Addition

FEEEFEERERR R TR LT L LR REERREEREEE

Integer-Addition
Eing.: DE = Summand
Hi. = Summand
Ausg. s HL = Summe
{bet Unter-/0beriauf in X mit einf. Genauigkeit)

@Bz 7C LD AvH iVorz. des 2. Summanden in Carry

BBD3 17 RLA

@BD4  9F SBC Ay A tVorzeichen-Flag in B

QRDS 47 LD By A 1B=—1y wenn Summ.< @, sonst B=@

@BD6 ES PUSH HL $2. Summanden auf Stack

@BD7 7A LD AyD tVorz. des 1. Summanden in Carry

@BDg8 17 RLA

0BD9 9F SBC MA yA=-1, wenn Summ.{ @, sonst A=8

@BDA 19 ADD HL, DE i5umme bilden

@BDB 88 ADC AR juberlauf? (wenn beide negativ und
sErgebnis positivy oder wenn beide

@BDC  OF RRCA spositiv und das Ergebnis negativ.

280D AC X0R H

@BDE FZ 99 @A JP Py BA99H ykein Oberlauf, HL in X und fertig

Additions - Gberiauf

@BEI €5 PUSH BC iVorzeichen-Flag retten

@BEZ EB EX DEyHL 11. Summand in HC

@BE3 (D CF @A CALL  ©QACFH imit einf. Genauigkeit in X

@BE6 Fi POP AF iVorzeichen-Flag in A

BBE7 El POP HL i2. Susmand wieder laden

@BES €D A4 @9 CALL  B9A4GH 34 auf Stack schieben

@BER EB EX DEsHL 2. Summand in DE

PBEC (D 4B @C CALL  QCHBH jund mit einf., Genauigkeit in X

@BEF (3 BF OF JP OF8FH $X + Summand vom Stack in X

FHE TR I R

Integer - Multiplikation
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0BF2
@BF3
8BF4
0BF7
0BF8
QBF9

BBFC
QBFD
DBFE
BEFF
acez
2004
2cos
ocar
acas
oce?
acoa
acac
acep
acip
ectt
oc13
BC14
8c15
Bl
ac17
aC1A
2C1B
acic

ocIF
acz1
aczz
0024
s
226
acz7
acza

7t
B
CA 94 0A
E5
D5
(D 45 acC

€5

44

4D

21 o0 00
3E 10
2

38 IF
€8

29

EB

30 04
29

DA 24 OC
ki)

2 Fi

ct

bi

7€

B7

FA IF @C
D1

78

€3 4D ac

EE 8@

B3

28 13
B

21

€1

E1

CD CF @A

Eing.t DE

Ausg,

LD

JP

PUSH
PUSH
CALL

PUSH
LD
LD
LD
LD
ADD
JR
EX
ADD
X
JR
ADD
JP
DEC
JR
POP
Fop
LD
OR
JP
POP
LD
JP

= Faktor

HL = Faktor
HL = Produkt
(bei Unter-/iberlauf mit einf. Genauigkeit in X)

AyH

L

1, BAYAH
HL

DE
BC45H

BC

MH

Gt
HL,@

A 16
HLyHL

€ 8C26H
DE,HL
HLyHL
DEyHL
NC,0C18H
HL,BC
C10C26H
A
NZ,@C84H
BC

DE

AyH

A

M, 8CIFH
DE

B
BC4DH

i2. Faktor = @ 7
iday Ergebnis = @, fertig
i2. Faktor retten

i1. Faktor retten

ivorzeichen entfernen

iXOR der beiden Vorzeichen in B(7)
iVorzeichen-Flag retten

1Z. Faktor in BC

iErgebnis = B setzen

ildhler = 16 Durchliufe

iErgebnis # 2

ibei dberlauf, Sonderroutine

11, Faktor * 2

juberlauf?

inein, keine Addition

iJay Ergebnis + 2, Faktor
ibei Uberlauf Sonderroutine
jlahler - |

inicht @, nachster Durchlauf
iVorzeichen-Flag laden

i1. Faktor vom Stack holen
i€rgebnis » 32747 7

iJay Uberlaufi

12, Faktor vom Stack holen
iErgebnis mit Yorzeichen-Flag
ikorrigieren

Multiplikations - Oberlauf

XOR
OR
JR
EX
DEFB
PGP
POP
CALL

BoH

1
1,0C37H
DE,HL
BiH

BC

HL
QACFH
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iErgebnis = 32748 7

iJat

il. Faktor in HL

LD BC,EICH = Dummy-Befehi
iVorzeichen-Flag laden

i1, Faktor in HL laden

il. Faktor mit einf, Genauigk. in X



@aczp
Bzl
aCzF
@3z
833
BL34

ez
BC3s
Be39
8C3a
Be3D
2C3E
8l41
BC4z2

BC45
Blab
ac47
@4
0C4B
BC4l
0C4D
BC4E
1)1
8052
8cs3
034
8e35
8056
Bes7
ac58

ac58
8C3E
acal
Bcs2

C3 47 08

FA 94 BA
]
Ch CF 24
D1
C3 82 09

¢
AA
47
Ch 4C aC
ER
7
B7
F2 94 @A

AF
4
95
&F
79

9C
&7
€3 94 BA

202179
€D 51 &
7C

EE 88

FOP
CALL
CALL
FOp
POP
JF

LD
OR
POP
JP
PUSH
CALL
pop
JP

Vorzeichen verxknupfen,

HL
B7ALH
BACFH
BC
LE
23478

Ay B

A

BC

M, BATAH
DE
BACFH
DE
B962K

Faktor vom Stack holen

Faictor aus X aut Stack

12, Faitor mit einf. Genauigk, im X
y1. Faktor aus Stack in ¥

7
V4L
il

I I

iVorzeichen—Fiag 1n A

sEraebnis sollte negativ sein
1Stack bereinigen

sist negativ, HL (-32768) n &

31. Faktor auf Stack

tHL (=32748) mit einf.Genaurgk.in X
11, Faktor wieder laden

;X komplementieren, fertig

bei negativen Faktoren Komplement bilden

Lb
XOR
Lb
CALL
EX
LD
OR
JP
XOR
LD
5UB
(RY]
LD
SBC
LD
JP

AH

D

BA
BC4CH
DEHL
AH

A

Py @A94H
A

GhA

L

LA
AL
AyH
HA
DATAH

jwenn Vorzeichen gleich,
sB{7) = @, bei ungleich B(7) =1

sAbsoiutwerte bilden
jVorzeichen negativ?

ineiny HL in X, fertig

=8
=8
#@-Link
hA=0
i@ -HinH

$HL in X Gbertragen

FHEE R R

Negativen Wert einer Integer-Zahl bilden

Eing.: X = Argument

Ausg.: X = Funktionsuwert

LD
CALL
LD
XOR

HLy (7921H)

BC51H
AvH
gen

sArgument in HL ubertragen
3@ - Argument in HL und X
tHL = 32748 7



BC64
ac6s
aCsh
aca7
BCo6A
BC6R
BCsD

ac7e
ac73
@c74
ac7s

ec77
oC7A
BC7B
ec7¢
ec7n
ec7e
BC7F
acse
ece3
0084
8C85
bcss
acay
aces
acac
2cBD

acse

BS

e

ER

CD EF A
AF

8 98
C3 69 89

212079
7E

EE 88
77

212679
I3

B7

(8

47

2B

4E

11 24 719
1A

1)

CA F4 89
9

30 16
¥

3¢

Fs

8 @8
23

OR L

RET NI inein, fertig!

EX DEyHL iJay HL in einf.Genauigieit umwand.
CALL  @AEFH iTup = einf. Genauigkeit setzen
XOR A

LD B, 98H iExponent = 1B setzen

JP 89494 jweiter bei @96%9H

*****************i****i*&**************

Subtraktion mit doppelter Genauigkeit
Eing.: X = Minuend

Y = Subtrahend
Ausg.: X = Differenz

LD HLy 792DH jAdresse MSR Y laden

LD Ay (HL) iVorzeichen Y invertieren
X0R 804

LD {HL) A

*i*#i*i*************i******************

Addition mit doppelter Genauighkeit
Eing.: X = Summand

Y = Summand
Ausg. ! X = Summe
LD HLy 7921H yAdresse Exponent Y laden
LD Ay (HL) iY=07
OR A
RET i iday X = Ergebnis
LD ByA iExponent Y in B
DEC HL jAdresse MSB Y
LD Cy(HL) jVorzeichen Y in C
LD DE, 7924H iAdresse Exponent X laden
LD Ay (DE)
OR A ix=87
JP 1,09F 4k iday Y nach X als Ergebnis
SUB B iExponent X »= Exponent Y ?
JR NG, BCALH jJa
CPL inein, Exponentendiff, invertieren
INC A
PUSH AF tund auf Stack sichern
X und Y vertauschen
LD ¢, 8 iBytezahler laden
INC H jAdresse Exponent Y laden



8c9t
0C92
8C93
BC4
oces
8C6
BCe7
aces
ocee
BC7A
8cac
2c9D
BC9E
ocoF
BCAe
BCAL
BCA3
aCA4
BCAS

BcA8
acA9
8CAR
acAC

@CAD
2CBa
BCB3
0CBs
8CB9
(0.7}
aceB

8CBE
.8CCY
8ics
BCCs
accs
8ccy
8cce

BCCF

E5

1A

46

7

78

12

1B

i

o0

2 fb
El

4

2B

4E

Fi

FE 39
be

]

CD DF @9

73
3 00
47
Fi

212079
CD 69 @D
JA 2679
21CTH
8

B7

Fz CF oC

¢h 33 e
D2 et @p
EB

34

CAB2O7
¢D %@ 20
C3 et @D

€D 45 8

PUSH HL jund auf Stack
LD Ay (DE) i1 Byte vertauschen
LD Ry {HL)
LD {HL) A
LD AsB
LD (DE),A
DEC DE jAdress-Zeiger - 1
DEC HL
DEC € ifertig 7
JR NZ,8C92H inein, ndchstes Byte
POP HL 1Adresse Exponent Y wieder laden
LD By (HL) iExponent Y in B
DEC HL jAdresse MSR Y in HL
LD Cy(HL) iMSB Y in € Gbertragen
POP AF jExponentendifferenz laden
cP J9H i>= Mantissenldnge + 1 ?
RET NC jJay fertig!
PUSH AF iExponentendifferenz auf Stack
CALL  ©@9DFH iVorzeichenbits entfernen,
iVorz.flag des Ergebnisses bilden
ING  HL sZus. Byte fir Rechtsschieben
LD (HL),@ $({7926H) lischen
LD ByA tVorzeichen-Flag in B
POP A iExponentendifferenz laden
$= Verschiebezihler
LD HLy 792DH $MSB ¥ adressieren
CALL  @Dé&9H 3Y rechtsschieben
LD Ay {7926H) therausgeschobens Buyte
LD {791CH) A jnach X ubertragen
LD AB sbeide Vorzeichen gleich ?
OR A
JP Py@CCFH jnein, Subtraktion
Addition der Mantissen
CALL  @D33H jMantissenaddition. Gberlauf ?
JP NC, BDGEH inein, zum Ende
EX DEsHL jH. = Adresse Exponent X
INC (HL) iExponent X + 1, Oberlauf ?
JP 1,07B24 jJjay OVERFLOW - Ervor :
CALL  @D9%H jMantisse 1 Bit rechis schieben
JP @DREH jweiter bei @DBEH

Subtraktion der Mantissen
CALL  @D45H iMantissensubtraktion
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achz
@cDs

ac8
2CD9
BCDA
2coD
@CDE
cER
8CE3
@CES
BCES
BCET
#CEB
RCEY
@CEA
BCEC
aCED
BCEF
BCF1
BCF3

BCFs
BCF7
BCFA
acrD
OCFE
eDa1
80ez
2Da3
8Des
opes

20@9
202
epep

2DRE
aDit
oDz

22579
bC 57 @D

AF

47
342379
B7

20 iE

21 1079
oE @8
36

77

7A

23

@D

B F9

8

bs 88

FE (@

20 €6

3 78 &7

]
201079
h9za
B7

F2 F6 8C
78

B7

28 09

21 24 79
86

77
2 78 &7
8

3 1C 79
B
FC 20 @D

LD
CALL

HL, 7925H
€,@D57H

jAdresse Vorzeichenflag
jUnterlauf 7 ja, Mantisse X
jkomplementieren

FHRRE RIS

Normalisieren
XOR A

LD Bih

LD Ay (7923H)
OR A

JR NZ,8CFEH
LD HLy 791CH
LD €8

LD Dy (HL)
LD (HL) A
LD MDD

INC HL

DEC ¢

JR NZ,@CESH
LD ArB

SUR 8

cP 2CoH

JR NZ,8CD9H
JP @778H
DEC B

LD HL, 791CH
CALL  BD97H

OR A

JP Py @CF6H
LD MB

OR A

JR 1,@DREH
LD HLy 7924H
ADD Ay (HL)
LD (HL)» A
JP NC,@778H
RET z

LD Ay {T71CH)
OR A

CALL  M,@8DZ@H

jVerschiebezdhier = 8

iMSB X laden

=87

inein !

jday X um 1 Byte links schieben
iBytezihler

jByte laden

jletztes Byte an diese Stelle

1Adresse erhihen
ifertig ?

_inein, weiter

iVerschiebezahler - 8

;48 Verschiebungen? (X = @)
inein, weiter
jday X = @, fertig!

iVerschiebungen - 1

jAdresse LSB X laden

iX um ein Bit nach links
shochstwertigstes Bit gesetzt?
jnein, seiter

sAnzahl Verschiebungen = @ 7

jJay zus Ende

jAdresse Exponent X

sneuer Exponent = alter Exponent
i+ Anzahl Verschiebungen

jauruck in X

iUnterlauf? ja, X=@, fertig
=87 ja, fertig!

jhochstw, Bit von LSB X =@ 7

ineiny, £ runden



2D15
ap18
a9
B01E
2p1c
801D

@D1E
@DIF

8Dz
0Dz23
o025
8Dz
o027
bbz8
D29
8DzB
202¢
oDz
@D3a
03z

ep33
2036
2p39
0038
@D
PD3D
@D
BD3F
2048
oD41
8D42
BD44

212379
7€

E6 80
2R

2B

AE

77
%

21079
85 87

34

e

23

a5

20 FA

34

CA B2 97
2B

36 80

c9

202179
111D 79
0F a7

AF

1A

BE

12

13

33

D

28 F8

€9

LD HLy 7925H iVorzeichen-Flag adressieren

LD Ay (HL) jladen und Vorzeichen

AND 80H jausblienden

DEC HL jAdresse MSB X laden

DEC HL

X0R {HL) iVorzeichen invertieren und mit
$MSE X verknipfen

L (HL) A $MSB zuruck in X

RET

FREFRFERERFRERREREEEREERERLERET R RHER

Runden

LD HLy791DH yAdresse LSB X laden

Lp By7 jMantissenldnge = 7 Butes
INC {HL) {Buteinhalt + 1, Oberlauf?
RET N inein, fertig

INC HL 1Ja3y nachstes Byte

DEC B jalle Mantissenbytes?

JR NZ,8D25H inein, weiter

INC {HL) jCarry durch ganze Mantisse?
JP 1,@782H jday OVERFLOW - Error

DEC HL $MSB X = BOH setzen

LD {HL),80H

RET

ERAE IR R R

Mantissen-Addition doppelter Genauigkeit
Mantisse X = Mantisse X + Mantisse Y

LD HLy 7927H jAdresse LSB Y

LD DE+791DH jAdresse LSB X

LD Cy7 iZahler = 7 Bytes

XOR A iCarry ldschen

1] Ay (DE) jBute aus X laden
ADC Ay (HL) jBute aus Y addieren
LD {DE),A $Summe in X speichern
INC DE jAdresszeiger erhihen
INC HL

DEC ¢ {fertig ?

JR NZ,@D3CH inein, weiter

RET

SRR R RN
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BD45
BD48
oD4B
aDaD
BD4E
BD4F
2058
BD51
2052
8053
2054
BD36

ens7
ens8
eps9
2034
1=
8DsF
oD
2Ds1
2D62
BD63
QD64
@D&s
@Dss
8Ds8

BD&?
BD6A
8DsB
eDeD

2a27nm
1110 79
BE @7

AF

1A

3

12

13

23

@
20F8

€9

T

*

7
211079
% 08
AF

WF

79

9E

7

23
e

2 F9
€9

n

D6 @8
38 6

Mantissen - Subtraktion doppelter Genauigkeit
Mantisse X = Mantisse X - Mantisse ¥

LD HLy7927H jAdresse LSB Y

LD DE,791DH {Adresse LSB X

LD Co7 17 Bytes als Iahler

XOR A jCarry loschen

LD A {DE) $Byte aus X laden

SR Ay CHL) iByte aus Y subtrahieren
LD {DE) A iDifferenz in X speichern
INC DE jAdresszeiger + 1

INC HL

DEC ¢ jfertig ?

JR NZ,8D4EH inein, weiter

RET

RTINS RN R RREERERE TR,

Mantisse von X komplementieren

LD Ay (HL) sVorzeichen-Flag komplementieren
CPL

LD (HL)+A

LD HLy791CH jAdresse LSB X laden

LD B8 iBytezahler = B

XOR A jCarry lischen

LD CiA =128

LD AyC =0

SBC Ay (HL) 1Byte von @ subtrahieren
LD tHL)yA jund zuruckspeichern

INC HL jAdresszeiger + |

DEC B sfertig 7

JR NZ,8D51H inein, weiter

RET

FHHHHHEHHEHEHHEHHHOH

8 Bytes rechts schieben
€ing.? A = Anzahl der 2u versch. Bits
HL = Adresse MSB d. zu versch. Bereichs

¢ = Inhalt MSB
LD (HL),C $MSB abspeichern
PUSH HL iMSB-Adresse auf Stack
SUB 8 imehr als 8 Verschiebungen?
JR C,@8D7DH inein !



@D4F  El POP HL jAdresse aus Stack zurack

@ap7@ €5 PUSH HL sund wieder auf Stack

en71 11 @2 08 LD DE, @800H iBytezahier = B (D)
ilwischenspeicher lischen (E)

0D74 4E Lbh Cy (HL) jBute nach € laden

@75 73 LD (HL) € iletztes Byte aus Iwischenspeicher
ieintragen

@76 59 LD EsC iBute aus € in Zwischenspeicher

@77 2B DEC HL jAdresszeiger - |

@2b78 15 DEC D jBytezahler - 1

2079 20 F9 JR NZ,8D74H ifertig 7 nein-zurdck

QD78 18 EE JR @D46BH inachste Byteverschiebung

@n7D €6 89 ADD M7 iBitverschiebungen + |

D7F 57 LD DyA jin D

0DBd  AF XOR A iCarry léschen

oD8l El POP HL jAdresszeiger aus Stack laden

@pgz 15 DEC D inoch eine Verschiebung ?

283 (8 RET 1 inein, fertig

8D84 £5 PUSH HL jAdresszeiger retten

enss 1E @8 LD E,8 jBytezdhler = 8

@87 LD Ay (HL) iByte laden

apes  IF RRA i1 Bit rechts schieben

epgy 77 LD (HL)yA jund zurdck in Speicher

2D8A 2B DEC HL jAdresszeiger -1

enas 1p DEC E jBytezdhler -1

BDeC 28 F9 JR NZ,8D87H ifertig ? nein-zurick

@DBE 18 FB JR @DBaH indchste Bitverschiebung

R

X - Register um 1 Bit rechts schieben

D8 2t 23 79 LD Hi.y 7923H $MSB X adressieren
D93 156 01 LD D! {Bitzdhler = |
D95 18 ED JR 8Dg4H jweiter bei GDB4H

T HHEHOHHHHHHE RO

Speicherbereich | Bit links schieben
Eing.: HL = Anfangsadresse des Bereichs
Carry = nachzuschiebendes Bit

@097 @t @8 LD 8 jBytezihler = 8
899 7E LD Ay (HL) jByte laden
eD%A 17 RLA inach links schieben
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8D7B
BD9C
epsD
209t
2DAR

BDAL
0DA4
8DAS
8DA8

QDAB
BDAC
2DAD
QDAF
2D3a
@Dt
2DB2
2DB3
8DB5
QDB7
8DB8
2089
8DBA
8DBD
ence
2nct
2Dcz
D3
8DCs5
2DCs
onc7
D¢
#Dcc
2DcF
1174

77
233
oan
20 F9
¢y

¢h 55 #9
8

€D @s @9
(D 378

n

13

85 97

1A

13

B7

]

3 17
0F 88

€3

iF

47

DC 33 2
€D 92 @D
78

€1

o

N F2

Dt

']

2R EL
{308 oC
20237
€D 7@ ap
18 F1

LD {HL) A jund zurdck in Speicher
INC HL jAdresszeiger + 1

DEC ¢ jBytezahler - 1

JR NZ,0D99H jfertig 7 nein-zuruck
REY

FHRE IR R

Multiplikation doppelter Genauigkeit
Eing.: X = Faktor

Y = Faktar
Ausg. ! X = Produkt
CALL  ©@955H 31, Faktor = @ 7
RET 1 jJas fertig
CALL  @B9@AH 1Exponent und Vorzeichen verarb.
CALL  BE39H iMantisse 1.Faktor aus X nach 414A-
34158 obertragen. X loschen.
LD (HL),C sLSB X lischen
INC DE jAdresse LSB 1. Faktor
Lb By7 1Bytezihler = 7
LD Ay (DE) $Byte von 1. Faktor laden
INC DE jAdresszeiger 1. Faktor + 1
OR A =87
PUSH DE {Adresszeiger auf Stack
JR 1,8DCCH jByte ist @!
LD 8 jnicht @, Bitzdhler = 8
PUSH BC iBitzdhler retten
RRA inichstes Bit gesetzt?
b " BA jByte in B Gbertragen
ALt C,@D33H $jay 2. Faktor auf X addieren
CALL  @D9eH 31X ein Bit rechts rotieren
LD M3 $Byte von B wieder in A zuruck
POP BC {Bytezihler wieder laden
DEC [ {Byte fertig bearbeitet?
JR NI,80DB7H {neiny nachstes Bit
POP DE {Adresszeiger wieder laden
DEC B salle 7 Bytes bearbeitet?
JR NZ,@8DAFH inein, nichstes Bute
JP BCDBH jzur Normalisierung
LD HLy7923H $Ergebnis um 1 Bute rechtsschieben
CALL D78
JR @DC5H {nachstes Bute

R R R
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20D4
eDo8

aDnc
BDDF
QDEZ

BDES
@DEs
@DEY
BDEC
BDEF
#Dre
bIF1

0DF4
Q0F7
20F8
BDF9
0DFC
o0FF
#Eez
0E@3
BERS
QE@5
007

QERA

ocep
018
BE11
3V
8EL3

02 00 oa oo
08 22 20 84

11 D4 8D
202779
€D D3 @9

342679
B7
CA 94 19
¢b @7 89
34
34
(D 39 &€

205179
I

41

11 4A 79
20779
CD 4B @D
1A

99

3F

38 @
114079
2602119
b 39 8
AF

DA

12

]

Konstante 1@ {(dopp. Genauigkeit)
Honstante 1@ {(einf. Genauigkeit)

FRRFER O REEEEEE

Division durch 18 mit doppelter Genauigkeit
Eing.: X = Divident
Ausg.: X = Quotient

LD
LD
CALL

DE, @DD4H
HLy 7927H
#9D3H

{Adresse der Konstante 10 laden
yAdresse von Y laden
jhonstante (@ in Y

FHREE R R

Division mit doppelter Genauigkeit
Eing.t X = Divident
Y = Divisor
Ausg.: X = Quotient

LD
OR
JP
CALL
INC
INC
CALL

LD
LD
LD
LD
LD
CALL
LD
SBC
CCF
JR
LD
LD
CALL
XOR
DEFB
Lo
INC

Ay (792EH)
A

1, 199AH
B9@7H

H

HL

BE39H

HL, 79514
(HL)y
B¢

DE, 794AH
HLy 7927H
@D4BH

Ay (DE)
MC

CyOE1ZH
DE, 794AH
HLy 79270
@D3%H

A

8DAK
(DE)yA

B

- &7 -

iDivisor = 8 7

fJjay DIVISION BY ZERO - Error
iVorzeichen und Exponent verarb.
iExponent—Korrektur {+2)

$(0997 erg. Exp X - Exp Y - 1)
iDivident in Bereich 414A-4150.
iX fur Ergebnis lischen

thochstw. Bute des Dividenten = @

iFlag loschen

iDivident adressieren

iDivisor adressieren
iDivident-Divisor in Divident

$MSR Divident laden

i= Carry (C=8)

iCarry invertieren, Unterlauf?
ineiny 1 in Ergebnis schieben

iJay Subtraktion rickgingig machen
iDE=Divident, HL=Divisor

iDivident + Divisor in Divident
iCarry ldschen

dP CyB412H Dummyy wird nie ausgef
M5B Divident speichern

jFlag setzen



BEL4
QE17
gE18
BE19
BEIA
QELD
BELE
BE21
QEZ3

0E26
QEZ9
BE2C
8e2D
QEZE
BE3D
QE33
BE34
8E3s

2e39
PE3A
8E3D
Be3E
BE4L

BE44
DE4S
Q€46
QE47
PE48
PE49
BE4A
2E4C

3A 23719
3¢

30

iF

FA 11 8D
17
2110 79
oE @7

¢b 99 8D

21 48 79
CD 97 &
78

87

2 (9
212479
35

Yo' W
€3 B2 &7

79
227
2
11 56 79
81 88 o7

7t
12
n
1B
2B
85
28 F8
9

LD Ay {7923H) }MSB Ergebnis laden
INC A iBit 7 gesetzt 7
DEC A
RRA sermitteltes Bit in A(7) zum runden
JP M,8D11H sfertigy zur Rundung
RLA ;Bit wieder in Carry schieben
Lh HL,791DH ;LS8 Ergebnis (X} adressieren
LD Cy7 iBytezdhler = 7
CALL  8D99H sErgebnis links rotieren,
1Bit einschieben.
LD HLy 794AH jAdresse Divident
CALL  @D97H ;Divident 1 Bit links rotieren
LD AR iFlag gesetzt ?
OR A
JR NZ,@DF9H jJay weiter
LD HLy 7924H jnein, Exponent Ergebnis - 1
DEC (HL) jUnterlauf ?
JR NZyBDF9H jnein, weiter
JP B7B2H $jay OVERFLOW - Error

FHEREHEE R

Unterprogramm fur Multiplikation und Division
doppelter Genauigkeit

LD M {MSB Y in Speicher

LD {792DH),A

DEC HL {Adresse MSB X laden

LD DE, 7958H sleiger auf Hilfsregister

LD BC, 070¢H $X in Hilfsregister ubertragen
$X loschen, Bytezdhler = 7

LD Ay {HL) jByte aus X laden

tb {DE),A 1in Hilfsregister

LB (HL),C iByte in X ldschen

DEC DE jAdresszeiger -1

DEC HL

DEC B sButezdhler - 1

JR NZ,BE44H jfertig 7 nein—zuruck

RET

JEHEHHE O O O
Multiplikation doppelter Genauigkeit mit 18
Eing.: X = Faktor

pusg.: X = Produkt
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BE4D
bESR
0E51
BES2
0ES3
DES4
BE3S
BES7
QE5A
OESB
0E5C
BESF
PESR
Qes61
BEb2Z

Q€S
8ESE
BEGR

BESC

BESD
BEGE

0E7L
BE72
BET3
%76
BE77
0E78
BE7A
BE7B
PETE

Ch FC @9
EB

2B

{3

B7

8

€6 02
DA B2 97
77

E5

€D 77 oC
3

34

ce

C3 Bz @7

(D 78 @7
CD EC @A
F& AF

FE 20

CA B3 B
FE 2B

CALL  @9FCH 1% nach Y cbertragen

EX DEHL jAdresse Exponent X laden

DEC HL

LD Ay (HL) jFaktor in X =0 7

OR A

RET 1 jJay Ergebnis = @

ADD Ay 2 jExponent X + 2 (Faktor # &)

JP C @782H joberiauf 7 ja, OVERFLOW - Error
LD (HL) A sExponent X zuruckspeichern
PUSH HL {Adresse Exponent X auf Stack
CALL  BC77H iX + Y nach X (X = Faktor * 5)
POP HL jAdresse Exponent X vom Stack
INC {HL) sExponent X + 1 (X = Faktor # 18)
RET NI joberlauf? nein-fertig

JP @782H $ddy OVERFLCW - Error

FHNEIE KT NI ISR AT IS T

String in Zahl doppelter Genauigkeit umwandeln
Eing.: HL = Adresse des Strings
Ausg.t X = Zahl

CALL  @778H ix=28
CALL  @AECH $Tup = doppelte Genauigkeit
OR QAFH tlero-Flag = @

IR IR

String in lahl passenden Tuyps umwandeln
Eing.! H. = Adresse des Strings
Ausg, ! X = Zahl

XOR A ilero-Flag = 1
1 (Byte auch im Befehl E6B)
EX DE.HL jAdresszeiger in DE
LD BC,BOFFH iNachkommastellen = @
{'.7-Flag = FF
LD HyB Ho=0
LD LB
CALL  1,8A9AH jAnsprung bei BE4C? ja, Typ=Integer
EX DEHL jAdresszeiger wieder in HL
LD Ay (HL) jleichen laden
cp 2DH i='-" 7 ja-1-Fflag = |
PUSH AF iFlag auf Stack
JP 1,0E83H {Jay nichstes Zeichen
P 2BH =47

-69_



QeS80
QEB2
BEB3
QE84
BEB7
QEBY
8£8¢C
QEBE
0E98
@92
0E95
QES7
BETFA
BESC
QESF
QEAL

GEAS

QEAT

DEAB
QEAC
QEAD
BEAE
DER
BEBL
8ER3

QEBS
BER7
QEB8
OERA
QEBB
BEBC
QEBD
BEBE
QEC!
DECZ
BEC4
BECS
BECs
8eCT

28 a1

2B

D7

DA 29 oF
FE 2t

CA E4 BE
FE 45

28 14

FE 25

CA EE €F
FE 23

CA F5 8E
FE 2t

CA F6 BE
FE 44

8 2

B7

CD FB Bt
ES

21 BD &
E3

b7

15

FE CE

8

FE 2D

8

14

FE (D

<8

FE 28
]

2B

F1

b7

DA 94 OF
14

20

#F

93

5F

E3

JR
DEC
RST
JP
cP
JP
cP
JR
Cp
JP
CF
JP
cp
JP
cp
JR

1,REB3H
HL

10H
CyBF 294
ZEH
1yBEE4H
45H

1, 0EAS
Z5H
14BEEEH
234
BEFSH
21H
1yBEF&H
44H

NI BECTH

Exponent ermitteln

OR
CALL
PUSH
LD
EX
RST
DEC
cp
RET
cp
RET
INC
CP
RET
cp
RET
DEC
PoP
RST
JP
INC
JR
XOR
SuB
b
PUSH

A

BEFBH
HL

HL, @EBDH
{5P)yHL
18H

D

BCEH

z

ZDH

gwgcm
¥

;N

A
184
CyBF96H
D
NZ,8ECTH
A

E

EvA

HL

-70_

1Jay nachstes Zeichen

ikein Vorzeichen, leiger - |

;folat eine Ziffer?

yaal

=70 7

jaal

3= 'E’? {(Exponent bei einf. Gen,)
jJa!

§= '4’? {Zahl als Integer betracht)
jJal

i= '#'7? {lahl als dopp. Gen. betr.)
iJa!l

$= 71?7 {Zahl als einf. Gen. betr.)
tJal

3= ’D*? {(Exponent bei dopp. Gen.)
jnein!

iFlag fur Typanpassung setzen
1Zahl in einf. 0. dopp. Genauigkeit
jAdresszeiger retten
sRucksprungadresse laden

1im Stack mit Adr.zeiger tauschen
jndchstes Zeichen
iExp.~Vorz.-Flag auf ’-’

§= =77 (Token)

jJa!

=77

jJal

jExp.-Vorz.-Flag auf '+’

= '+'7 (Token)

ja!

;: ?+1?

iJal

ikein Vorzeichen, Adr.zeiger zur.
jRucksprungadresse vom Stack entf.
inachstes leichen laden

sliffer 7 ja—weiter bei OF94H
jneiny Exp.-Vorz,-Flag = '-* ?
inein!

jJa, Exponent invertieren

sund zurock in E
jAdresszeiger retten



BECE
QECY
QECA
QECD
QEDR
BEDZ
0ED3
QED4
BEDS
2EDg
QEDS

BEDB
QEDC
BEDF
DEE@

BEE3
DEE4
3]
QEES
OEE8

OEER

QEEF
BEFZ
0EF3

QEFS

BEFS
8eFT

78

90

FA ?h OF
FC 18 OF
20 F8

El

F1

5

CC 78 09
El

E7

E8

E5

21 9@ @8
E5

CD A3 @A

9

E7

oc

20 bF
DC FB 8

€383 &
E7
Fz 97 19

23
i8 D2

B7

CD FB @€
18 F7

LD ME 1Exponent-Nachkommastelien

SUR B iDhifferenz > @ 7

CALL  P,QF@AH yJay Lahi*i@, Differenz - 1

CALL My @F18H jnein, Zanl/1d, Differenz + 1

JR NZyQECAH jwiederholen, bis Differenz = @

POP HL iAdresszeiger laden

POP AF yVorzeichen-Flag laden

PUSH  HL {Adresszeiger wieder auf Stack

CALL  Z,@897BH sVorzeichen-Flag="-"7 ja, X = =X

PGP HL {Adresszeiger zuruck

RST 20H iTup testen

RET fE jdoppelte Genauigk.? ja-fertig

PUSH HL jAdresszeiger auf Stack

LD Hi.y 8898H {Rucksprungadresse auf Stack

PUSH HL

CALL  BAASH jeinf. Genauigkeit, wenn moglich,
iin Integer umwandeln.

RET jweiter bei 0870H

Dezimalpunkt verarbeiten

RST 204 iTyp testen
INC ¢ 3’.7-Flag = @7 {war schon ein *.’7)
JR NZ,QEC?H jJay fertag
CALL  C,@EFBH ieinf.Genauigkeit!
tInteger in einf. Genauigkeit umw.
JP BEB3H jndchstes Zeichen
% gefunden
RST 204 iTup testen
JP Py 1997H jkein Integer, SYNTAX - Error
INC HL jAdresszeiger + |
JR QECTH ifertig!
¥ gefunden
OR A jFlag fur Typanpassung setzen
't gefunden
CALL  DEFBH iX in einf. 0. dopp. Genauigk. umw.
JR QEF2ZH jweiter bei BEFZH

FHFER RS IR I

1ahl in einfache oder doppelte Genauigkeit umwandeln
Eing.! X = Ausgangszahl
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BEFB
BEFC
BEFD
DEFE
BEFF
oraz
oF3
oFBs
ora7
oFes
'

oreA
oFB
oFec
oF@p
OFBE
BFit
OF1z
BF15
#F16
oF17

oF18
OF19
oF1A
OF1B
eF1c
oF1D
oF20

ES

F3
CC BI A
F1
C4 DB @A
€1
D
El
€9

]
E7
F3
E4 3E 89
F1
EC 4D @t
F1
3D
€9

D5
ES
F5
E7
]
E4 97 08
Fi

I-Fiag = 1 Umwandlung in einfache Genauigkeit
1-Flag = @ Umwandlung in doppelte Genauigkeit
Ausg.: X = Ergebnis

PUSH HL {Register auf Stack retten

PUSH DE

PUSH BC

PUSH  AF iFlag retten

CALL  Z,@ABIH jZ-Flag=1, in einf. Gen. umwandeln
POP AF {Flag wieder laden

CALL  NZ,BADBH 11-Flag=8, in dopp. Gen. umwandeln
POP B jRegister wiederherstellen

POP DE

POP HL

RET

SRR IR R

Reele Zahl mit 1@ multiplizieren
Eing.: X = Ausgangsuert

I1-Flag = @
Ausg. t X = Produkt
RET 1 11-Flag = 17, zuruck
PUSH  AF A auf Stack
RST 284 §Typ testen
PUSH AF iTup-Flag merken
CALL  PO,@93EH jdopp.Gen.? => * 1@
PUSH AF iTyp-Flag wieder laden
CALL  PE,BE4DH jeinf.Gen.? => # 1@
POP A iA-Reg wiederherstellen
DEC A A~ 1

RET

FREREE RIS

Reele Zahl durch 1@ dividieren
Eing.: X = Ausgangsuert
Ausg.: X = Quotient

PUSH DE iRegister retten

PUSH HL

PUSH AF

R8T 20H iTyp testen

PUSH AF iTyp-Flag sichern
CALL  PO,BB97H iTyp=einf.Gen.? => /10
POP AF iTyp-Flag laden
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BF21
OF24
@F25
oF26
oF27
o2

BF29
OF2ZA
OF2B
oF2¢
@F2D
i3
OFzF
oF3e
oF32
BF33
BF34

oF37
0F3A
BF3D

oF48
8F41
0F42
OF43
OF44
OF45
BF46
OF47
OFaB
Br49
OF 44
OF43
OF4E
OF34
BF52
BF53
BF34

EC DC @D
F1
£l
D1
3
€9

78

47

C3

ES

7E

D6 32
F3

E7

F2 5D OF

A2179
11 CD @C
bF

38 19
54

5D

29

25

19

29

F1

4F

09

7€

87

FA 57 &F
201
El

1

n

(383 8

CALL  BDDCH
POP  AF
POP  H
pop DE
ING A

RET

i Typ=dopp. Gen.? => /10
jRegisterinhalte wiederherstellen

A+l

FREREFEREIRER R F RN R

litfer verarbeiten

PUSH DE

LD Ay B

ADC A C

LD ByA

PUSH BC

PUSH HL

] Ay (HL)
SUB 3eH

PUSH  AF

RST 28H

JP Py@FSDH
Integer

LD HL,y (7921H)
LD DE, 8CCDH
RST 184

JR NC, 9F59H
LD DyH

LD Esl

ADD HLyHL
ADD HLyHL
ADD HL4DE
ADD HLyDE
POP AF

LD CiA

ADD HLyBC

LD AH

OR A

JP M, OFS7H
LD (7921H) yHL
POP HL

POP BC

PoP DE

JP BEA3H

_73_

i€xp.-Vorz.-Flag u. Exponent retten
iNachkommast. + 1, wenn °.’-Flag 8
j{Carry ist gesetzt)

jin B

iNachkommast. und Flag retten
jAdresszeiger retten

iliffer laden

jZonenteil entfernen

jbereinigte Ziffer auf Stack

iTyp testen

jeinf. o. dopp. Genauigkeit !

iWert aus X laden

§2= 3277 7 (d.h. 18 ¥ X >=32778)
iDE mit HL vergleichen

jjay in einf. Genauigkeit umwand.
iZahl mit 18 sultiplizieren

i* 2

1* 4

i*5

i+ 10

jliffer wieder laden
iin BC (B = 9)

jund auf Zahl addieren
ineue Zahl > 32767 7

iday in einf. Genauigkeit umw.
jneue Zahl zurack in X
jAdresszeiger wieder laden
{Nachkommast. + Flag zuruck
jExp.-Vorz.-Flag + Exponent zuruck
jndchstes Zeichen



oF57 79 LD AL jZitfer retten

@F38 F5 PUSH &F
OF39 €D (C 2A CALL  BACCH {HL in einf. Genauigkeit ume.
@F5C 37 SCF in.Sprungbefehl ignorieren
@F3D 38 18 JR NC, @F77H jdoppelte Genauigkeit ? ja-Sprung!
Zahl einfacher Genauigkeit
BFSF @1 74 94 LD BCy 9474H jKonstante 1E6 in Y
BF62 11 @B 24 LD DE, 2400H
RF65  CD 9C @A CALL  BARCH 1lahl »>= 1E6 7
QF6B F2 74 OF JP Py@F74H jday in dopp. Genauigk. umwandeln
@r6B €D JE @9 CALL  B93EH jZahl * 18
BF6E Fi POP AF jlZiffer wieder laden
@F6F  CD B9 @F CALL  BFB9H jund zur Zahl addieren
@F72 18 DD JR @F51H yzurack
Zahl doppelter Genauigkeit
@74 (D E3 0A CALL  BAE3H ;lahl in dopp. Genauigk. umwandeln
F77 (D 4D @E CALL  OE4DH jZahl * 18
@F7A CD FC @9 CALL  @9FCH 3Zahl nach Y Gbertragen
@70 Ft POP AF jliffer laden
@F7E (D 64 @9 CALL  @964H jin X ubertragen
@r81 €D E3 0A CALL - B@AE3H 7in dopp. Genauigkeit umwandeln
BFe4 €D 77 oC CALL  @C77H jund auf Zahl addieren
@F87 18 (B JR @F51H jaurack

SR SRR RN NI NI E R %

B Bit Integer auf Zahl einfacher Genauigkeit addieren
Eing,: X = 1. Summand (einf, Genauigk.)

A = 2, Summand (B8-Bit Integer mit Vorzeichen)
Ausg.: X = Summe

8F89 CD A4 09 CALL  89A4H $1. Summand auf Stack retten
@FBC (D 44 89 CALL 89644 $2. Summand mit einf. Gen. in X
QFOF (i PoOP BC +1. Summand vom Stack in Y
gr98 DI POP DE

OF9t (3 16 @7 JP B716H {Susme bilden

FRRAR NI AR R X

Exponenten -~ liffer verarbeiten
BF94 7B LD ANE jExponent > 9 7
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BF95
oF97
bF99
aF9a
OF93
2F9c
@F9D
OF9E
BFAD
BrAL
BFAZ
OF AL

OFA7
OFAB
OFAR
OFAE

BrAF
oFB2
8FB3
OFBs
BFB7
BFBA

FE B4
Ja a9
87

87
83
a7

86

D6 38
5F

FA

IE 32
€3 BD @E

E5
21 24 19
Cb A7 28
131

CD 94 BA
AF
Ch 34 10
Bs
D D9 o
(3 A6 28

cp 18

JR NC, BFAZH iJay uberlauf erzeugen

RLCA {Exponent # 10

RLCA

ADD AE

RLCA

ADD Ay (HL) jleichen addieren

SUR 30H ilonenteil eliminieren

LD EyA 1= neuer Exponent

DEFE  @FAH §JF My 3Z1EH Dummy, wird nie ausgef.
LD Ey3ZH iExponent = 32, ruft Uberlauf herv.
JP DEBDH indchste Ziffer verarbeiten

EREREREERERRRREREER TR RREREE TR AR

Zur Erganzung einer Fehlerneldung
' IN 7 Zeilennummer ausgeben
Eing.: HL = Zeilennummer

PUSH HL {Zexlennummer auf Stack
LD HLy 19244 iTextadresse *IN’ laden
CALL  ZBATH ;Text ausgeben

POP HL jZeilennummer wieder laden

leilennummer ausgeben
Eing.: HL = Ieilennummer

CALL  BA9AH jleilennummer als Integer in X

XOR A iFormat-Flag loschen

CALL 1834 ispeichern u. Puffer initialisieren
OR {HL) iX als Integer chne Vorzeichen
CALL  BFD9H jin String umwandein

JP 28h6H iString ausgeben

SRR I

Zahl in formatierten String umwandeln
Eing.t X = Zahl
A = Format-Flag
Bit @ - Exponentenausgabe
Bit 1 - nicht verwendet
Bit 2 ~ Vorzeichen hinter Zahl
Bit 3 - '+’ auch ausgeben
Bit 4 - ’$* vor Zahl ausgeben
Bit 3 - fchrende Leerzeichen durch ’#' ersetz.
Bit 6 ~ 'y zur Tausender-Trennung ausgeben
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OFBE

oFCL
BFC3
BFCS
oFC7
brC8
BFCB
oFCC
@FCF
8FD1
eFD2
0FD3
OFDs
oFD7
oFD8
oFD9
BFDA
BFDC
OFDF
brEQ
OFEL
OFE4
oFE7
OFEA
OFEC

OFEF
OFF2

OFF5
OFF8
BFF9
OFFB
OFFE
OFFF
1821
1003

CD 34 10

Es 88
2 02
32

ER

€D %4 @9
£8

F2 09 OF
%2

s

£5

¢D 7B @9
Et

ct

B4

73

3 30
34 D8 78
57

17

3 AF 78
DA 94 10
CA 92 10
FE 04

D2 3D 10

a1 a2 o2
Ch 2F 13

21 38 79
44

2% 28
D878
5F

Eb 28
28 @7

78

Bit 7 - Formatierung durchfihren
B = Anzahl der Vorkommastellen
€ = Anzahl der Nachkommastellen + I {(far ’.7)
Ausg.: (HL)... = formatierter String mit X’BQ’ abgeschi.

CALL  1834H jPufferanfang (7938H) adressieren
jFormat-Flag in 78DBH

AND 8 {’+' ausgeben ?

JR 1, 8FCTH jnein!

LD {HL}, 2BH §7+’ in Puffer

EX DE,HL jPufferzeiger in DE

CALL  ©0994H $lahl »= @7

EX DE,HL jPufferzeiger wieder in HL

JP Py @FD9H jJal

LD {HL )y ZDH i’-' 1in Puffer

PUSH BC jLangen-Parameter auf Stack

PUSH HL jPufferzeiger auf Stack

CALL  @97BH sVorzeichen entfernen

POP HL jPufferzeiger laden

POP BC jLangen-Parameter laden

OR H iNull-Flag zuracksetzen

INC HL jPufferzeiger hinter Vorzeichen

LD (HL), @ $'8 in Puffer

LD A, {78D8H) sFormat-Flag in D

LD DA

RLA iFormatierung durchfuhren?

LD Ay {78AFH) iTup laden

JP €y 189AH jJa ¢

JP 1418924 ilahl = 8, fertig

cp 4 jeinf. 0. dopp. Genauigkeit?

JP NC, 183DH jja!

Integer in String umwandeln

LD BC,8 jParameter for ', u. 'y’ ldschen

CALL  132FH $String erzeugen

Format-Flag Bits 2-5 verarbeiten

LD HL, 79384 jPufterzeiger auf Anfang

LD By (HL) iVorzeichen laden

LD Cy? 7 jLeerzeichen nach Follzeichen

LD Ay {78D8H) iFormat-Flag laden

LD EvA jin E

AND 284 imit '#° ausfuallen? (Bit 5)

JR 14 100AH inein!

LD AsB jVorzeichen = Leerzeichen?
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1904
1085
1ee7
1009
1804
1008
1gec
10@E
1010
1812
1814
1016
1018
1014
101¢
101
1029
1822
1023
1025
1826
1828
1824
1028
182D
102€
1838
1831
13z
1833

1834
1837
183a
1@3c

183D

163F
1848
1842

By
0E 24
20 ot
41
1
b7
28 14
FE 45
28 10
FE 44
28
FE 3@
28 Fe
FE 2C
28 EC
FE 2E
20
2B
36 38
78
E6 10
28 @3
2B
36 24
78
E6 84

’
¢y

32 b8 78
21 3879
35 28

FE 85

E5
DE 08
17

cp ¢

LD Cy2AH jFolizeichen = '#°

JR NI, 100AH jnein!

LD B iVorzeichen = Fullzeichen

LD (HL) 4 C jFillzeichen in Puffer

RST 184 indchstes Zeichen = Ieilenende 7
JR 1518224 jJay nicht weiter fallen

P 45H 1=Exp.kennung f. einf.Genauigk.?
JR 141822H jJay nicht weiter fullen

(P 44H i=Exp.kennung f. dopp.Genauigk.?
JR 1,10224 jday nicht weiter fullen

cP 32H =87

JR 1,100AH {Jay weiterfullen

cP 2CH =7y 7

JR 1y 100AH 1Jas weiterfullen

cP 2EH =701

JR NZ, 10254 ineiny nicht weiter fullen

DEC HL jvor P70, ET w. ’D? eine '@ einf.
LD (HL), '@ :

LD ME iDollarzeichen vor lahl ?

AND 1eH 1(Bit 4 des Format-Flags)

JR 1,102DH inein!

DEC HL jPufferzeiger - 1

LD (HL)y 8" 1'% in Puffer

LD ME jVorzeichen hinter die Zahl?

AND 4 j{Bit 2 des Format-Flags)

RET NZ $Jady zuruck

PEC HL jPufferzeiger vor lahl

LD (HL), B jVorzeichen vor die Zahl

RET

Puffer initialisieren und Format-Flag speichern

LD (78D8H) A jFormat-Flag speichern

LD HL, 7938H iPufferanfang adressieren

LD {HL)y? ? jLeerzeichen an Pufferanfang

RET

Zahi einfacher oder doppelter Genauigkeit
unformatiert in String umwandeln.

cp 5 iAnzahl Stellen ermitteln
jeinfache Genauigk.? Carry=1

PUSH HL jPufferzeiger auf Stack

SBC Y]] iTyp - Carry in A

RLA $% 2 = Anzahl Stellen
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1043
1844
1043
1848
1848
184C
184F
1850
1851
1853
1854
1835
1057
1859
1854
1838
185E
1868
1853
1866
1867
1868
186A
184C
186E
1871
1872
1874
1875
10875
1878
1879
1074
1878
187¢
187€
1881
1883
1884
10885
1087
lea8
1884

57

14

€D Bt 12
a1 82 a3
82

FA 57 1@
i4

BA

38 04

3

47

3 82

Db @82

El

F5

Ch 91 12
3 30

CC Cv 89
CD A4 12
ZB

7t

FE 3@

28 FA

FE 2E

C4 €9 @9
F1

28 IF

F5

E7

3 22

8F

7

23

F1

36 2B

F2 85 18
36 2D

2F

3

85 ZF

B4

D6 @a

38 FB

LD
INC
CALL
LD
ADD
JP
INC
cp
JR
INC
LD
LD
SuB
Pop
PUSH
CALL
LD
CALL

PEC
LD
cpP
JR
cp
CALL
POP
JR
PUSH
RST
LD
ADC
LD
INC
POP
LD
JP
LD
CRL
INC
LD
INC
SUB
JR

1Y)

1}

12B1H
BC, B308H
AyD

My 1057H
D

D

NC, 1857H
A

B.A

AyZ

HL

AF
1291H
tHL), '@
1,B9C9H
12444
HL

Ay (HL}
’7

1y 1866H
2EH
NZ,89C9H
AF

2y 18934
AF

204

Ay 22H
9]
(HL) A
HL

AF
{HL)y ' #
P, 1885H
(HL)y '~

A

By2FH

B

18

NCy 1987H

- 78 -

ileinf., = &, dopp. = 16)
tAnzahl Stellen an D

it 1

jl@er Exponent ermitteln.
jParameter fur ’.7 und ', setzen
jExponent + 2 »= B 7

ineiny Exponent in Puffer
iAnzahl Stellen + 2 in D
iExponent < Anzahl Stelien ?
inein, Exponent in Puffer

ijay Exponent +3 = Dezimalpunkt

ies wird kein Exponent ausgegeben
{Exponent - 2 1n A

jPufferzeiger wieder laden
jExponent auf Stack

i’7.7 und 'y’ setzen

3’8 in Puffer

i’.7 gesetzt 7 ja, Pufferzeiger + |
iMantisse in String umwandeln
jPufferzeiger - 1

jleichen laden

=0 7

jJay wexter

svor der letztem Null .77

inein! Pufferzeiger + 1

iExponent laden. = @ 7

jJa3y kein Exponent in Puffer
jExponent wieder auf Stack

iTyp testen, bei einf. Gen. Carry=t
1’0 / 2 laden

sExp.kennung = °D’ oder €’

jin Puffer eintragen

jPufferzeiger + |

jExponent laden. < @ ?

i’+" in Puffer

jExponent > @'

$’=" in Puffer

iVorzeichen entfernen !

jliffer = '@ - | !
jliffer + § (ergibt 1. Ziffer)
jExponent - 1@ = Unterlauf?

inein, weiter



i@sc

18BE
1@sF
189¢
1891
1092
1893
1895
1896
199

1894
1098
189¢
189
189F

18A2
18A3
18a4

1849
18AC
104D
18AE
1088
1283
1084
1087
1@a8
1@8B
18BC
108F

lece

10C3
18C4
18Cs

€6 3a

23

70

23

77

23

36 8
EB

21 38 79
€9

23

()

FE 04
TA

Dz @9 1t

IF
DA A3 11
a1 83 06

(b 89 12
D1

7A

D6 83

F4 67 12
Ch 2F 13
7B

B7

CC 2F 89
30

F4 &9 12
E5

€D F3 oF

El
28 02
70

RET

Ay 3AH

HL
(HL B
HL
{HL)4A
HL
{HL}+@
DEyHL
HLy 79300

tJay letzte Subtraktion ruckgangig
imachen, + '@ erqint Z. Iiffer
jPufferzeiger + 1

ii. Iiffer in Fuffer
jPufferzeiger + 1

i2. liffer in Puffer
jPufferzeiger + |

1Endekennung in Puffer
jPufferendadresse in DE
{Pufferanfangsadresse in HL
jfertig !¢}

Formatierten String erzeugen

INC
PUSH
CP
LD
JP

HL

BC

4

D

NCy 11094

jPufferzeiger + 1
jLangen-Parameter auf Stack
jeinfache o. doppelte Genauigkeit?
iFarmat-Flag in A

jjal

Integer in String umwandeln

RRA
JP
LD

CALL
pop
Lb
SUB
CALL
CALL
LD
OR
CALL
DEC
CALL
PUSH

Restliche Formatierung

Cy11A3H
BC, 86034

12894
DE

AyD

3

Py 1269H
132FH
AE

A
1,092FH
A
Py1269H
HL

jExponenten-Ausgabe 7 (Bit &)

jga!

jParameter fur .7 und 'y’

3’." nach 5.5telley 'y’ nach 2. St.
jkeine 'y’ -Ausgabe 7
jLangen-Parameter in DE laden
jVorkommastellen - 5 >= @ 7

jentspr. Anzahl Nullen ausgeben
iZahl in String umwandeln
tkeine Nachkommastellen?

iday ’.7 in Puffer loschen
iNachkommastellen - 1 > @ 7
jentspr. Anzahl Nullen ausgeben
jPufferzeiger auf Stack

Richtige Feldlinge herstellen

CALL

POP
JR
LD

BFFSH

HL
1y 18C8H
(HL) 4B

jRestliche Formatvorschriften erl.
tVorzeichen hinter Zahl ?
jPufferzeiger laden

inein!

jVorzeichen hinter Zahl setzen



187 23 INC HL jPufferzelger + 1

1aC8 36 00 LD {HL), @ jZeilenende mit X'@@° markieren

1A 21 F 79 LD Hiy 792FH jAdresse vor Puffer laden

18¢hb 23 INC HL jPufferadresse + |

18CE 3AF3 78 LD Ay (7BF3H) ;LSB 7, -Position

18Dt 95 ] SUB L = LSR Pufferadresse

1@bz 92 SUB D {~ Vorkommastellen = @ 7

1803 B RET 1 13y fertig

D4 T7E LD Ay (HL) ileichen laden

i8035 FE 20 ce Z0H =777

18D7 28 Fé JR 1418CDH jJay weiter

1809 FE 24 cp Z2AH OIS S

18DR 28 FO JR 1, 18CDH jjay weiter

1eDp 2B DEC HL jPufferzeiger -1

1BDE E5 PUSH HL sund auf Stack

18DF F5 PUSH  AF jleichen + Flag auf Stack

10E@ @1 DF 18 LD BC, 18DFH $Racksprungadresse setzen

163 (5 PUSH BC

104 D7 RST 184 inachstes Zeichen

1065 FE 2D cP 2DH =771

10€7 €8 RET 1 jidy weiter

1068 FE 2B P 2BH i= '+ 7

10EA (8 RET 1 jiady weiter

18EB FE 24 CP 24H =% 7

10ED €8 RET i iiay weiter

1BEE C1 POP BC jRucksprungadresse wieder entfernen

10EF FE 38 CP 38H =87

10F1 20 #F JR NZ,11@82H inein, Felduberlauf

10F3 23 INC HL jPufferzeiger + 1 (hinter *.’)

10F4 D7 RST 18H jnachstes leichen. =Ziffer 7

18F5 32 QB JR NCy 1102H jnein, Felduberlauf

1F7 28 DEC HL jPufferzeiger auf ’.°

10F8 @t DEFE @1 LD BCy 7728 Dummy-Befehl

10F9 28 DEC HL jPufferzeiger - |

10FA 77 LD tHL)yA jleichen in Puffer

10FB Fi POP AF jleichen vom Stack holen

10FC 28 FB JR 1y10F9H {letztes Zeichen” nein-zu 10F9H

18FE Ci POP BC jPufferzeiger vom Stack holen

18FF (3 CE 12 JP 10CEH jweiter bei 10CEH
Felduberlauf

1182 Fi POP AF jleichen vom Stack holen

1183 28 FD JR 111024 jletztes Ieichen?

1185 El POP HL jPufferzeiger laden
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1106
1108

1109
1184
1188
118
111
1113
1116
1118

1118
11¢
111D
1128
121
1123

1124
1127
112A
112D
1130
1132
1135
1138
1139
113A

113D
113€
113F
1148
1141
1142
1145
1148
1148

36 25
€9

E5

iF

DA AA 11
28 14

11 84 13
CD 4% 2A
16 10
FA 32 1t

El

9]

CD BD F
28
325

21 & B
11 CA 1B
€D OC oA
F2 1B 11
16 8

CDh 55 @89
G401 12
E1

€1

FA 57 11

€3
3F
8
92
93
F4 69 12
¢h 7 12
(D A4 12
B3

LD
RET

(HL}y 25

37% fur Feldaberiauf vor Zahl

Formatierten String von lahlen einfacher oder
doppelter Genauigkeit erzeugen

PUSH HL

RRA

JP Cy11AAH
JR 1y 11244
LD DE, 1384H
CALL  Bp49H
LD D16

JP My 1132H
feldiberlauf
POP HL

POP B

CALL  @FBDH
DEC HL

LD {HL )y 25H
RET

jPufferzeiger auf Stack
jExponentenausgabe ?

jja!

ibei einfacher Genauigk. => Sprung
iKonstante 1D16 adressieren

1Zahl >= 1D167

sGenauigkeit {16 Stellen) in D
yZahl ¢ 1D1&!

jPufferzeiger laden
jLangen-Parameter laden
junformatierten String erzeugen
jPufferzeiger - 1

§'% for Felduberlauf vor String

Zahl einfacher Genauigkeit

LD BC, @BSBEH
LD DEy 1BCAH
CALL  BABCH

JP Py111BH
LD hé

CALL  8935H
CALL  NZ,1281H
POP H.

POP  BC

JP My 1157H
keine Nachkommastellen
PUSH BC

LD EyA

LD ArB

SuB D

SUB  E

CALL Py 1269H
CALL  127DH
CALL  12A4H

OR E

-81_

iY = 1Eb setzen

slahl »= 1E6 7

jJjas Felduberlauf

jGenauigkeit {6 Stellen) in D
jlahl =@ 7

ineiny, Exp. - Genauigk. + 1 in A
jPufferzeiger laden
jLangen-Parameter laden
jNachkommastellen ? ja - Sprung

jLdngenparameter auf Stack

iExp. - Genauigkeit + 1 in E
{Vorkommafeldlinge in A

= Exponent

-1=07

jJjay entspr.Anzahl Nullen in Puffer
jParameter f. *.’ u. 'y’ ermitteln
iString erzeugen
jExponent-Genauigkeit+! > @ 7



114

L14F
1158
1153
1134

1157
1158
1159
1154
115D
113
1161
1162
1163
1164
1167
1164
1163
1160
116D
116E
116F
1178
1171
1174
1173
1176
1179
1177
117

117F
1182
1183
1186
1187
1188
1189
118A
118D

C4 77 12

B3
C4 91 12
hH
€3 B5 10

5F

79

B7

G4 16 OF
83

FA 62 1t
AF

€3

F5

FC 18 oF
FA 64 11
Ct

7B

k('

1

5F

82

78

FA 7F 11
9z

93

F4 69 12
L]

€D 7D 12
18 11

D &9 12
79
€D 94 12
4
AF
92
93
(D 69 12
5

CALL

OR
CALL
POP
JP

NZ,127MH

E
NZ,1291H
DE

10B&H

{Ja, entspr.Anzahl Nullen in Puffer
imit 7.7 und 'y’
jExponent-Genauigkeit+! > @ 7

iJay 7.7 und 7y’ in Puffer
jLangen-Parameter laden

jrestl. Formatierung ausfihren

Nachkommastelien vorhanden

LD
LD
OR
CALL
ADD
JP
XOR
PUSH
PUSH
CALL
Jp
POP
LD
SUB
POP
]
ADD
LD
JP
SUR
SUB
CALL
PUSH
CALL
JR

ElpA
AL

A
NZ,@F 16H
A|E
My 1162H
A

BC
AF
M, BF 18H
My 1164H
BC

A,E
B

BC
EvA
AD
AR

My LLIT7F
b
E

Py 1269H
BC
127DH
11984

nur Nachkommastellen

CALL
LD
CALL
LD
XOR
SUB
SUB
CALL
PUSH

12694
M
1294H
Gyh
A

D

E
12694
BC

iExponent ~ Genauigkeit + { nach E
iNachkommafeldlange in A

i 87

jday - 1 far 7

imehr als vorhanden 7

joal

inein, Anzahl Gberfl.Stellen = @
jLangen-Parameter auf Stack
i-Anzahl uberfl.Stellen auf Stack
juberflissige Stellen entfernen
ifertig? nein-zurack

j-Anzahl cberfl.Stellen vom Stack
i-Anzahl der tats.auszugebenden
iNachkommastellen in A
iLadngen-Parameter wieder laden
iNachkommastellen in E

i+ Genauigkeit > 8 7
iVorkosmafeldldnge in A

jdal

iVorkommafeldldnge ~ Genauigkeit
i+ auszug. Nachkmmastellen > @8 ?
jentspr. Anzahl Nullen in Puffer
jLangen-Parameter auf Stack
jParameter f. '." u. 'y ermitteln
jweiter bei 1190M

if.Vorkommastellen Nullen in Puffer
jNachkommafeldlinge in A

$'.7 in Puffer

iNachkommafeldlange in €

jtats. auszugebende Nachkommastellen
$- Genauigkeit

1= Anzahl der einzufigenden Nullen
jhullen in Puffer eintragen
jLangen-Parameter auf Stack sichern




118
118F
119@
1193
1194
1195
1197
1194

1198
119¢
115F
1158

11A3
11A4
1145
1148
1149

118A
11AD
11A4F
1188
1182
1185
11Bs
1189
11BA
11BB
{1BC
118D
11BE
{1BF
11€2
1163
11C4
1165
117
11€9
11CA

47

4F

CD A4 12
(1

Bt

2003
2A F3 78
83

3D
FA 69 12
50
C3 BF 10

E5
D5
Ch CC @A
bt

Ca B0 11
1E 18

o1

iE 06

€D 55 09
37

Ch 81 12
El

1

F3

79

B7

F5 .
C4 16 OF
88

4F

74

E6 84
FE &1

37

LD
LD
CALL
pop
OR
JR
LD
ADD

DEC
CALL
LD
JP

A

1A
12A4H

BC

¢
NZ,119AH

HL, (78F3H)

AE

A

Py 1269H
DyB
188FH

jParam. fur '.' u. 7y’ loschen

;String in Puffer
jLangen-Farameter vom Stack laden
iNachkommafeldlange > 8 7

jJal

i'.7 - Adresse laden
iNachkommafeldiange - Anzahl tats.
jausgegebener Nachkommastellen
=1 far 7

i> 8 7 Entspr.Anzahl Nullen ausgeb,
svorkommafeldlinge in D

jweiter bei 1@BFH

Formatierte Exponentenausgabe
Ansprung fur Integer

PUSH
PUSH
CALL
PaP
XOR

HL
DE
BACCH
DE

A

jPufferzeiger auf Stack
iFormat-Flag auf Stack

jInteger in einf,Genauigk.umeandeln
iFormat-Flag wieder laden

{Flag f, einf.Genauigkeit setzen

Ansprung f. einfache und doppelte Genauigkeit

JP
LD
DEFB
LD
CALL
SCF
CALL
POP
POP
PUSH
LD
OR
PUSH
CALL
ADD
LD
LD

cP
SBC

Zy11BOH
Ey 104
a1

Evb
BY55H

NZ,1281H
HL

BC

AF

AL

A

AF
NI,8F16H
AR

CrA

AyD

4

1

ArA

DA

- 83 -

jeinf.Genauigkeit? => Sprung
{dopp. Genauigkeit = 16 Stellen
LD BC,861E  Dummy-Befehl
jeinf.benauigkeit = 6 Stellen
jZabkl = @ 7

jJay Carry setzen

jnein, Exponent-Genauigkeit+l,C=@
jPufferzeiger laden
jLangen-Parameter laden
jExp.-Genauigkeit+!l u. Flag retten
iNachkommafeldldnge = @ 7

iNachkommafeldlinge auf Stack
inein, Nachkmmafeldlénge - 1
iVorkosmafeldlange addieren
joesamt-Feldidnge in €
jFormat-Flag testen

{Vorzeichen hinter Zahl? (Bit 2)
jJay @ ins Format-Flag

ssonst -1



11CB 81 ADD Ay E i6esamtidnge -1, wenn Vorzeichen
inicht hinter Iahl

1160 4F LD A jin €

11€b 93 ) E i= Exp.-Genauigk.+! ergibt

11CE F5 PUSH AF j-Anzahl wegzurundender Stellen

11CF (5 PUSH BC jLingen-Parameter auf Stack

1108 FC 18 oF CALL  M,BF18H i5tellen wegrunden

1103 FA D@ 11 JP My 11D0H iSchieife, bis Anzahl = @

11D6 (i POP BC jLangen-Parameter laden

1107 Fi POP AF jAnzahl weggerundeter Stellen

1108 (5 PUSH BC jLangen-Parameter wieder auf Stack
1109 F5 PUSH AF iAnzahl wegger. Stellen auf Stack
11DA FA DE 11 JP My 11DEH iStellen weggerundet? ja zu 11DEH
110D AF XOR A jkeine Stellen weggerundet ‘
1DE 2F CPL jpositive Anzahl ermitteln |
HF 3¢ INC A )

11E@ 68 ADD AB i+ Vorkommalinage

111 3¢ INC A 1

11E2 82 ADD AD §= 1, wenn Vorzeichen vor Zahl

11E3 47 LD ByA ;= Position des '.°’

11E4 OF 88 LD G0 jParameter f. *y' = @ (kein *,') !
1iE6 CD A4 12 CALL  12A4H iString in Puffer obertragen

11E9 Fi POP AF jGesamtldnge ~ Genauigkeit > @ 7

11EA F4 71 12 CALL  Py1271H jJay entspr.Anzahl Nullen in Puffer
116D (t POP BC iLéngen-Parameter wieder laden

11EE FI POP & iNachkommalange = @87

11EF CC2F &9 CALL  7,092FH §day ’.' in Puffer loschen i
11IF2 F1 POP AF jlahl = @8 7 i
11F3 38 03 JR €y 11F8H HAEL ‘
11F5 83 ADD AE 1auszugebenden Exponenten ermitteln
1IF6 99 SUR B |
11F7 92 SUB D {
11F8 05 PUsH BC jLangen-Parameter auf Stack

11F9 €D 74 18 CALL  1074H iExponent in Puffer |
1{FC EB EX DEHL jPufter-Endadresse in HL {
HFD D1 POP DE iLangen-Parameter in DE |
1IFE C3 BF 18 JP 18BFH jweiter bei 10BFH ‘

lahl so oft mit 10 multiplizieren oder durch 18
dividieren, bis genau & oder 14 Stellen vorhanden sind.

1281 D5 PUSH DE {DE sichern

. 1282 AF XOR A iAnzahl Verschiebungen = B
1203 F5 PUSH AF iAnzahl Verschiebungen auf Stack
1286 E7 RST 284 iTyp testen



1285
1208
1208
128D
12108
1213
1216
1219
121€
121D
124F
1228
1222

1225
1226
1229
122¢
122F
1232
1234
1237
1234
123D
123F
1241
1242
1244
1245
1248
1249

124C
124D
124E

124F
1250
1253
1256
1259
125¢C
1258
1261

B2 22 12

3A 24 79

FE 91

D2 22 12
11 64 13
2071719
€D D3 @9
CD A1 @D
Fi

D6 @A

F5

18 E6

CD 4 12

E7

EA 34 12
81 43 91
11 F9 4F
CD @C @A
18 8

11 6C 13
(D 49 8A
F2 4C 12
F1

Ch @8 oF
F5

18 E1

Fi

€D 18 OF
F5

Ch 4F 12

F1
D
c9

E7

EA 5E 12
01 74 94
11F8 23
CD aC 8A
18 @86

11 74 13
CD 49 oA

JP
LD
cp
JP
LD
LD
CALL
CALL
POP
SUB
PUSH
JR
CALL

RST
JP
LD
LD
CALL
JR
LD
CALL
JP
POP
CALL
PUSH
JR
POP
CALL
PUSH
CALL

POP
POP

JP
LD
LD
CALL
JR
LD

PGy 1222H
Ay (7924H)
91H

NGy 12224
DE, 1364H
HLy7927H
29D3H
BDALH

AF

10

AF

1288H

1 24FH

281

PEy 12344
BC, 91430
DE, 4FFIH
8ABCH
123AH
DE, 136CH
0A4H

Py 124CH
AF
8reBH
AF

12254
AF
OF18H
AF

124FH

AF
DE

284

PEy 125EH
BC, 94744
DE, 23F8H
0ARCH
1264H
DE, 1374H
BA4H

_85..

jeinfache Genauigkeit!
iZahl »= 65536 7

jJa!

jKonstante 1DI@ adressieren

1Y adressieren

§1D1@ in Y ubertragen

$Zahl # 1D1@ .
{Anzahl Verschiebungen laden
i-1@

jund wieder auf Stack

jweiter

jZahl »=1E4 (!) oder 1D16 (#)7
ijay weiter bei 1244H

;Tup testen

{dopp. Genauigkeit ? ja, zu 12344
jKonstante 1800800 in Y

1Zahl > 108008 7

jweiter bei 123AH

iKonstante 1D15 adressieren
iZahl >= D15 7

ydal

iVerschiebungen laden

j2ahl / 18,y Verschiebungen + 1
{Verschiebungen auf Stack
jweiter

iVerschiebungen laden

§Zahl # 18, Verschiebungen - 1
tVerschiebungen auf Stack
$Zahl >= 1E6 (') oder 1D16 (#) ?
jJay weiter bei 1243H
iVerschiebungen laden

iDE wiederherstellen

iTup testen
jdoppelte Genauigkeit!
jKonstante 1E6 in Y

ilahl >= 1D6 7

jKonstante 1D1é adressieren
$lahl >= 1D16 7



1264
1265
1268

1269
126A
12638
126C
1268
126F

1271
1273
1274
1277
1279
1274
1278

127D
127E
127F
1288
1281
1282
1284
1286
1288
1289
128¢
128
128F
1298

1291
1292
1294
1296
1299
1294

El
F2 44 12
EY

B7
8
3D
36 38
23
18 F9

20 8

(8

Ch 91 12
36 38

2

30

18 F6

78
82

3

47

K>

D6 83
38 FC
€6 @5
4

34 D8 78
E6 40

c9

2 88
36 2
22F378
2

POP
JP
JP

Nullen
OR
RET
DEC
LD

INC
JR

Nullen
JR

REY
CALL
LD

INC
DEC
JR

HL
Py1244H
(HL)

in Puffer schrei
A

1

A

HL) ! 07

HL

126AH

in Puffer mit .
NZ,1277H

b

129tH

(HL)y '@

HL

A

12734

Parameter fur ’.’ und ’

LD
ADD
INC
LD
INC
SUR
JR
ADD
LD
LD
AND
RET
Lb
RET

ME

AD

A

ByA

A

3

NC, 1282H
Ay

GA

Ay (78DEH)
AH

NZ

CrA

’.? und 'y’ setzen

DEC
JR
LD
LD
INC
LD

B

NZ, 129CH
HLy'.?
(78F3H) HL
H

GyB

-85 -

jRucksprungadresse laden
$Jas nach 1244H
jnein, normaler Ricksprung

ben

jAnzahl = @ 7

jJay fertig
jAnzahl - 1

i'® in Puffer
jPufferadresse + 1
jueiter bei 126AH
' und 7’

tAnzahl > @ 7 ja, Sprung
i= @7, fertig

§’.7 und ’y' setzen

’'® in Puffer
jPufferadresse + |
jAnzahl - 1

jaurack

v’ ermitteln

jAnzahl Verschiebungen in A
i+ Genauigkeit

I

= Dezimalpunkt-Stellung
ittt

iStellung des 7y’ ermitteln
i-3 bis A negativ ist

it 5

jals 7y’ -Parameter in C
jFormat-Flag laden

i’y gewinscht 7 (Bit &)
fjas ok

ineiny 'y’-Parameter loschen

iDezimalpunktstellung - 1
iDezimalpunkt erreicht 7 nein!
$’." in Puffer

jAdresse des '.’ merken
jPufferzeiger + |

i797 = 8 (kein ’y' mehr setzen)



1298
129€
129D
129E
12A8
12A1
1ZA3

1244
1285
12A6
12A%
124A
1ZAB
1248
1281
12B4
1287
1288
12BB
128C
12BD
12(8
12€2
12€5
12C6
1267
1208
12€9
12(B
12CC
12CD
12CE
1201
1203
12D4
1207
1208
1209
120A
1208
120C

€9
a0

36 2C
2
2e a3

b5
E7
E2 EA 12
(5
£5
¢h FC @9
21 7C 13

Ch F7 89

Cb 77 8¢
AF

Ch 78 2B
3

€1

11 8¢ 13
3E 8A
€D 91 12
¢3

]

E5

D5

05 2F

04

El

£5

(D 48 D
3 F8

E1

CD 36 8D
EB

El

70

23

F1

€l

RET
DEC
RET
LD

INC
iy

RET

¢

NZ

(HL)y 'y
HL

Gy3

yfertig

i’y -Parameter - 1. Nachste Stelle?
ine1ny zuruck

i’y in Puffer

jPufferzeiger + |

iy’ -Param = 3 f. nachstes ,’

lahi einfacher und doppelter Genauigkeit
in ASCII - String umwandeln

PUSH
RST
JP
PUSH
PUSH
CALL
LD
CALL
CALL
XOR
CALL
POP
POP
LD
LD
CALL
PUSH
PUSH
PUSH
PUSH
LD
INC
POP
PUSH
CALL
JR
POP
CALL
EX
POP
LD
INC
POP
POP

DE

204

POy 1ZEAH
BC

H

BIFCH
HLy 137CH
B9F7H
OC7H

A

@B7BH

HL

BC

DE, 138CH
Ay 18
12914

BC
AF
KL
DE
By2FH

B

HL

HL
BD48H
NC,y 12CBH
HL
8D36H
DE,HL
H
(HL),B
HL

AF
B

- 87 -

iDE sichern

$Tup testen

jeinf.Genauigkeit? weiter bei 1ZEAH
jParameter f. '.’ und 7y’ auf Stack
jPufferzeiger auf Stack

1Zahl in ¥

jkonstante @.5 adressieren

18.5 in X _
jZahl + 8.5 nach X
iNormalisierungs—Flag ((Cy) loschen
iNachkommastellen abtrennen
jPufferzeiger laden

jParameter fur .7 und 'y’ laden
iFestkommakonstanten 1D15-1D16 adr.
jZiffernzdhler = 10

3.7 und 'y’ setzen

jParameter for .7 und 7y’ sichern
jliffernzdhler sichern
{Pufferzeiger sichern
jKonstanten-Adresse sichern
jliffernwert = 9’ -1

jliffernwert + 1
jKonstanten-Adresse in HL

jund wieder auf den Stack

$Zahl - Konstante. Unterlauf ?
inein, weiter

jKonstanten-Adresse in HL

{Zahl + Konstante
iKonstantenadresse in DE (n.Konst.)
jPufferzeiger laden

jliffer in Puffer eintragen
jPufferzeiger + 1

jliffernzdhler laden

jParameter f. *.’ und 'y’ laden



120D
12DE
12E0
1281
1282
125
12E8

12EA
{ZEB
126C
1 2EF
12F8
12F3
12F6
12F7
12F8
12F9
12FC
12FD
1308
1301
1382
1383
1384
1387
1388
1384
1388
138
130D
1306
130F
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
131A
1310

3D

20 E2

(3

ES
201079
Ch Bt @9
18 &C

5}

E5

CD 08 @7
3¢

CD FB 8A
€D B4 09
Ef

Ct

AF

11 D2 13
3F

¢b 91 12
G

F3

E5

D3

CD BF @9
El

85 2F

84

7B

96

5F

2z

7A

9E

37

23

79

9

4F

2B

¥i]

30 Fa

(D 87 &7
23

DEC
JR
PUSH
PUSH
LD
CALL
JR

PUSH
PUSH
CALL
INC
CALL
CALL
PGP
Pop
XOR
LD
CCF
CALL
PUSH
PUSH

POP
LD
INC
Lb
SUB
LD
INC

SBC
LD
INC
LD
SBC
LD
DEC
DEC
JR
CALL
INC

A
NZy12C2H
BC

HL

HLy 791DH
89B1H
12F6H

BC

H

8788H

A

QAFBH
09B4H

HL

BC

A

DE, 13D2H

1291H
BC

AF

HL

DE
Q98FH
HL

By 2FH
B

AE
(HL)
EvA

AyD
Ay (HL)
DA

MC
Ay (HL)
CyA

NCy 130AH
87B7H
HC

yliffernzakler -1. 10 Ziffern erz.?
inein, weiter

jParameter f. ’.” und *,’ sichern
jPufferzeiger sichern

jRest ({ 1D6) mit einf.Gen. in X

jweiter mit einfacher Genauigkeit

iParameter f. ’.’ und ’,’ auf Stack
jPufferzeiger auf Stack

iZahl + 8.5 fur Rndung

iFlag f.Normalisierung léschen
tInteger der Zahl in Y

iZahl in X eintragen

jPufferzeiger laden

jParameter f. ’.” und ’,’ laden
iWiederholungs—Flag léschen
iKonstanten 1E5 und 1E4 adressieren
iWiederholungs-Flag invertieren
i'.7 und ’y' setzen

jParameter f. .7 und ’,? auf Stack
iWiederholungs-Flag auf Stack
{Pufferzeiger auf Stack
jKonstanten-Zeiger auf Stack

§2ahl in Y Gbertragen
iKonstanten-Zeiger in HL
ilifferncode = @’ - |

jlifferncode +

iZahl - Konstante. Unterlauf ?

iLSB

inichste Ziffer

jKonstantenzeiger ~ 2

jauf 1. Byte der Konstante
jkein Unterlauf, zurdick

jZahl + Konstante

indchste Konstante adressieren



131E
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1329
132A
1328
1320

132F
1338
1333
1335
1338
1339
1334
133B
133¢
133D
133
133F
1340
1341

1342
1343
1346
1348
1349
1344
1348
134C
134D
134E
134F
1351
1352
1335
1356

CD B4 @9
EB

El

78

23

Fi

9]

38 D3
13

13

JE 84
18 86

1108 13
3E 8
Ch 91 12

F3
£3
EB

23

23
E3

EB
A7

7

9A

&7

38 F7

19
2270
]

Et

CALL
EX
POP
LD
INC
PopP
Pop
JR
INC
INC
LD
JR

B9B4H
DE,HL
HL
(HL),B
HL

AF

BC

Gy 12FCH
DE

DE

Ard
1335H

Ansprung bei Integer

PUSH
LD
LD
CALL
PUSH
PUSH
PUSH
EX
LD
INC
LD
PUSH
INC
EX

EX
LD
Lp
INC
LD
SUB
LD
LD
SBC
LD
JR
ADD
LD
POP
Pop

DE

DE, 13D8H
AyS
12914
BC

AF

HL
DE,HL
Cy(HL)
HL

By {HL)
BC

HL

{8P) HL

DE KL

HLy (7921H)
B, 2FH

B

Ayl

E

LyA

AH

MD

HyA

NC, 13484
HL4DE
(7921H)  HL
DE

H

jlahl nach X ubertragen
iKonstanten-Adresse in DE
jPufferzeiger laden

jliffer in Puffer cbertragen
jPufferzeiger + |
iWiederholungs-Flag laden
{Parameter f. .’ und ’,’ laden
32 Durchldufe? nein-zurack
jndchste Konstante Gbergehen

snoch 4 Ziffern in Integer-Mode
j{bearbeiten

iFormat-Flag auf Stack

iKonstanten 10088 bis | adressieren
jliffernzihler = §

i’.” und ’y' ausgeben

jParameter f. ’,’ und ’y’ auf Stack
jliffernzéhler auf Stack
jPufferzeiger auf Stack
iKonstanten-Adresse in HL
jKonstante laden

jund auf Stack retten

{ndchste Konstante adressieren
iKonstantenadresse mit Konstante
sauf Stack tauschen
jKonstantenadresse in DE

iZahl in HL laden

jlifferncode = '8’ - |
jlifferncode + {

jZahl - Konstante (LSB)

§(MSB)

jUnterlauf? nein-zurick
jlahl + Konstante

i2ahl in X speichern
iKonstanten-Adresse laden
jPufferzeiger laden



1357
1358
1359
1354
1358
133C
135€
1361
1362
1343

1364
136C
1374
137C

1384

138¢C
1393
139A
1341
1348
134F
1386
138D
13C4
13CB

1302
1305

1308
13DA
130C
130
13e0

7

23

F1

¢l

30

28 07
€D 9112
n

n

€9

802 00 00 22 F? @2 15 A2
FD FF 9F 31 A9 5F 63 B2
FE FF @3 BF €9 1B OF B4
00 02 00 00 o0 00 20 B i

80 08 84 BF (9 1B O B6

82 82 C5 A4 7E 8D 03
@2 48 7A 18 F3 5A 00
B2 AB 72 4E 18 @9 20
02 18 AS D4 EB 22 @0
88 E8 76 4B 17 00 00
28 E4 @B 54 02 00 00
82 CA 9A 3B 00 80 00
80 E1 F5 85 00 22 2@
88 96 98 €0 b0 00 00
48 42 OF o0 20 B2 82

AQ 86 01
1@ 27 a8

127
E8 @3
64 80
8 08
o1 00

LD (HL),B jliffer in Puffer ubertragen

INC HL jPufferzeiger + |

POP AF jlifferzdhler laden

POP BC jParameter f. ', und ’,’ laden
DEC A sZiffernzihler - |

JR NZ,1335H jalle Ziffern? nein-zurack

CALL  1291H §'.7 und 'y’ ausgeben

LD (HL),A jleilenende mit X’@@° kennzeichnen
PoOP DE jDE wiederherstellen

RET

FIHHE R

Konstanten

18 x 18 E9 (dopp. Genauigkeit)
1 x 18 E15 (dopp. Genauigkeit)

1 x 1@ E16 {dopp. Genauigkeit)
8.5 {(doppelte Genauigkeit)
36801383 = 8.5 (einf.Genauigkeit)
1 x 18 £16 (dopp. Genauigkeit)

-r e wa an
LU | I I 1}

- wan

1082000008020000
1002000080800000
10008000000000
1000080000000
102000600000
100880000080
ioeeoen08
180000000
10800080

1000200

ws
]

wn an w8 we s e e ew e
LU O I O I T R I I 1]

188000
10082

. .
i n

10000
1088
108
10

1

w uw w nowu

e wu an wx o

FEHEEHEFEHHEHHEHOHHHEEE R

- 98 -



132
13E5
136

13E7
13EA
13D
13F0

132
13F5
134
137
13FA
13FB
13FD
1400
1481
1404
1405
1428
1409
1404
1488
148D
1419
1413
1414
1415
1418

21 8: 09
E3
3

€D A4 89
21 88 13
CD Bl &9
18 83

CD Bt 8A
{1

n

€D 35 09
8

28 3

F2 84 14
B7

CA 95 19
B7

CA 79 &7
D5

5

79

F6 TF

D BF 09
F2 21 14
]

5

CD 40 0B
€1

Unterprogramm for SQR und ATN
bewirkt Multiplikation mit -1

LD
£X
JP

HL, 8982+
(5P HL
(HL)

¥ = -X -~ Adresse in HL
imit Ricksprung-Adresse tauschen
yzur aufrufenden Routine zurack

FR IR RSN R R E RN ENRER

SQR - Funktion
Bildet die Wurzel einer Zahl

Eing.:

L = Argument

Ausg.: X = Funktionswert

CALL
LD
CALL
JR

09A4H
HL, 1380H
Q9BIH
13F3H

jArgument auf den Stack packen
jhonstante 8.5 adressieren
jund 1n X ubertragen

jweiter bei 13FSH

SRR R IR R

Potenz einer Zahl ermitteln
Basis auf dem Stack

Eing.:

Ausg, |
CALL
POP
POP
CALL
LD
JR
JP
OR
JP
OR
Jr
PUSH
PUSH
LD
OR
CALL
JP
PUSH
PUSH
CALL
PoP

% = Exponent
X = Ergebnis
PABLH
BC

DE
895354
AB
1414394
Py 14844
A

1y 199AH
A
1407794
DE

B

MC

TFH
Q9BFH
Py 1421H
1.3

B
8B4BH
BC
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iExponent in einf.Genauigkeit umw.
jBasis in Y cbertragen

jExponent testen

{Exponent der Basis in A
jExponent = @7 ja=Ergebnis (1)
jExponent > 87 ja-Sprung
jBasis=@ und Exponent<@?

jJay DIVISION BY ZERO - Error
1Basis=@ und Exponent>@?

iday 8 als Ergebnis in X
iBasis auf Stack

tBasis > @8 7

jExponent in Y Gbertragen
{Basis > @

jExponent auf Stack

i Integer{Exponent) in X
iExponent wieder laden



1419
1414
1418
141E
141F
1420
1421
1422
1425
1426
1429
142¢
142F
143
1431
1434
1435
1436

n
F5
CD aC oA
El
7€
IF
Et
22237
El
22179
bC E2 13
CC B2 09
D5
05
Ch @87 @8
1
n
CD 47 o8

Pop
PUSH
CALL
POP
LD
RRA
POP
LD
POP
LD
CALL
CALL
PUSH
PUSH
CALL
POP
pPop

DE

AF
8ABCH
HL
AyH

HL
(7923H),HL
HL

{7921H)  HL
Cy13E2H
1,09824
DE

BC

8889+

BC

DE

0847H

;LSB INT{Exponent) auf Stack
$INT{Exponent) = Exponent?
iLSB INT(Exponent) in HL
§INT(Exponent) ungerade?

{Basis nach X ubertragen
$MSR

HE)

{Ergebnis * (-1)
jBasis = -Basis
jExponent auf Stack

;LOG(Basis) nach X
iExponent in Y laden

1L0G(Basis) # Exponent



1439
143C
143F
1442
1443
1448
1444
144D
1430
1452
1454
1457
1458
1458
145E
1461
1462
1463
1464
1465
1468
1468
146E
1471
1474
1475
1476

1479
147A
147¢
1482
1486
1484
1488
1492

CD A4 89
81 38 81
11 3B A
CDh 47 88
3A 24 19
FE 88

D2 3t 99
CD 40 @B
Co o8

Co 82

DA 3t @9
F5

21 F8 &7
Ch @B &7
CDh 41 o8
F1

€1

Dt

F5
13w
Ch 82 29
21 79 14
CD A? 14
11 60 2@
C1

4A

C3 47 08

o8

48 2E 94 74
78 4F ZETT
&E @2 88 7A
E6 AB 24 TC
38 AAAATE
FF FF 7F 7F
00 80 88 81

ARSI AT TR SRR I I

EXP - Funktion

Exponential-Funktion einer Zahl bestimmen
Eing.: X = Argument

Ausg.: X = Funktionswert

CALL  B9A4H jArgument auf Stack

LD BC,B8136H jKonstante 1.4427 in Y

LD DE, BAAJBH

CALL  @847H jArgument / LOG(2) in X

LD Ay {7924H) iZer Exponent des Erq. > 136 7
cP B8H

JP NC,0931H jjal weiter bei B931H

CALL  BB4gH i INT{Exponent) in A und X

ADD Ay BBH j0ffset addieren

ADD M2 iExponent > 126 7

JP €,08931H jja! weiter bei @931H

PUSH  AF jExponent {m.0ffset) auf Stack
LD HL,B7F8H § INT{Ara, /LOG(2)) - 1 nach X
CALL  @78BH

CALL  BBALH j% LOG (2)

POP AF iExponent d. Erg. zurdck

POP BC jArgument wieder laden

POP DE

PUSH AF {Exponent wieder auf Stack
CALL 87134 iX = {LOG{(Z)*INT{Arg/LN2)-1)~Arg
CALL  @8982H

LD HL, 14794 iReihe berechnen

CALL  14A9H

LD DE, B $8.5 * 2 # Exponent in Y

POP BC

LD 6D

JpP @284TH jmit Reihenergebnis multipliz.

Konstanten fir Exponenten - Reihe

8 Konstanten

i= -1.41316 E-84
§= 1,32988 £E-83
i= -8.38136 E-83
1= 0.D416574

i= -D. 1666565

= B.5

i= -1
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1496 02 0 0@ B1 = 1

FEHEF R R R R R %

Reihen-Berechnung |
KI # 7 + K2 % Z#83 + K3 # J%45
Eing.: X = Zahl (1)
HL = Adresse der Konstanten {K)
{zeigt auf Anzahl-Byte)
Ausg. ! X = Reihenergebnis

1497 CD A4 @9 CALL  B9A4H 3X auf Stack ubertragen

149D it 3z @C LD DE,BC3ZH {Rucksprungadresse auf Stack
14A8 D5 PUSH DE j{bewirkt Multipl. mit Z am Ende)
14A1 ES PUSH HL jKonstanten-Adresse auf Stack
1442 CD BF &9 CALL  @9BFH i1 nach Y ubertragen

14A5 (D 47 88 CALL  @B47H ;182 nach X

1448 El POP HL ikonstanten-Adresse in HL

FRIEIEE NIRRT NI 360 T R

Reihen-Berechnung 2

KL + KZ % 7 + K3 # J#%2 + Kb % 7863
Eing.: wie Reihen-Berechnung 1
Ausg. ! wie Reihen-Berechnung 1

14A9 €D A4 B9 CALL  B9A4H 32 auf Stack

144C 7E LD Ay (HL) iAnzahl der Konstanten in A
144D 23 INC HL jAdresse der 1. Konstanten

14AE CD B 89 CALL  @9BIH i1. Konstante in X

1481 85 DEFB @4 iLD B,@F1 Dummy-Befehl

142 F1 POP AF iKonstantenzdhler laden

1483 €1 PoP B il oder Z¥#2 (Reihe 2 0. 1) in Y
14B4 D1 POP DE

1485 3D DEC A jKonstantenzdhler -1

1486 (8 RET 1 ifertig!

1487 D5 PUSH DE 3Y wieder auf Stack

14B8 (5 PUSH  BC

1489 F3 PUSH AF jkonstantenzdhler auf Stack

14BA £5 PUSH HL iKonstanten-Adresse auf Stack
14BB (D 47 CALL  8B47H X % 1 {0, 1#2)

14BE El POP HL jKonstanten-Adresse laden

143F €D C2 @9 CALL  B89CzH indchste Konstante in Y

14€2 E5 PUSH HL jKonstanten-Adresse auf Stack
14¢3 €D 16 07 CALL  @716H iKonstante auf X addieren

14C6 Eil POP HL jKonstanten-Adresse wieder laden

-~ 94 -




1407

14C9
140C
14CD
14CE
14D1
14D2
1405
14Dé
1409
14DC
14DD
14DE
14DF
14E2
14E3
14E4
1487
14EA
14ED

14FQ
14F3
14F4
14F7
14F8
14FA
14FC
14FD
14FE
14FF
1500
1581
1502
1503
1584

18 E9

CD 7F oA
7¢
B7
FA 4A 1E
B3
CA FB 14
E5
CD Fo 14
€D BF @9
EB
E3
(3
€D CF 2a
€1
D1
€D 47 o8
21 F8 o7
¢D @B &7
C3 40 @B

21978
E5

11 o8 o8
4B

26 83

X @8
EB

29

EB

79

17

4F

E3

it

a7

JR 14B2H jweiter
R

RND - Funktion

lufallszahl erzeugen

Eing.t X = Argument (@ oder Intervaliende)
Ausg.: X = Iufallszahl

CALL  BA7FH {Argument in Integer umwandein
LD ArvH "

OR A

JP My 1E4AH iday FUNCTION CODE - Error

OR L jArgument = @ 7

JP 1y 14Fad jJay lufallszahl zw. @ und { erz.
PUSH HL iArgument auf Stack

CALL  14F@H jReelle Iufallszahl in X

CALL  @9BFH jin ¥ ubertragen

EX DE,HL jArgument wieder laden und

EX {SP)yHL {Zufallszahl auf Stack

PUSH  BC

CALL  BACFH jArgument mit einf. Gen. in X
POP BC jlufallszahl wieder in Y

POP DE

CALL  8B47TH jZufallszahl # Argument

LD HL,@7FBH LS|

CALL  @78BH

JP BB4RH jErg. = INT(Zuf.zahl # Arg. + 1)
Neue Zufallszahl = alte Iufallszahl # 4253261 + 372837
LD HL., 78984 jAdresse des Multiplikators
PUSH HL jauf Stack

LD DE,8 jErgebnis-Reg. ldoschen (CDE)
LD GE

LD Hy3 {Bytezihler = 3

LD L8 {Bitzdhler = 8

EX DEyHL jErgebnis-Register # 2

ADD HLyHL iLSB

EX DE,HL

LD A C §MSB

RLA

LD A

EX {5P),HL {Multiplikator-Adresse in HL
LD Ay (HL) jBute des Multiplikators in A
RLCA jhochstwertiges Bit in Carry
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1585
1586
1507
1584
1588
158
158F
1318
1513
1514
15313
1516
1317
151A
151B
151C
151D
151E
1521
1522
1525
1526
1529
152¢
1528
152F
1532
1533
1535
1538
1539
153A
1538
153C
153

1341
1544

77

E3

D2 16 15
E3

2 MM TH
19

EB

3A AC T8
a9

4F

El

2D

€2 FC 14
E3

23

E3

3

C2 FA 14
El

21 65 B
19

22 A0 78
(D EF oA
3E 85
89
J2AC 78
EB

85 6@
25801
70

2B

70

4

s 08
€3 65 97

21 8B 15
CD @B @7

LD {HL),A yund wieder zuruckspeichern
EX (SP),HL sMultiplikator-Adresse auf Stack
JP NCy 1316H sBit nicht gesetzt, keine Addition
PUSH HL ildhler auf Stack
LD HLy {78AAH) jietzte Zufallszahl addieren
ADD HL4DE 1LSB
EX DEyHL
LD Ay {7BACH) iMSB
ADC M
LD CyA
POP HL jlahler wieder laden
DEC L jBitzdhler - 1
JP NZy 14FCH jByte abgearbeitet? nein-zuruck
EX (8P)yHL fMultiplikator-Adresse in HL
INC HL H Y
EX (5P)yHL jund wieder auf den Stack
DEC H jBytezihler - 1
JP NI, 14FAH ifertig? nein-zuruck
pop HL §Stack korrigieren
LD Hi., BBO65H $Ergebnis+372837 = neue Zufallszahl
ADD HL,DE 1LSB
LD {78AAH) yHL
CALL  @AEFH iTup = einfache Genauigkeit
LD A5 $MSR
ADC A G
LD (78ACH) A
EX DE,HL jin Y dbertragen
LD B,80H jExp, ¥ = @, damit 2w. @ und !
Lb HL, 7925H {Vorzeichen—Flag setzen
LD {HL)4B iErgebnis = positiv
DEC H. jExponent X = Exponent Y
LD {HL)»B
LD CiA $MSR in €
LD 3,8 jLSB 1oschen
JP Q745K jzur Normalisierung

FHEHEHEIEHE S R R

€05 - Funktion

Ermitteln des Cosinus eines Winkels

Eing.t X = Argument im Bogenmag

Ausg.: X = Funktionswert

LD HLy 158BH iKonstante PI/2 adressieren
CALL  @78BH $P1/2 auf Argument addieren
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1547
154A
154D
1558
1553
1354
1535
1558
1558
155€
155F
1568

1563
1366
1569
156C
136D
1570
1573
1576
1577
1578
1578
1578
1581
1582
1585
1588

1588
138F

CD A4 @9
Bt 49 83
11 DB &
Ch B4 @9
€1
D1
€D A2 08
CD A4 @9
CD 48 0B
i
D1
CD 13 &7

2y &F 15
Ch 1@ 07
€D 35 09
37

F2 77 15
(D 28 o7
(D 55 @9
B7

F5

F4 82 99
21 BF 15
CD @B 87
F1

D4 82 @9
21 93 15
€3 9 14

DB OF 49 81
0 8 8 7F

FHEHEHHE O

SIN - Funktion
Ermitteln des Sinus eines Winkels
Eing.: X = Argument im Bogenmag
Ausg.: X = Funktionswert

jArgument auf Stack
iKonstante 2P in Y

$2P1 in X cbertragen
jArgument in Y

iX = Argument / 2PI
jArgument /2P1 auf Stack
$INT {Arg,/2P1) in X
iArg./2P1 vom Stack in Y

iX = Arg/2P1 - INT(Arg/2PI1)

Intervall (@..1) in Intervall (-8.25 ... 8.25) transfore.

CALL  @9A4H

LD BC,8349H
LD DE, @FDBH
CALL  @9B4H
POP  BC

POP  DE

CALL  @BAZH
CALL  B9A4H
CALL  @B4BH
POP  BC

POP  DE

CALL  @713H
LD HLy 158FH
CALL  @718H
CALL  @935H
SCF

JP Py 1577H
CALL  @788H
CALL  8955H
OR A

PUSH  AF

CALL  P,@982H
LD Ry 158FH
CALL  @70BH
POP  AF

CALL  NC,0982H
LD HLy 15934
JP 14944

iKonstante 8.25 adressieren

18.25 - X in X

X=07

jFlag f, Multipl. mit (~1) loschen
jja!

8.5 + X in X

=07

{Flag f, Multipl. mit (-1} setzen
iFlag auf Stack

jdal X = =X

iKonstante 8.25 adressieren

$8.25 + X in X

jFlag laden

Carry =B 7 ja - X=X
jKonstanten fir Reihenberechnung
{Reihe berechnen

S TR

Konstanten
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1.5788
.25

- -
noun



1593
1394
1398
159€
1548
15A4

1548
15AB
154E
15AF
1580
1583
1584
1587
15BA

158D
15¢8
15€3
13C6
15€9
15CB
15¢D
15D@
1501
15D2
1503
1508
1509
150C

a3

BA D7 IE 86
o4 26 99 87
38 34 23 87
£@ 3D A5 86
DA OF 49 83

(D a4 09
€D 47 15
Cl
El
D A B9
EB
CD B4 @9
Ch 41 15
€3 AR 88

€D 55 @9
FC €2 13
FC 82 @9
3A 24 79
FE 81

38 eC

81 o8 81
51

39

CD A2 88
21 18 97
E5

21 E3 15
€D 94 14

fur Sinus - Reihenberechnung
tAnzahl = 5
39.7187
-76,575
81,6022
-41,3417
6.28319

RN W W

wn wm sw wm .

FR S I A I S 0 A ST IR

TAN - Funktion

Errechnet den Tangens eines Winkels
Eing.: X = Argument im Bogenmap
fpusg.: X = Funktionswert

CALL  @9A4H jArgument auf Stack

CALL  1547H 1Sin {Arg) ermitteln

POP B tArgument in Y

POP HL

CALL  09A4H i5in (Arg) auf Stack

EX DE,HL

CALL  Q9B4H jArgument in X ubertragen

CALL  1541H iCos (Arg) ermitteln

JP B8ABH ;Tan{Arg.) = Sin{Ara.} / Cos{Arg.)

FHHEIHEE IR

ATN - Funktion

Arcus-Tangens Berechnung
Eing.: X = Argument

Ausg.t X = Winkel im Bogenmaf

CALL  @955H tArgument < 8 7

CALL  My13E2H $Jay Ergebnis # (-1)

CALL  M,0982H jAbs(Argument) in X

LD Ay {7924H) sArgument < | 7

CP 81H

JR €y 15D9H jJal

LD B, 810804 iein! Y=1

4] DyC

LD EyC

CALL  @8BAZH iX =1/ Argument

LD HL,8718H jSprungadr. zu @718 auf Stack
PUSH HL

LD HiLy 15E3H jKonstanten fir Reihe adressieren
CALL  149MH sReihe berechnen
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15DF
15E2

15E3
15E4
15E8
15€C
15F8
15F4
{15F8
15FC
1600
1604

1608
1604
160C
168E
1610
1612
1614
1616
1618
1614
161€
161E
1620
1622
1624
1626
1628
1624
162€
1628
1438
1632

21 88 15
9

09

4A D7 3B 7B
02 6 84 7B
FE €1 2F 7C
74 31 94 7D
84 3D 5A 7D
8 7F 91 7€
E4 BB 4C 7E
6C AA M TF
82 80 00 81

8A 09
37 @8
7e
D4 27
EF 2A
F3 27
E7 13
€9 14
27 @8
39 14
41 15
47 15
A8 15
BD 15
AA 2
279
879
ET9
6179
& 79
67 79
6h 79

LD Hi.y 158BH jAdresse von PI/Z laden
RET jweiter bei B710H

FRRREHERATR IR RN

Konstanten fir die Arcus-Tangens Reihe
jAnzahkl = 9
i= 2.86623 E-@3
-0.8161657
0.0429095
-B8.07528%9
0. 186563
-B. 142089
B. 199936
-8. 33333t
1

wn we wu en cae ek e
H o o n uwn

RO

Sprungtabelle fir Funktionen
{Tokens D7 bis FA)

DEFW  @98AH D7 = GGN
DEFW  8B37H $D8 = INT
DEFW  @977H iD9? = ABS
DEFW  27D4H iDA = FRE
DEFW  ZAEFH iDB = INP
DEFW  27FS5H iDC = POS
DEFW  13E7H DD = SOR
DEFW  14C9H $DE = RND
DEFW 88894 iDF = LO6
DEFW 14394 $E@ = EXP
DEFW  1541H iEl = 05
DEFW  1547H jE2 = GIN
DEFW  15A8H iE3 = TAN
DEFW  15BDH ;E4 = ATN
DEFW  2CAAH {ES = PEEK
DEFW  7952H iE6 = CVI
DEFW  7958H iE7 = (VS
DEFW  795EH {E8 = CVD
DEFW  7961H E9 = EOF
DEFW 79644 jEA = LOC
DEFW  7967H iEB = LOF
DEFW  796AH iEC = MKIs



1634
1636
1638
163a
163C
163E
1648
1642
1644
1646
1648
1644
164C
164E

1658
1651
1653
1654
1656
1657
1638
165¢C
165€
165F
1661
1662
1664
1663
166A
1668
- 166E
166F
1672
1673
1677
1678
1674
1678

&b 79
m 79
7F BA
Bl 8A
DB A
b 8B
23 2A
J6 28
(5 2A
oF 24
iF 2A
61 2A
91 24
9A 24

€5

4E 44

Cs

4 52

D2

43 53 45 54
D3

45 54

€3

4C 53

81

00 o

81

00 02 00 02 00
CE

43 38 54

C4

41 54 41

9

4E 50 55 54
C4

49 4D

D2

45 41 44

DEFW
DEFW
DEFHW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFM
DEFW
DEFHW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW

796DH
79704
BATFH
BABIH
BADBH
8B26H
26834
2836H
ZACSH
2ABFH
2AIFH
2A61H
2A91H
ZA9AH

{ED = MKS$
iEE = MKD$
iEF = CINT
iF@ = CSNG
iF1 = CDBL
iF2 = FIX
iF3 = LEN
iF4 = STRY
iF5 = VAL
iF6 = ASC
iF7 = CHR$
iFB = LEFT$
iF9 = RIGHTS
iFA = MID$

SRR

Tabelle der BASIC - Schlusselworte
{aufsteigend nach Token sortiert)

DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM

BOH+'E’
’ND?
80He'F?
)0R¥
8BH+ 'R’
ESET’
80H+’S’
lET’
BRH+* C?
!LS’
814
0,0
B1H
8:9,0,0,0
BAHE'N’
EXT
8oH+’D’
TATA’
88+’ I’
'NRAUT?
8BH+’D’
? I"!
BOH'R’
EAD’

-lm_

188 = END

i81 = FOR

§82 = RESET

783 = SET

1684 = (LS

185 = €MD (nicht kodiert)
186 = RANDOM (nicht kodiert)
187 = NEXT

168 = DATA

89 = INPUT

$8A = DIM

188 = READ



167E
167F
1681
1682
1683
1686
1688
1689
168A
1688

1691
1692
1696
1697
169C
169D
169F
16A0
16A3
16A4
1647
16A8
16AB
16AC
1688
1681
16B6
1687
168C
163D
16C2
16C3
16C8
16€9
16CC
16CD
1600
16D1
1605
16D6
16DB
160¢
16DE

t

45 54

c7

4F 54 4F

Dz

35 4E

€9

44

Dz

45 53 54 4F

52 45

c7

4F 53 55 42

02

43 54 55 52 4
V74

45 4D

D3

34 4F 58

G

4C 53 45

K]

4F 58 59

3

4F 4C 4F 52

D6

43 32 49 46 59
81 '
00 00 o8 @0 o0
81

02 00 08 o8 20
8t

00 00 28 @2 20
€3

32 55 4

8]

4F 44 45

D3

4F 55 4E 44

a1

03 02 20 #8 00
CF

35 54

81

DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFH
DeFB
DEFM

DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFNM
DEFB
DEFB
DEFB

DEFB
DEFB
DEFB
DEFM

DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB

8oH+’ L
7ET’
geHe’ @’
'oT0?
8BH+’ R’
7UN)
8e8H+' 1’
)F?
88+ R’
'ESTORE’

80H+'G’
*OSUB’
BOH+'R?
'ETURN’
80H+'R’
’EH)
80H+’S?
'T0P?
Bﬂﬂ,‘,!si
YLSE?
BoH+ O’
*opY?
8270
*OLOR’
8BH+’ Y
ERIFY?
81H
8,0,0,0,0
81H
8,8,8,0,0
8tH
6,8,0,0,8
8@+ C’
iRW?
80H’ N
,OM’
801+ S’
3MD7
81H

& e,0,0,0
BoH+' 0
TUT’

8IH

- 101 -

j8C = LET
18D = 6OTO
18E = RUN
i6F = IF

9@ = RESTORE

191 = GOSUR
192 = RETURN
§93 = REM
174 = STOP
i95 = ELSE
i9%6 = COPY
$97 = COLOR
§98 = VERIFY
199 = DEFINT
194 = DEFSNG
98 = DEFDBL
$9C = CRUN
19D = MODE
9E = SOUND
$9F = RESUME
M = OUT

1Al = ON

(nicht kodiert)

(nicht kodiert)

{nicht kodiert)

{nicht kodiert)

{nicht kodeirt)



16DF
16E8
16E1
16E4
16E5
16E9
16EA
16EC
16ED
16EF
16F@
16F4
16F5
16F8
16F9
16FD
16FE
i7e
1782
1785
1706
1789
178A
178D
170E
171
1712
1717
i718
171D
171
1728
1721
1724
1725
1729
1724
172D
1728
1731
1732
1736
1737
173C

'y

81

20 02 o

81

00 00 00 08
81

o2 oa

8t

82 o

81

00 0@ ce oe
Bi

02 oo o8

a1

oo o@ 0B o8
81

oo o8 o8

81

oo 00 0o

81

20 02 28

81

00 00 Bo

Bl

00 o2 0@

81

20 Do o2 20 o8
cc

30 52 49 4E 54
81

00 22

Do

4F 4B 45

De

52 49 4E 54
3

4F 4E 54

¢

49 53 34

&

4C 49 53 54
81

00 o2 o2 @b o8
81

DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFR
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFH
DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFB
DEFB

0
B1H
0,80
81K
2,0,2,0
81H
2,0
81K
0,0
81K
9,2,0,0
B1H
2,0,0
81H
0,0,0,0
81H
2,0,0
81H
2,00
81H
0,0,0
81K
2,0,0
B1H
80,0
BIH
0,2,8,0,8
BOH+'L’
*PRINT®
81H
(X
8K+ P’
OKE’
8K+ P
"RINT’
B+ O’
70NTI
8O+ 'L’
18T
m!L’
LIST'
B1H
8,2,8,0,8
81H

- 10z -

A2 = OPEN  (nicht
jA3 = FIELD  (nicht
iA4 = GET {nicht
A5 = PUT {nicht
iAb = CLOSE  (nicht
§A7 = LOAD {nicht
jAB = MERGE  (nicht
{A? = NAME  (nicht
iMA = KILL {nicht
3AB = LSET  ({nicht
{AC = RSET  (nicht
iAD = SAVE  (nicht
iAE = SYSTEM (nicht
§AF = LPRINT

{88 = DEF (nicht
iB1 = POKE

B2 = PRINT

$B3 = CONT

{B4 = LIST

§B3 = LLIST

iB6 = DELETE {nicht

iB7 = AUTO  (nicht

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)



173D
1740
1741
1745
1746
1744
17418
174F
1758
1752
1753
1756
1757
1758
1759
1754
1758
175F
1760
1765
1766
1768
1769
1768
176C
176
176F

1775
1776
1774
{778
177F
1769
1784
1783
1787
1788
178D
178
1791
1792
1794
1793

20 20 oo
3

4C 45 41 52
€3

4C 4F 41 44
3

53 41 56 45
CE

45 57

D4

41 47 78
D4

4F

Bt

7}

D5

53 49 4E 47
81

80 00 0@ 82 00
1]

53 52

81

20 o0

81

20 o0

81

20 06 22 20
22 80

81

@0 b0 00 o2
i)

4F 49 4E 54
81

20 22 b2 P
81

20 o8

9

4E 4B 45 59 24
D4

48 45 4E
CE

4F 54

03

54 45 58

DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFE
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFE
DEFB
DEFM
DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB

DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM

2,8,8
B@H+ C*
'LEAR’
80H+' ¢’
'LOAD?
8@H+' C’
*BAVE’
80H+'N’
7E“!
80H+ T’
!AB(!
BOH+' T’
10?

BiH

2
BRH+ U’
'SING’
81H
2,2,0,0,0
B8BH+" V"
)SRI
81H
2,8
BiH
2,0
BiH
°,8,8,0,0,0

BiH
8,0,0,0
8OHe’P?
*OINT?
B1H
0,8,8,0
81H

e
88+’ 1
TNKEYS®
88H+’ T°
’),EN!
80HE'N’
IOT!
8@H+'5’
'TER?

_‘m-

;B8 = CLEAR
iB9 = CLOAD

iBA = (SAVE

"

BB = NEW
iBC = TAB(
78D = TO

iBE = FN

iBF = USiNG
108 = VARPTR
iC1 = USR
102 = ERL
iC3 = ERR

iC4 = STRINGS

$C5 = INSTR
iC6 = POINT
$C7 = TIMES
iCB = MEM
iC9 = INKEY$
$CA = THEN
iCB = NOT

iCC = STEP

{nicht

{nicht

{nicht

{nicht

{nicht

(nicht

{nicht

(nicht

kodiert)

kodiert)

kodiert}

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)



1798
1799
1794
1798
179¢
1790
179
1740
1741
17A2
1743
1774
1745
1746
1788
17A9
17AB
17AC
178E
17AF
1781
1782
1784
1785
1787
1788
17BA
17BB
178D
17BE
17¢o
17C1
17¢3
17C4
1766
1767
17¢9
17CA
17¢C
17¢D
17CF
1708
1703
1704

4E 44

32

BD
BC
D3
47 4E
9

1
42 53
81

4E 50
a1
o2 o0
b3
51 52
D2
4E 44
o
4F 47
C3
38 5@

4F 53
b3
49 4E

41 4E
1
34 4E

45 45 4B
81
b2 20

DEFR
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFR
DEFM
DEFR
DEFM
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM

DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFR
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM

DEFB

80H+* +
BB
B80H+’ #*
B+ /)
BRH+SEH
BRH+ A"
!ND7
80K+ 0°
7R7
8ty
Bl ="
BBH+ <’
8O+ §°
PGN]
8o+ I’
7NT7
BB+ A"
!BS7
B1H
90
8O+ I’
7NP1
81H
80
Bl 5"
1QR1
w+! R!
lND)
m+’ LY
1061
BBH.G?E}
3 XP)
W! C)
)051
BB+ 5"
? lNl
Ba+ T
!M)
Bl A’
,TN,
w,‘_) P)
,EEK}
814
9,0

-lm_

;CD =+

$CE = -

iF =+

;D@ = /

iDt = Pfeil hoch {potenzieren)
iD2 = AND

iD3 = 0R

iD4 = >

; ==

ib6 = ¢

iD7 = 56N

iDB = INT

$D9 = ABS

{DA = FRE {nicht kodiert)
iDB = INP

iDC = POS {nicht kodiert)
30D = 5QR

$DE = RND

$DF = LOG

jE@ = EXP

$El = €05

iE2 = SIN

{E3 = TAN

$E4 = ATN

jE3 = PEEK

$E6 = (VI {nicht kodiert)



1706
1707
1709
17DA
170¢
170D
170F
170
17e2
17E3
17E5
17E6
1789
17EA
17D
17EE
17F1
17F2
17F5
17F6
17F9
17FA
17FD
17FE
1602
1801
1683
1884
16887
1808
1884
1808
166
180
1811
1812
1814
1817
181C
181D
1828
1821

81
22 e
81
20 @0
81
20 8¢
81
20 0@
81

22 80

8t

02 60 o0

81

20 82 o0

81

00 20 20

8t

20 02 ea

81

22 20 0@

81

00 80 o

81

oo 0d

e

45 4E

D3

34 52 24

Db

41 4C

1

33 43

]

48 52 24

¢

45 46 54 24
D2

49 47 4B 54 24
#1]

49 44 24

A

80

DEFB
DEFR
DEFB
DEFB
DEFB
DEFRB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFR
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM

DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFR
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB

BiH
e
81H
2,0
8iH
0,8
B1H
2,2
8iH
G,Q
81H
2,8,
B1H
20,0
81H
2,0,
81H
20,2
814
80,0
B1H
8,0,2
81K
B,B
-
lEN)
881+’ S’
'TRS*
BEH+'V
’M'i
88H+ A
‘lScl
80H+'C
HR$?
88H+7L"
'EFT$’
BBH'R?
' JGHTS?
BoHE'M
1§’
88H+27H
80H

..lﬁ-

$E7 = (Vs
iE8 = CvD
iE9 = EOF
iEA = LOC
iEB = LOF
iEC = MKI$
ED = MKS$
iEE = MKDS
iEF = CINT
iF@ = (SNG
iF1 = CDBL
iF2 = FIX
iF3 = LEN
iF4 = STR$
iF3 = VAL
iF6 = ASC

iF7 = CHR$

iFB = LEFTS

iF9 = RIGHTS

iFA = MIDs

iFB =

{nicht

{nicht

{nicht

{nicht

{nicht

(nicht

{nicht

{nicht

{nicht

{nicht

{nicht

{nicht

iEnde der Tabelle

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)

kodiert)
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Sprungtabelle fur Befehle (Token 88 - BB)

1822 AE 1D DEFW  1DAEH 8@ = END
1824 Al IC DEFW  1CALH 81 = FOR
1826 38 Q1 DEFW  @138H 182 = RESET
1828 358t DEFW  @135H 183 = SET
1824 €9 @1 DEFW  @1C9H 184 = (LS
182 7379 DEFW  7973H 385 = CMD
1828 D3 @t DEFW  @1D3H 186 = RANDOM
18380 B6 22 DEFW  22B&H 187 = NEXT
1832 @5 IF DEFW  {F@5H 188 = DATA
1834 94 21 DEFW  219AH 189 = INPUT
1836 @8 26 DEFW  2608H i8A = DIM
1838 EF 2¢ DEFW  21EFH 188 = READ
1834 21 IF DEFW  1F21H i8C = LET
183¢ €2 1E DEFW  1EC2H 180 = GOTO
183 A3 1E DEFW  1EA3H $8E = RUN
1848 39 20 DEFW 2039 i6F = IF
1842 91 1D DEFW  1D9H 9@ = RESTORE
1B44 Bl 1E DEFW  1EBIH 191 = GOSUB
1846 DE 1E DEFW  1EDEH 192 = RETURN
1848 @7 IF DEFW  1F@7H $93 = REM
184A AT 1D DEFW  1DA9H 194 = §TOP
184C @7 IF DEFW  1F@7H 195 = ELSE
1B4E 12 39 DEFW  391ZH i%6 = COPY
1858 9D 38 DEFW  389DH 397 = COLOR
1852 38 37 DEFW  3738H 198 = VERIFY
1854 @3 1E DEFW  1E@3H 199 = DEFINT
1856 @b IE DEFW  1E@&H §9A = DEFSNG
1838 @9 1E DEFW  1E@9H i98 = DEFDBL
1834 26 37 DEFW  37ZEH i9C = (RUN
185C 63 & DEFW  ZE&3H {90 = MODE
1838 F3 2B DEFW  ZBFSH i9E = SOUND
1868 AF IF DEFW  IFAFH $9F = RESUME
1852 FB 2A DEFW  2AFBH A8 = OUT
1864 6C IF DEFW  1FbCH 1Al = ON
1Ba6 79 79 DEFW  7979H A2 = OPEN
1868 7€ 79 DEFW  797CH A3 = FIELD
186 T7F 79 DEFW  797FH A4 = GET
1860 82 79 DEFW  7982H $A5 = PUT
186E 85 79 DEFW  7985H a6 = (LOSE
1878 68 79 DEFW  7988H A7 = LOAD

..j%-



1872
1874
1876
1878
1674
187¢C
187E
1880
1882
1884
1886
1888
1B8A
188¢
188E
1890
1892
1894
1896
1898

1894
1898
189¢
189D
189
189F
18A2

18a1
18A3
1845
1847

18A9

88 79
BE 79
91 79
97 79
A 79
AB 79
28 %0
67 20
5B 79
Bt 20
&F 20
E4 1D
& 2R
29 28
C6 28
28 28
7A LE
36 36
AT 34
49 iR

79
79
7C
7C
F
58
46

DB @A
02 e
7F 8
F4 04

Bi 8A

DEFW
DEFW
DEFu
DEFw
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEF®
DEFW
DEFW
DEFHW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW

798BH
798EH
7991H
7997H
79944
T9ABH
2

206TH
793BH
ZCBIH
206FH
1DE4H
2BZEH
ZBZ9H
ZBCEH
20088+
1E7AH
3656H
34ATH
1B4%H

1AB = MERGE
1AT = NAME
iAA = RILL
$AB = {8ET
iAC = RSET
iAD = SAVE
JAE = SYSTEM
PAF = LPRINT
;3@ = DEF
iBt = POKE
iB2 = PRINT
iB3 = CONT
iB4 = LIST
i85 = LLIST
iB6 = DELETE
187 = AUTO
388 = CLEAR
189 = CLOAD
iBA = CSAVE
iBB = NEW

e T )

Pripritats-Codes fur Operatoren
Der Operator mit dem hoheren Code hat Prioritat

DEFR
DEFB
DEFB
DEFB
DEFR
DEFB
DEFB

79H
79H
7CH
TCH
7FH
S8
46H

§ o+
; -
]

H

i #% {potenzieren)
i AND

i OR

FHRI R R R R

Sprungtabelle fir Typanpassung

DEFW
DEFW
DEFW
DEFW

DEFW

2ADBH
8

BATFH
BAF4H

BABLH

iUswandlung in doppelte Genauigkeit
junbenutzt :
iUswandlung in Integer

iTyp auf String testen

§TYPE MISMATCH - Error wenn nicht!
iUmwandlung in einfache Genauigkeit

SRR R R R



1BAB
184D
1BAF
18B1
1883

18B3
1887
18R9
1BRB
18BD

18BF
18C1
18C3
18C5
18C7

1809
18CB
18CD
18CF
1801
18D3
1805
1807
1809
18DB
180D
18DF
18€{
18€3
1885
18E7

77 8C
70 oC
Al 8D
E5 @D
78 8A

16 87
13 07
47 88
A2 88
8c 8a

D2 @8
C7 o8
F2 8B
90 24
39 8A

4E 46
53 4€
52 &7
4F 44
46 43
4F 56
4F 4D
35 4C
42 53
44 44
* 38
49 44
34 4D
4 33
4C 53
33 54

Sprungtabelle fur Grundrechenarten und Vergleich

Doppelte Genauigkeit

DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW

8C7MH
BC7H
BDALH
@DESH
BA78H

Einfache Genauigkeit

DEFW
DEFHW
DEFW
DEFW
DEFW

Integer

DEFW
DEFW
DEFMW
DEFW
DEFW

8716H
07134
8847H
0BAZH
0ABCH

QBDZH
@BC7H
@BFZH
24904
BA3H

jAddition
{Subtraktion
jMultiplikation
jDivision
jPotenzieren

jAddition
$Subtraktion
tMultiplikation
sDivision
jPotenzieren

jAddition
jSubtraktion
fMultiplikation
iDivision
iPotenzieren

SRR

Fehler-Abkdrzungen
aufsteigend nach Fehlercodes sortiert
(werden im LASER 11@-31@ nicht verwendet)

DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFN
DEFM

!W!
1SN$
’RG’
’OD!
?Fc’
,Ov)
’oﬂ!
)UL’
)BS)
DDD!
!/u’
? ID)
1m1
}051
,LS'
)ST’

- 108 -

FNEXT WITHOUT FOR

$SYNTAX ERROR

$RETURN WITHOUT GOSUR
10UT OF DATA

ILLEGAL FUNCTION CALL
FOVERFLOW

10UT OF MEMORY

SUNDEF INED LINE
§SUBSCRIPT OUT OF RANGE
{REDIMENSIONED ARRAY
$DIVISION BY ZERO
#ILLEGAL DIRECT OPERATION
iTYPE MISMATCH

$0UT OF STRING SPACE
iSTRING TOO LONG

§STRING FORMULA TOO COMPLEX



18E9
18EB
18ED
18EF
18F1
18F3
18F5

18F7
18F9
18FA
16FB
18FD
18FE
18FF
1981
1982
1984

1985

1987

198A
198C

198D
190F

1918
1911
1912
1913
1914

43 4E
4F 52
32 57
55 45
4D 4F
46 44
4C 33

D5 80

7€
DE 00
&7
78
DE 8@
47
3 80
€9

4A IE

49 E6 4D

DB o8
€9

3

SESER

DEFM
DEFH
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM
DEFM

1CN)
)NR)
)Rw!
’UE?
3”01
)FD)
1L37

FCAN'T CONTINUE

iNO RESUME

JRESUME WITHOUT ERROR
FUNPRINTABLE ERROR
jMISSING OPERAND

iBAD FILE DATA

$DISK BASIC COMMAND

FRERRER ISR TR R ERSRRE

Daten und Unterprogramme, die bei der BASIC -
Initialisierung ins RAM Gbertragen werden.

Unterprogramm fur Division

SUB 2

LD LyA
LD AvH
SBC A8
LD HyA
LD AB
SBC A8
LD B,A
LD A0
RET
System-Daten
DEFW  1E4AH

Unterprograme fur INP

IN
RET

A (D)

Unterprogramm far OUT

wT
RET

System-Daten

DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB

(@),A

goess

_109-

iSubtraktion 12 - 11
jwird vor jedem Aufruf modifiziert

{USR-Startadresse
jvorbesetzt mit FUNCTION CODE -Err.
jMultiplikator fur RND

iEingabeport in A laden

jA-Reg Gber Port ausgeben

3 INKEV$-Zwischenspeicher
jLetzter Fehlercode fur ERR
iDruckkopf-Position
jAusgabe-+lag

ileilenlange auf Schirm



1915
1916
1917
1919
1918

191D

1924

1929

1938

1936
1939
1934
1938
193¢€
193E
193
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1943
194C
194D
1958
1951

4 78
FE FF
E9 7A

20 45 52 52
4F 52 00
20 49 4E 20
pa

52 45 41 44
59 0D 0@
4252 43 &1
48 @

21 84 98
39

7E

23

FE 81

B

4E

23

23
E5
69

A
B3
EB
28 0z

Bt 0E 08
El

DEFB
DEFB
DEFW
DEFW
DEFW

48

2
7B4CH
@FFFEH
TAETH

jletzte Tabposition auf Schirm
junbenutzt

iAnfang des Stringbereichs
jAktuelle Zeilennummer
{Programmtext-Anfang

R R

Texte

DEFM

DEFM

DEFM

DEFM

*ERROR?

? IN’

'READY?

' BREAR?

SRR SRR R R

Unterprogramm fur FOR/NEXT und GOSUR/RETURN
holt Daten vom Stack zurack

LD
ADD
LD
INC
cp
RET
LD
INC
LD
INC
PUSH
LD
LD
LD
OR
EX
JR

. EX

RST
LD

PGP
RET

HLy4
HL,SP
Ay (HL)
HL
81iH
NZ
Cy(HL)
HL

By {HL)
HL

HL
Ly
HyB

A D

E
DEyHL
1y 194DH
DE,HL
184
BCy 14
HL

1

- 118 -

jStackpointer + 4 in HL
1{2 Rucksprungadr. cbergehen)
iFlag laden

jDaten von FOR-Schleife?
inein, fertig
jJjay Laufvariablen-Adresse laden

jAdresszeiger auf Stack
jLaufvariablen-Adresse in HL

jLaufvariable angegeben?

inein, mit Adresse in DE zurick
ijay = gefundene Laufvariable?
$14 in BC

jAdresszeiger wieder laden
jjay fertig



1952
1953

1935

1958
1939
1934
1938
195C
193D
195
195F
1960
1961

1963
1964
1967
1969
196A
1968
196C
196D
196F
1970
1971
1973
1974
1976
1977
1978
1979

89
18 E5

CD &C 19

€5
E3
€1
bF
7t
oz
c8
(')
2B
18 F8

E5
2AFD 78
2 00
9
29

3E

ES

3t Cb
95

&

3 FF
9C

38 84
67

39

Et

b8

ADD HL BC yleiger auf nachste Stack-Daten
JR 193AH jdasselbe noch einmal

FRERREFEREERHEET TR R R ER SRS

Speicherpiatz fir einzufugende Programmzeile
oder Variable freimachen
Eing.! DE = Anfangsadresse des Quellblocks
BC = Endadresse des Quellblocks
HL = lieladresse

CALL  196CH jlieat HL noch im freien Speicher?
ineiny OUT OF MEMORY - Ervor

PUSH BC tHL und BC tauschen

EX {SP)yHL

POP BC

RST 16H iAnfang des Quellblocks erreicht?

LD Ay CHL) i1 Byte umspeichern

LD (BC)yA

RET I jJas fertig!

DEC BC jAdresszeiger - |

DEC HL

JR 195BH indchstes Byte

SO HE

Testen, ob 2#C Bytes frei sind

wenn nicht, QUT OF MEMORY - Error

PUSH HL jHL auf Stack

LD HLy (78FDH) jAnfangsadr. des freien Speichers
LD 3,08 iB=8

ADD HLyBC i€ 2 mal auf HL addieren
ADD HLyBC

DEFB  @ESH LD Ay@ESH Dummy~Befehl
PUSH HL itesteny ob HL noch im freien Sp.
LD A, BCHH jHL > FFCAH ?

SUB L

LD LA

LD A, OFFH

SBC AyH

JR Cy197MH iday OUT OF MEMORY - Error
LD HyA jHL + 4A >= §P 7

ADD  HL,S5P .

POP HL {HL wiederherstellen

RET ¢ ineiny zuruck

- i1 -



197A
197¢

197t
1981
1982
1983
1984
1986
1989
198A
198C
1968E

1991
1994

1997
1999

199A
199¢C

199D
199F

1940

1942
1945

iE &
18 24

20 A2 78
7C

A5

3C

28 @8
dAF2 78
B7

1E 22
20 14
€3 C1 i

2A DA 78
22R78

iE @z
81

1E 14
o

iE @8
81

IE 24

2AA278
2Z2EATB

FHHHEEE RO R R R R H

Aufbereitung und Ausgabe der Fehlermeldungen

OUT OF MEMORY - Error
LD E,@CH
JR 19AZH

Implizites Ende

LD HLy {78AZH)
LD AyH

AND L

INC A

JR 1, 198EH

LD Ay {TBF2H)
OR A

LD E422H

JR NZ, 19A2H
JP 1DICH

iFehlercode in E
jzur Meldungsausgabe

ileilennummer laden
jin Direkt-Mode 7 (=FFFF)

ineiny Sprung in END
{Trap-Flag gesetzt 7

iNO RESUME - Error-Code laden
jJay zur Meldungsausgabe
iSprung in END

SYNTAX ERROR in DATA-Zeile

LD HLy (78DAH)
LD {TBAZH) { HL

SYNTAX ERROR
LD E,@2
DEFB @1

DIVISION BY ZERO
L Ey 144
DEFB @1

NEXT WITHOUT FOR
LD E,@
DEFR  #&1

RESUME WITHOUT ERROR
LD Ey 244

Fehlermeldung ausgeben
Eing.: Fehlercode in E
LD HLy (78AZH)
LD {THEAH) s HL

-1z -

jletzte DATA-Zeile
jals aktuelle Zeilennummer

iFehler-Code in E
iLD BC,141EH  Dummy-Befehl

iFehler-Code in E
iLD BC,@81EH  Dummy-Befehl

{Fehler-Code in E
iLD BC,241EH Dummy-Befehl

iFehler-Code in E

jAktuelle Zeilennummer laden
jals Fehler-Zeile speichern



1948
1948
194E
1981
19B4
1983
1986
1987
19B4A
198D
19
19¢1
19C4
19C5
19C6
19C7
19¢9
19¢C
19CD
1900
1903
1904
1905
19D6
1909
19DB

190C
19DE
19DF
19E0
1963
19E4
19€3
19E6
19E9
19eC
19EF
19F0
19F2
19F5
1978

19FE

ZZECT8
21 B4 19
ZAEB 7B
€3 94 1B
€1

7B

4B

3294 78
2AE6 T
Z2EE 78
EB

25 EA T8
7C

A5

3¢

28 87
22F378
EB
ZZF178
24 FB 78
7€

B

EB
21F278
280

Ab

206

35

EB

€3 36 1D
AF

77

39

(D F9 20
21 EC 3C

DAL 79

57

3 3F

CD 24 23
€D D4 3C
0e o2 00
00 o0 %
21 1D 19

LD
LD
LD
JP
Pop
LD
LD
LD
LD
LD
EX
LD
LD
AND
INC
JR
LD
EX
LD
LD
LD
OR
EX
LD
JR
AND

JR
DEC
EX
JP
XOR
LD
LD
CALL
LD
CALL
Lp
LD

DEFB

LD

(7BACH) KL
BC, 19B4H
HL, {78EBH)
1R9AH

BC

AE

GE
{789AH),A
HLy (78E6H)
{78EEH) HL
DE,HL

HL, (78EAH)
AyH

L

A

1, 19D@H
{78FSH) yHL
DE,HL
(78F7H) JHL
HLy (78FBHN
fMH

L

DEyHL

HLy 78F2H
1, 19E3H
(HL)

NZ, 19E3H
(HL)
DE,HL
1D36H

A

(HL) A
EyC
20FH
HL, JCECH
79A6H
b

Ay 3FH
232
3CD4H
2,8,0,0,8,8

HLy 191DH
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{Fortsetzungsadresse laden
jStack-Anfangsadresse laden
iSprung in NEW, Stack initialis.
iStack korrigieren

tFehiercode in A und €

ispeichern

iProgrammzeiger laden

jals Fehlerzeiger speichern
jund in DE

iZeilennummer = FFFF ?

i{= Direkt-Mode}

iJay keine Unterbrechungsparam.
iFehler-INe fir CONT speichern
jZeilenadresse in HL

jals CONT~Zeiger speichern
jAdresse einer Fehlerroutine laden
=87

tin DE

i TRAP-Flag Adresse laden

jkeine Fehlerroutine (TRAP)

inoch offener Fehler-TRAP

1{chne RESUME) ?

jjay keine Fehlerbehandiung durchf.
iTRAP-Flag setzen

jAdresse der Fehlerroutine in H
iProgramm dort fortsetzen
§TRAP-Flag ldschen

{Fehlercode wieder in E
jwenn erf., (R ausgeben
jAdresse der Fehlermeldungen
$RAM-Erweiterungsausgang
ib=28

3’7 ausgeben

iFehlermeldung ausgeben
36 % NOP

iText "ERROR’ adressieren



1AB1
1AB2
1ARS
1A86
1AR9
1ARA
1ABD
1ABE
1411
1A12
1AL3
1A14
1A17

118
1A19

1ALC
1A1F
1AZ2
1AZ5
1A28
1AZB
1AZE
1A38
1A33
1A36
1A39
1A3C
1A3D

1A3F
1A42
1M3

E3
ZAEA T8
E3
Ch A7 28
El
11 FE FF
DF
CA 74 06
7c
A3
3¢
Ch A7 OF
3E

1
CD 8B @3

Ch AC 79
80 o0 o0
€D F9 20
2129 19
Ch A7 28
JA 9A 78
D6 82

00 00 o0
21 FF FF
2 A2 78
JAEL T8
B7

28 3A

ZhEZ T8
E3
CD AF oF

PUSH HL jund auf Stack

LD HLy {78EAH) iFehier-Zeilennusmer laden

EX {5P)yHL smit Textadr. auf Stack tauschen
CALL  ZBA7H $’ERROR’ ausgeben

POP HL jFehler-Zeilennummer vom Stack
LD DE, BFFFEH §= 43534 7

RST 18H

Jp 1406744 yJar neue System-Initialisierung
] AsH §= 65535 7 (FFFF)

AND L i (Direkt-Mode)

INC A

CALL  NZ,@FATH ineiny "IN Ieile’ ausgeben
DEFB  3EH iLD A,B8CIH Dummy-Befehl

TR NIRRT N

BASIC - Hauptschleife

Ansprung entweder bei 1A18 oder 1A19

POF BC jStack korrigieren

CALL  @38BH jhusgabe-Flag auf Bildschirm, wenn
yerforderlichy CR auf Drucker ausg.

CALL  79ACH iRaM-Erweiterungsausgang

DEFE  9,0,0 §3 % NOP

CALL  28F9H 1CR auf Bildschirm, wenn erf.

LD HL, 19294 iText 'READY’ adressieren

CALL  28ATH jund ausgeben

LD Ay (7B9AH) - johne Bedeutung

SUR Z I *

DEFB  8,8,8 i3 % NOP

LD HLy BFFFFH jAktuelle Zeilennmmer = FFFF setzen

LD (79AZH) yHL

LD Ay {76E1H) jAUTO-Funktion eingeschaltet?

OR A

JR 1y 1A79H ineiny normale Eingabe

RO R
Programmeingabe unter AUTO-Funktion

LD HL, {78E2H) inachste AUTO-Zeilennummer laden
PUSH HL sund auf den Stack

CALL  BFAFH jleilennummer ausgeben
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1446
1A48
1A4B
1A4C
144D
1A5Q
1A33
1454
1A57
1A38
1458
1A3B
1ASE
1A6R
1863
1Ab4
1A66
167
1AbA
1868
1A6C
1AGE
1ATY
1A73
1A76

1A79
1ATB
1A7E
1AB1
1A82
1A83
1784
1A87
1AB8
1A8B
1A8C
1A8D
1ABF
1A91

3E 2@

D 2A @3
D1

05

CD 2C 18
bC 53 %
20

(DE3 QS
bt

38 06

AF

3z E1 78
16 B9

2A B4 78
19

38 F4

s

11 F9 FF
DF

M

38 EC
ZZEZ T8
o op

21 ET 79
C3 81 1A

o2 02

Ch &3 03
DA 33 1A
b7

3

30

CA 33 1A
F5

€D 5A E
2B

7t

FE 28

28 FA
23

LD
CALL
pop
PUSH
CALL
CALL
NOP
CALL
POP
JR
XOR
LD
JR
LD
ADD
JR
PUSH
LD
RST
PoP
JR
LD
DEFB
LD
JP

A,’ !
B32AH
DE

DE
1BZCH
Cy2E33H

B3E3H

DE

NCy 1A6BH
A
{78E1H) A
1A19H
HLy { 7BE4H)
HL4DE

Cy 1A3AH
DE

DE, @FFF9
18H

DE

NCy 1A5AH
{7BEZH) 4 HL
2,e

HLy 79E7H
1AG1H

idanach ein Leerzeichen

iZerlenpummer in DE

jund wieder auf Stack

jZeile im Programmtext suchen
yvorhanden! Zeile ausgeben

iZeile van der Tastatur einlesen
$AUTO-Zei lennummer laden

ikein BREAK; normal weiter
1AUTO-Flag lGschen

yzur Hauptschleife zurack
iAUTO-Increment laden

jauf AUTO-Zeilennummer addieren
juberlauf, AUTO-Mode verlassen
iAUTO-Zeilennummer auf Stack
ineue AUTO-Zeilennummer > 45528 7
iVergleich HL/DE

$AUTO-Zei lennummer wieder laden
i+ 65528 AUTO-Mode verlassen
ineue AUTO-Zeilennummer merken

$2 % NOP

iEin—/Ausgabepuffer - 1 adressieren
jZeile analysieren und Gbernehmen

FRERFRR R EE R R IERERTRERR AR

Normale Programmeingabe ohne AUTO

DEFB
CALL
JP
RST
INC
DEC
JP
PUSH
CALL
DEC
LD
cP
JR
INC

8,8
Q3E3H
Cy1A33H
18

A

A
Zy1A33H
AF
1E3AH
H

Ay (HL)
L, 1ABBH
H
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i2 x NOP

jleile von Tastatur einlesen
{BREAK! zum Hauptschleifen-Anfang
31, Zeichen <} ' ' suchen
i=leilenende (08)7

jJay zum Hauptschleifen-Anfang
iFlag retten (Cu=1, wenn Ziffer)
jZeilennummer dekodieren
jPufferadresse zurdack (hinter INr)
jleichen laden

i= Leerzeichen?

iJa: weiter zuruck

jPufferzeiger auf 1.Zeichen n. INr



1A92
1A93
1A95
1A98
1A99

tA9C
1A7D
1A%E

1AAL
1AA4

1AA7
1AAB
1AA9
1AAA
1AAD
1AAE
1AAF
1AB@
1AB1
1AB4
1ABS
1AB8
1ARY
1ABC
1ABD
1ABE
1ABF
1AC1
1AC2
1AC3
1ACe
1AC7
1ACB
1AC9
1ACC
1ACD
1ADE
1AD!
1ADZ
1AD3
1AD4

7E

FE 28

CC €9 89
D3

(D Ca 1B

n
F1
22 E6 T8

Ch B2 79
D2 5A 1D

D5

€5

AF

32 Db 78
D7

B7

F5

ER

22EC T8
EB

€D 2C 1B
3

DC E4 2B
D1

F1

D5

2827

n

2AF9 78
E3

1

89

E3

€D 55 19
El

22F3 78
EB

74

Wi

ES

23

LD
P
CALL
PUSH
CALL

PoP
poP
L

CALL
JP

PUSH
PUSH
XOR
LD
RST
OR
PUSH
EX
LD
EX

PUSH
CALL
POP
POP
PUSH
JR
POR

EX
POP
ADD
PUSH
CALL
Pop
Lb
EX
LD
pop
PUSH
INC

Ay (HL)
1,890
DE
1BCAH

DE
AF
{78E6H)  HL

79B2H
NC, 1D3AH

DE

BC

A
{78DDH) A
10H

A

AF

DE,HL
{TBECH) yHL
DE,HL
1BZCH

BC

Cy ZBE4H
DE

AF

DE

1y 1AEBH
DE

HL, {78F9H)
(SP)yHL
BC

HL,BC

HL

19554

H
{(78F9H) yHL
DEsHL
(HL) H

DE

HL

HL
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jleichen laden

i= Leerzeichen?

jiay 1. Leerz. ubergehen
jleilennummer auf Stack
{lwischencode erzeugen

i (HL=Anfang-1, BC=Linge+5)
jleilennummer wieder laden
iFlag wieder laden

iAnfang des Iwischencodes-1 als
jaktuellen Programmzeiger speichern
{RAM-Eruwei terungsausgang
iDirektbefehl ausfihren

31, leichen war keine liffer
jleilennummer auf den Stack
jZeilenlange auf den Stack
$RESUME/RETURN-Flag ldschen

jZeile leer?

jJay lero-Flag = |

tFlag auf Stack sichern
iNostalgie vom TRS-88 Editor

$Zeile im Programmtext suchen
jAdresszeiger darauf im Stack sich.
jwenn gefunden, ldschen
jZeilenadresse in DE

{Flags wieder laden

{Zeilenadresse wieder auf Stack
jbei Leerzeile zuruck zum Anfang
iZeilenadresse wieder laden
{Programmend-Adresse laden

imit Zeilenldnge auf Stack tauschen
iProgrammend-Adresse in BC
;Endadresse+leilenldnge

j=neue Endadresse. Auf Stack sich.
iPlatz fir neue Ieile schaffen
ineue Programmend-Adresse laden
jund abspeichern

jleilenadresse in HL

jirgendeinen leilenzeiger eintr.
ileilennummer wieder laden
{leilenadresse auf Stack
jleilenzeiger auf Nummernfeld



1AD5
1ADS
1AD7
1AD8
1AD9
1ADA
1ADB
1ADE
1ADF
1AEG
1AEL
1AEZ
1AE3
1AE4
1AED
1AE6
1AEB
1AE?
{AEC
1AEF

1AF2
1AF5

14F8
1AFB

1AFC
1AFD
1AFE
1AFF
1boa
B8t
1882
1883
1384

23

73

23

72

23

EB

Zh A7 78
EB

1B

1B

1A

77

23

13

B7
29

Dt

(D FC 1A
Cb B5 79
CD 5D 1B

Ch B8 78
€3 33 1A

2A A4 7B
EB

62
6B
7t

D ]

23

INC
LD
INC
LD
INC
EX
LD
EX
DEC
DEC
LD
LD
INC
INC
OR
JR
PoP
CALL
CALL
CALL

CALL
JP

HL
(HL)yE
HL

{HL) 4D
HL

DE,HL
HL, (78ATH)
DE,HL

DE

DE

Ay (DE)
{HL),A
HL

DE

A
NZy1AEIH
DE

1AFCH
T9B5H
1B5DH

78B6H
1AJ3H

ileilennummer in Zeile eintragen

ileilenzeiger auf 1.Textbyte

iEin-/Ausgabepuffer-Startadresse
jin DE
i~ 2 = Beginn des Zwischencodes

jlwischencode in Programmtext
jubertragen
jAdresszeiger + |

iZeilenende 7 (@)

inein, ndchstes Byte ubertragen
ileilenanfangsadresse laden

iab Zeilenadresse, Ieilenzeiger ern
; RAM-Erwei terungsausgang
iVariablen-Tabelle und andere
jProgrammdaten ldschen
jRAM-Erweiterungsausgang

izum Anfang der Hauptschieife

FHE R R

Zeilenzeiger im ganzen Programmtext erneuern

LD
EX

HLy {78A4H)
DEyHL

jProgrammtext-Anfang in DE

FHEHEHHEHHHHHHEHHHHE

leilenzeiger teilweise erneuern
Eing.t DE = Ieilenadresse der Zeile, ab der die
die Zeilenzeiger erneuert werden sollen.

LD
LD
LD
INC
OR
RET
INC
INC
INC

HyD
LyE

Ay (HL)
H.
(HL)

EEE~
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ileilenanfangs-Adresse in HL

ileilenzeiger = 87
i {Programmende?)

jidy fertig
ileiger und Zeilennusmer Gbergehen



1885
1806
1897
1808
1BOA

1BeB
1B0C
13D
1BOE

1B10
1B13
1B14
1B16
1817
1B1A
1B1B

1B1D
1BIE
1BIF
1822

1825
1828
1829
1B2A

1BZB

BE
23
2 FC
EB

73
23
12
18 EC

11 o8 28
D5

2 89

D1

CD 4F iE
1]

28 @

CF
CE
11 FA FF
C4 4F IE

€2 97 19
EB
b1
E3

ES

XOR
P
INC
JR
EX

LD
INC
LD
JR

A

(HL)

HL

NZ, 1BO&6H
DE,HL

(HL),E
HL
(HL),D
1AFCH

A=0

imit Byte aus Zeile vergleichen
jleilenzeiger + §

ikein Zeilenende, zurick
ileilenanfangsadresse in HL

$DE = Adresse der nichsten leile
jAdresse n, Zeile als Zeilenzeiger
{abspeichern

indchste leile

SIS R

Fur LIST-Kommando Argumente analysieren

Eing.: Zero-Flag = i, wenn kein Argument angegeben
HL = Programmtextadresse

Ausg, ¢ BC = Adresse der 1. auszugebenden Zeile
Stack = 2, Zeilennummer

LD
PUSH
JR
POP
CALL
PUSH
JR

RST
DEFB
LD
CALL

JP
EX
POP
EX

PUSH

DE,@

DE
1,1B{FH
DE
1E4FH
DE
1,1BZ8H

8

ACEH
DE,OFFFAH
NZ, 1E4FH

NZ, 19974
DEyHL

DE

(SP) HL

HL

31, Ieilennummer = B setzen
jund auf Stack

jkeine Argumente, weiter

1@ vom Stack entfernen

i1. Zeilennummer dekodieren
jund auf Stack packen

jkeine weiteren Zeichen'

i2. Ieilennummer = 1. setzen
jfolgt ein '-* 7

iToken for *-?

32, leilennummer = 65530 setzen
jweitere Zeichen? ja,

i2. Ieilennummer dekodieren
jnoch mehr Ieichen?

$Jay SYNTAX ERROR

$2. Ieilennummer in WL

il. Zeilennummer in DE

32. leilennummer auf Stack mit
jRucksprungadresse tauschen,
jRucksprungadresse wieder auf Stack

BRI RIS S R

leile im Programmtext suchen
Eing.: DE = Nummer der Zeile
pusg,: Zeile vorhanden: Carry = 1y, I-Flag =1
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.28
1B2F
1338
1831
1832
1833
1B34
1835
1B3s
1837
1B38
1839
1B3A
1834
1B3C

183D
1B3E
1BIF
148
1841
1842
1B43
1844
1B45
1B46
1B47

1849
1B4A

2A M4 78
44
4D
7E
23

2B
23

23
7t

558

€D C9 &1

BC = Ieilenadresse

HL = Adresse der n. Zeile
leile nicht vorhanden:

Carry = @, I-Flag = @

BC = Ieilenadresse der n. Zeile

HL = Adresse der ubern. Ieile
nicht gefunden und Programmende erreicht!

Carry = @, I-Flag = 1

BCyHL = Programmendadresse ~ 2

Lth HLy (78A4H) {Programmanfangsadresse laden
£h BH {leilenadresse in BRC
LD GL
LD Ay (HL) iProgrammende 7
INC HL j{leilenzeiger = QOGO)
OR (HL)
DEC HL
RET 1 jJay fertig!
iNC HL iProgrammzeiger auf Zeilennummer
INC HL
Lo Ay {HL) jleilennummer in HL laden
INC HL
LD Hy (HL)
LD LyA
RST 184 jVergleich HL/DE
1= gesuchte Zeile ?
LD HyB jleilenanfangsadresse laden
LD L€
LD Ay (HL) {leilenzeiger laden
INC HL
LD Hy {HL)
Lb LyA
CCF jCarry-Flag invertieren
RET 1 jgesuchte Zeile? ja-fertig
CCF jCarry-Flag wieder zurack
RET NC ileilennummer > gesuchte Zeile
JR 1B2FH indchste Zeile untersuchen

SRS

NEW - Befehl

Alle Variablen und Zeiger zuricksetzen

{die String-Bereichsdefinition bleibt erhalten)
RET NI j{Parameter? ja-SYNTAX ERROR
CALL  D1C9H {Bildschirm loschen
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1B4D
1838
1853
1336
1B37
1858
1B39
1B5A
1B5D
1868
1B&l

1B64
1866
1B&9
1B&B
1B&C

1B6E
1B&F
1872
1B73
1874
1877
1B7A
187D

1180
1383
1885
189
188C
1B8F
1398
1893
1394
1B95
1898
1899
1B9A
1B9B
1B9E
1BA1

A A4 78
CD F8 1p
JZEL T8

77

23
77
23
22F9 718
2 A4 78
Vi
2DF 78

86 1A
210179
34 04

23

18 FB

AF
32Fz2 718
&F
67
2Z2FB 78
2F178
2A B1 78
2Dp678

€D 91 1D
2AF9 78
22FB 78
22FD 78
CD BB 79
€1
2h AR 78
2
2B
22878
23
23
F9
218578

28378 .

¢h 88 @3

LD
CALL
LD
LD
INC
LD
INC
LD
LD
DEC
LD

HL, (78A4H)
1DFBH
{78E1H) 4 A
(HL),A

HL

(HL) A

HL
{78F9H) 4 HL
Hiy (78A4H)
HL

(78DFH)  HL

iProgramatextanfang in HL

$TROFF aufrufen

$AUTO-Mode ldschen

ileilenzeiger = 8000 an Programm-
itextanfang (Programm loschen)

ileiger hinter DOBG

jals Programmendadresse speichern
jProgrammanfangsadresse laden

-1

jals Zeiger zur Programmfortfahrung

Typcodetabelle = einfache Genauigkeit setzen

LD
LD
LD
INC
DINZ

XOR
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

CALL
Lo
LD
LD
CALL
POP
LD
DEC
DEC
LD
INC
INC
LD
LD
LD
CALL

By 1AH
HL, 79814
(HL)y4
HL

1B&TH

A
(78F2H), A
LA

HiA
(78FBH)  HL
{TBFTH) JHL
HLy (78BIH)
(78D6H)  HL

1D91H

HLy (78F9H)
{78FBH)  HL
(78FDH) HL
79BBH

BC

HL,y (7BABH)
H

H

(78EBH) yHL
HL

HL

SPyHL

HLy 78B5H
(78B3H)  HL
838BH

..120-

{lahler = 24
iTabellen-Anfangsadresse
iCode f. einf.Gen. eintragen
indchstes Byte

jldhler - 1. fertig ?

iJa, TRAP-Flag laschen
iH=28

{Adresse einer Fehlerroutine = 8
$CONT-Adresszeiger = @

{BASIC-RAM Endadresse laden

jals Stringbereichs-Zeiger speich.
{lioscht alle String-Variablen
§RESTORE aufrufen
{Programm-Endadresse laden

= Endadresse der Variablen-Tabelle
= Endadresse der Matrix-Tabelle
jRAM-Erwei terungsausgang
jRucksprungadresse laden

jAdresse des String-Bereichs

-2

jals Stackanfangsadresse speichern
it 2

{in Stackpointer abertragen
jlwischenspeicher f. Strings lisch.
i (Anfangsadresse in Zeiger)
jAusgabe-Flag auf Bildschirm,CR auf
iDrucker ausgeben, falls erforderl.



{BA4
1BA7
1B3A8
1347
1BAA
1BAD
1BAE
1BAF
1BB2

1BB3
1BB3
1388
1BBA
1BBD

18C0
1BCt
1BC4
1BCS
1BCS
1BCY
1BCA
1BCB
1BCC
1BCD
1BCF
18D2
1BD3
1BD3
1BD8
1809
1BDC
1BDF

Ch &9 21
AF
67
6F
32 DC 74
E5
s
A DF 78
€9

3 JF
€D 24 83
3 20
CD 2a 23
Q30

CALL  2169H jEndabfrage

XOR A A=10

LD HyA =10

LD L&

LD {78DCH) A iIndizierungs-Sperre aufheben
PUSH HL i@ auf Stack als Endekennung
PUSH BC {Rucksprungadr. wieder auf Stack
LD HL, (78DFH) ileiger zur Programmfortfihrung
RET

FHHHE R R

Fragezeichen ausgeben und eine Zeile einlesen

LD A7 iFragezeichen ausgeben
CALL  232AH

LD Ay 7 jLeerzeichen ausgeben
CALL @324

JP @53AH jeine Ieile einlesen

FHHHEHEE RO

Ieile analysieren und Iwischencode erzeugen
Eing.t HL = Textanfangsadresse (Text mit abgeschl.)
Ausg.: BC = Linge des lwischencodes + 5
HL = Adresse vor Iwischencode
(= Ein-/Ausgabepuffer - 3)

XOR A {DATA-Flag ldschen

LD (78B8H) y A

LD Y ) ileichenzihler = @

EX DEyHL

LD HLy (7BATH) jAdresse des Ein~/Ausgabepuffers
DEC H i- 2

DEC HL

EX DE,HL tin DE

LD Ay{HL) ileichen aus Textzeile laden

cP ' i= Leerzeichen ?

JP Zy1C5BH ija! direkt abertragen

LD B:A jZeichen in B (als Trennzeichen)
cP Ter i= AnfUhrungszeichen ?

JP L, 1C7T7H jja! String Gbertragen

OR A ileilenende 7

JP Ly 1C7TDH jJa! fertig

LD Ay (78BOH) iDATA-Flag laden

OR A fgesetzt ?
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1BE@
1BEL
1BE4
1BES
1BES
1BEB
1BEC
1BEE
1BFB
1BF2

1BF5
1BF6
18F9
1BFA
13FD
{BFE
1002
1cat
1083
1685
1007
1c89
1(as
1cac
1cep
1C8E
1C0F
1c18
1613
1C14
1€15
€17
1(18
119
iC1B
1C1C
1C1D
iCIE
1CHF
1C20
1€23
1024

7E

€2 5B 1€
FE 3F

3E B2
CA 5B 1€
iE

FE 38

38 85

FE 3C

DA 3B IC

b5

11 4F 16
%}

81 3p 1€
]

8 7F

7t

FE 61

38 &7
FE 78
32 a3
Eb 5F

77

4E

EB

23

BS6

Fz o 1C
B4

7E

E6 7F

c8

B9

2 F3
EB

E5

13

1A

B

FA 39 1€
4F

78

jZeichen laden

jJa' direkt ubertragen

}= Fragezeichen ?

$PRINT-Token laden

jJa! in Iwischencode dbertragen
ileichen wieder laden

sleichen < '@ 7

iJay auf Schlusselworte prufen
jleichen < ’¢* 7

$Jay direkt ubernehmen

Text auf gultiges BASIC-Schlisselwort prifen

LD Ay (HL)
JP NZ,1C5BH
CP 7

LD Ay BB2H
JP 1, 1C5BH
LD Ay {HL)
cp 'y

JR Cy 1BF5H
cp e’

JR €y 1C5BH
PUSH DE

LD DE, 164FH
PUSH BC

LD BC, 1C3DH
PUSH BC

LD B, 7FH
LD Ay (HL)
cp 61H

JR Cy 1CBCH
cp 784

JR NCy 1CBCH
AND 5FH

LD (HL) A
LD Cy(HL)
EX DE,HL
INC HL

OR (HL)

JP Py 1COEH
INC B

LD Ay {HL)
AND TFH

RET 1

cP ¢

JR NZ, 1CBEH
EX DEyHL
PUSH HL

INC DE

1] Ay (DE)
0R A

JP My 18394
LD A

LD AR
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jlwischencode-Zeiger auf den Stack
{Anfangsadresse der Schlisselworte
jleichenzdhler auf Stack
jRucksprungadresse setzen

jToken-Zahler = 7F setzen
ileichen aus Text laden
sKleinbuchstabe?

inein!

inein!

jin Grofbuchstaben umeandeln
jleichen wieder in Text zurick
i1. Zeichen laden
iSchlisselwortzeiger in HL
indchstes Schlasselwort suchen
iAnfang eines Schlusselworts 7
jneiny weiter

iToken-idhler + |

i1. leichen des Schlisselworts
iBit 7 lischen

jEnde der Schlisseluwort-Tabelle
§= Textzeichen ?

jneiny ndchstes Schlusselwort
jAdresszeiger vertauschen
jPufferzeiger auf den Stack
iSchlusselwort-Zeiger + |

in. leichen des Schiusselworts
ineues Schlusselwort ?

3Jay Schlisselwort erkannt
jleichen in C

1Token = &0TO7?



1€25
1627
1629
1C2A
1C2B
1€2C
1€zp
1C2F
1631
1€33
1034
1636
1037

1€39
1634
1C3B
1€3C

1€3D
1C3E
1C3F
1€40
1041
1042
1C44
1C46
1648
1649
1C4A
1C4C
1C4E

1¢58

1651
1653
1C34
155
1C56
1657
1€58

1054

FE 80
ez
h
2B
23
7E
FE 61
38 8z
E6 5F
B9
28 €7
El
18 D3

48
F1
EB
9

EB
I}
1
D1
EB
FE 95
36 34
20 82

23
FE FB
28 e
36 3A
23
8 93
.
2

ac
ac
18 1D

EB

cp 8DH

JR NI,1CZRH inein, weiter

RST 18H iJay teerzeichen erlaubt

DEC HL jPufferzeiger ein Zeichen zurdck
INC HL jPufferzeiger auf nachstes Zeichen
LD Ay (HL) jleicken aus Text laden

CP 61H skleinbuchstabe 7

JR €y 10334 inein!

AND 5FH jin Grofbuchstaben umwandeln

cP ¢ 3= Buchstabe aus Schlusselwort 7
JR 1,1CiDH jJay weiter

POP HL inein, Pufferzeiger wieder rurick
JR 1C8CH jnachstes Schlasselwort versuchen

Token ermittelt

Lb CyB iToken in C

POP AF iStack bereinigen

EX DE,HL jAdresszeiger vertauschen

RET

Token oder Text in lwischencode

EX DEyHL jHL = Pufferzeiger

LD A€ jleicten oder Token in A

POP B jleichenzahler laden

POP DE jlwischencode-Ieiger laden

EX DE,HL jAdresszeiger vertauschen

cP 95H §= ELSE-Token ?

LD (HL), "o $7%’ in Iwischencode

JR NI, 1C4AH ineiny 'i’ ignorieren

INC ¢ jias Ieichenzdhler + 1

INC HL {lwischencode-Zeiger hinter ’:’

cp OFBH §¥7* - Token 7

JR NZ,1C5AH snein!

LD (HL)y ' §day '3’ in lwischencode

INC HL 1Zwischencode-Zeiger + |

LD B, 934 jREM-Token in Zwischencode

LD (HL),B

INC H jlwischencode~Zeiger + 1

EX DEsHL jAdresszeiger vertauschen

INC € jleichenzihler + 2

INC ¢

JR 1C7H {Restl.Text aus Puffer unverindert
iin lwischencode ubertragen

EX DEsHL jAdresszeiger vertauschen

- 123 -



1C3B
165C
15D
1C3E
1C5F
1C61
163
1C65
1067
1064
1C6€
1C6F
€78

17
172
1C74
1673
1€77
1C78
1679
1C7A
1C78

1C7D
1Cea
1Ca1
1082
1¢83
1084
1¢87
1ces
1€89
1CBA
1(BB
1€8¢
1€8D
1C8E
1C8F

23

12

13

oc

D6 3A

28 04
FE 4
e
32 B8 78
bé 59

€2 €€ 1B
47

7€

B7
809
B8
28 E4
23
12
ac
13
18 F3

21 85 &
44
89
44
4D
2AAT T8
2B
2B
2B
12
13
12
13
12
9

INC HL jPufferzeiger + 1

LD {DE)yA iToken oder Zeichen in Iwischencode

INC DE jlwischencode~Zeiger + |

INC ¢ iZeichenzdhler + 1

SUB e e

JR 2y 1C67H ijay DATA-Flag loschen

cP 4EH iDATA - Token ? (88 - 3A)

JR NZ, 1C6AH inein!

LD (78B@H) 4 A jjdr DATA-Flag setzen

SUR 594 $REM - Token 7 (93 - 3A)

JP NZ, 1BCCH ineiny zuruck

LD BsA i@ als Trennzeichen in B

LD Ay (HL) iText bis Trennzeichen oder Zeilen-
jende unverindert in Iwischencode

OR A ileilenende ?

JR Iy 1C7DH jday fertig

cP B iTrennzeichen 7 (bei * = *)

JR 1y 1C5BH jJay zurick

INC HL jPufferzeiger + 1

LD {DE)yA ileichen in Zwischencode

INC ¢ jleichenzihler + 1

INC DE ilwischencode-Zeiger + |

JR 1CT0H indchstes Zeichen

LD HLy5 jHL =5

LD ByH iB=28

ADD HL,BC ileichenzahler + 5

LD BH iin BC

LD GL

LD HLy (7BATH) iAnfadr. d. Ein-/Ausgabe-Puffers
DEC H i- 3

DEC HL i= Zeiger auf Byte vor dem

DEC H iZwischencode

LD {DE},A tlwischencodeende mit 3 Nullen
INC DE imarkieren

LD {DE),A i (Endekennung bei Direktbefehlen)
INC DE

LD {DE),A

RET jdas war's

O HHHE

Restart 18
Vergleich von HL und DE
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Eing.? HL,DE = 16 Bit Integer ohne Yorzeichen
Ausg.: HL > DE: 7=P, Cy=0

HL = DE: 231’ C‘_-FQ, A=@

HL { DE: 7=@, Cy=1

1€98 7¢C LD A H $MSB HL = MSB DE 7
1691 92 SUB D

1€92 €8 RET NI jnein, fertig
1C93 7D LD AL jLSB HL = LSB DE 7
1€94¢ 93 SUR E

1695 (9 RET

FHRE R R

Restart 8

Syntax-Prafung

Eing.: HL = Adresse des zu prifenden Bytes
Prifbute nach RST 8 - Befehl

Ausg. ! HL = Zeichen nach dem Prifbyte, wenn gleich.
bei Ungleichheit SYNTAX ERROR.

1096 7E LD Ay (HL) ileichen aus Zeigerposition laden
197 E3 EX {SP)yHL jleiger mit Rucksprungadr. tauschen
1€98 BE cP (HL) i= demy dem Aufruf folg. Zeichen ?
1099 23 INC HL $Rucksprungadresse + 1

1094 E3 EX (SP)yHL jwleder mit leiger vertauschen

1C98 CA 78 1D JP 2+1D78H igleich, fortsetzen mit RST 1@
1698 €3 97 19 JP 19974 jungleich, SYNTAX ERROR

FHEEHHEHEE R HHE

FOR - Anweisung

1CAl 3E &4 LD Ay b4H iIndizierung sperren

1CA3 32 DC 78 LD {78DCH) A

1CA6 €D 21 IF CALL  1FZiH jAnfangswert in Laufvariable

1CA9 E3 EX (SP)HL iProgrammzeiger auf Stack

1CAA CD 36 19 CALL  1934H iSchleife mit gleicher Lauf-
fvariablen bereits auf dem Stack ?

1CAD Di POP DE jProgrammzeiger in DE

1CAE 20 @5 JR NZ, 1CBSH inein!

1B @9 ADD HL,BC jJay durch Stackkorrektur alle
iSchleifen his dort ldschen

1CBl F9 LD SPyHL iStackpointer neu setzen

1(B2 22 £8 78 LD {TBEBH) +HL jund neuen Anfangswert abspeichern

1C35 EB EX DE,HL {Programmzeiger in HL

1CB6 BE 88 LD .8 inoch mindestens 16 Byte frei 7
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1CR8
1CRR
1CBC
1CBF

1¢Ce
1CCL
1CC4
1€C5
1€C6
1667
1CC8
1CCB
1CCE

1CCF
1¢p2
1CD3
1CD4
1€D7
1CDA

1CDB
1CDE
1COF
1CEY

1CE4
1CES
1CE6
1CE7
1CEA

1CEC
1CEF
1CF2
1CF3
1CF4
1€F5
1CF8
1CF9
1CFA
1CFB
1CFD

Ch 63 19
E3
Ch @5 IF
E3

E5
A A2 78
E3
CF
BD
E7
CA Fo @A
b2 Fb @A
Fa

Cb 37 23
F1
E5
F2 EC 1€
CD 7F BA
E3

i1 @1 28
7E

FE CC
ccerzm

D5
E3
EB
¢D 9t @89

18 22

€D Bf A
€D BF 09
El

€5

05

@1 20 81
31

54

7E

FE €C

J 81

CALL
PUSH
CALL
EX

PUSH
Ld
EX
RST
DEFR
RST
JP
JP
PUSH

CALL
POP
PUSH
JP
CALL
EX

LD

cP

PUSH
PUSH
EX
CALL
JR

CALL
CALL
PoP
PUSH
PUSH
Lp
LD
LD
LD
CP
LD

1963H
H
1F@5H
(5P}, HL

HL

HLy (78AZH)
{SP}yHL

8

@BDH

20H
1,0AFEH
NC, DAF6H
AF

2334
AF

HL

Py 1CECH
PATFH
{5P) 4 HL

DEy1

Ay (HL)
ocH

1, 2B@1H

DE
H.
DEyHL
B9EH
1DBEH

BABLH
B9BFH
HL

BC

DE

BC, 81004
DyC
EsD

Ay (HL)
8CcH
Ml

inein, OUT OF MEMORY - Error
jProgrammzeiger auf Stack
jnachste Anweisung suchen
iProgrammzeiger auf n. Anweisung
jauf Stack, alten leiger laden
jund auch wieder auf den Stack
iZeilennummer laden

imit Zeiger auf Stack tauschen
ifolgt ein 'TO* - Token ?

iTup der Laufvariablen testen
iString 7 ja, TYPE MISMATCH - Error
jdopp.Gen.? jay TYPE MISMATCH - Ere
jTup-Flag sichern

j{FF = Integer, @1 = einf.Genauigk)
jEndwert-Ausdruck berechnen
iTup-Flag laden

;Programmzeiger auf Stack

jeinf. Genauigkeit!

i Integer, Endwert uswandeln
iProgrammzeiger in HL

jEndwert auf den Stack
iErhihungswert =

snachstes Ieichen laden

1= STEP - Token ?

jJay Erhohungswert auswerten und
{in Integer umwandeln {in DE)
jErhohungswert auf den Stack
iProgrammzeiger retten
iErhohungswert in HL

jErhohungswert testen

jueiter bei 1DGE

iEndwert in einf.Gen. umwandeln
iin Y ubertragen
iProgrammzeiger wieder laden
sEndwert auf den Stack

jErhibungswert = 1 in Y
snachstes Zeichen laden

3= STEP - Token 7 )
iFlag fur positive Erhohung setzen



1CFF
111
1084
1085
1Des
1D@B

1DQE
1D9F
1Did
iDt1
11z
iD13

1D14
1D15
D16
D19
1D1A
1D1c
b

IME
1021
1022
1025
1Dz8
1Dz¢
102D
inzF
1031
1032
1035
1036
1037
1038
1039
1D3C
103
1D3E

20 et

¢h 38 23
ES

CD B1 @A
CD BF @9
(D 55 89

El
i}
D5
4
E7
47

€5

5

2A DF 78
E3

05 81

€3

33

(D 58 @3
B7

C4 AB 1D
2E678
ED 73E8 78
7t

FE 3A
2829

B?

€297 19
23

3

23

B4

CATE 19
2

3E

23

JR

CALL
PUSH
CALL
CALL
CALL

POP
PUSH
PUSH
LD
RST
LD

PUSH
PUSH
LD
EX
LD
PUSH
INC

NIy 1D@FH
23384
HL

BARIH
D9BFH
0955H

HL
BC
DE
T
284
ByA

BC
HL

HLy {78DFH)
(5P)4HL
B,BIH

BC

i

ynein!

jE€rhdhungswert auswerten
jProgrammzeiger auf den Stack
iErnohungswert in einf.Gen. umwand.
jund 1n Y eintragen

iErhihungswert testen (A= wenn
jpositivy A=FF  wenn negativ)
iProgrammzeiger laden
iErhohungswert auf Stack

$Erhohungs-Flag in

iTyp des Erhohungswerts testen
$Typ-Flag in B

(81 = einf.Gen. 4 FF = Integer)
iTyp-Flag u. Erh.~Flag auf Stack
iProgrammzeiger auf Stack
tAdresse der Laufvariablen in K
imit Prog.zeiger auf Stack tauschen
iFOR-Token (81) in B

jals Markierung auf den Stack
;LSB entfernen

FRERER R R

HL muf auf '’ oder Ieilenende zeigen

Programmaustohrung
CALL  @358H

OR f

CALL  NI,1DAGH
LD {78E6H) yHL
Ltb {78EBH},SP
LD Ay tHL)

cp 'y

JR 1y 1D5AH
OR A

JP NZ,1997H
INC HL

LD Ay (HL)

INC HL

OR (HL)

JP 1y197EH
INC HL

LD Ey{HL)

INC HL
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jTastatur abfragen

ineue Taste gedruckt?

iJad» analysieren
iProgrammzeiger abspeichern
i8tackpointer speichern
ileichen laden

§7477 (Mehrere Anweisungen in Zeile
jJa!

jleilenende 7

ineiny SYNTAX - ERROR
{Programmende?
j{Ileilenzeiger = 2080)

jjay implizites Ende
iProgrammzeiger auf leilennummer
jleilennummer in DE laden



1D3F
1D40
1041
1D44
1D47
1048
1D4A
1D4B
1D4D
1058
1053
1035
1D38
1059
1054
1058
1DSE
1D5F
1De0
1Da2
1Da5
1D67
1D6A
1Dé&B
1D&C
1D6E
1DeF
1072
1073
1074
1075
1076
1077

1078

56

EB

22 A2 78
JAIB T
B7

28 o

hx]

3 3C
€D 2A @3
CD AF OF
3E 3

(D 2a @3
b1

EB

b7

11 1E 1D
D5

8

D6 88
DA 2t IF
FE 3C

D2 E7 2A
o7

4

8 @0
EB
212218

Ba&FEH&AS

23

LD Dy (HL)

EX DE,HL $INr. in HLy Prog.zeiger in DE
LD {TBAZH) yHL jZeilennummer = aktuelle INr
LD Ay (791BH) sAblaufverfolger eingeschaltet?
OR A $ {TRON)

JR 1,1D5%9H jnein!

PFUSH DE iProgrammzeiger auf Stack

LD Ay 3CH 17> ausgeben

CALL  @32AH

CALL  @FAFH jZeilennummer ausgeben

LD Ay 3EH 3¢’ ausgeben

CALL  ©832AH

POP DE jProgrammzeiger wieder laden
EX DEHL 1Programmzeiger in HL

RST 184 jnachstes Zeichen adressieren
LD DE, 1D1EH $Ricksprungadresse auf Stack
PUSH DE

RET 1 jEnde der Anweisung

SUB 884 jTaken ?

JP Cy IF21H jnein, luweisung ohne LET

cp 3CH jAnweisungs-Token 7

JP NC, ZAETH inein!

RLCA 1Token # 2 in BC

LD CiA

LD B0

EX DEJHL {Programmzeiger in DE

LD HL, 1822H 1Anfang der Sprungtabelle
ADD HL,BC 1+ 2¢Token = leiger auf Sprungadr.
LD Cy (HL) 1Sprungadresse laden

INC HL

LD By {HL)

PUSH BC jund auf den Stack

EX DE,HL ;Programmzeiger wieder in HL

SN TR R

Restart 18
Nachstes Zeichen im Programmtext suchen
29, @A (LF) und 28 ( *) werden Gbergangen
Eing.: HL = Programmzeiger
Ausg.: A = Zeichen
Carry = 1, wenn liffer
1-Flag = 1, wenn Zeilen- oder Anweisungsende
INC HL iProgramazeiger + 1
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1079 7 LD Ay (HL) ileichen laden

1D7A FE 3A cP e HEr LA

107¢ Do RET NC jJa!

107D FE 20 cp ' iLeerzeichen ?

1D7F CA 78 1D JP 1, 1D78H iJay ndchstes Zeichen
1082 FE @B cp @BH 3¢ @BH 7

1DB4 30 @5 JR NG, 1D8BH inein!

10B6 FE @89 cp 09H i7 @9H 7 (schlieft @9 u. QA aus)
1DB8 D2 78 1D JP NC, 1D78H iJay ndchstes Zeichen
1088 FE 38 cP 'y iliffer ?

108D 3IF CCF ijay Carry = 1

1DBE 3¢ INC A jleilenende 7

1D8F 3D DEC A

1098 C9 RET jfertig

HHEHHEEHHHHHE R

RESTORE - Anweisung
luricksetzen des DATA-Zeigers

1091 EB EX DE,HL iProgrammzeiger in DE

1092 2ZA A4 78 LD HL,y (7BA4H) iProgramm—Startadresse laden
1095 2B DEC HL -1

1096 22 FF 78 LD {7T8FFH) 4HL 1als DATA-Zeiger ablegen
1099 EB EX DE,HL iProgrammzeiger wieder in HL
1098 9 RET jfertig

HHHHEHEHHHHEHHHEHE R

Tasten-Betatigung wihrend der Programmausf ihrung
oder bei LIST analysieren

1098 €D 58 @3 CALL  @358H jTaste betdtigt 7

109 B7 OR A ’

1D9F (C8 RET 1 jnein!

1DA2 Q@ 2 20 00 20 DEFB  8,0,0,8,0 9 x NOP

1DAS 3299 78 LD {7899H),A tleichen in INKEY$-Zwischenspeicher
1DA8 3D DEC A $BREAK 7

1DA? €@ RET NZ inein, fertig!

O
Programsunterbrechung durch BREAK

1DAA 3C INC A iA = 1 setzen (BREAK-Kennung)
iDAB (3 B4 1D JP 1DB4H jweiter bei END

- 129 -



1DAE
1DAF
1DBO
1DB3
1DB4
1DB7
1DBA
1DBD

1DBE
1DCa
1DCL
1DC4
1bCs
1DC4
1DC7
1DC8
1DCe
1DCB
1DCE
10Dt
1DD4
auf

1007
1DDA
1DDB
1DDE

1DEL

1DE4
1DE7
1DES
1DE?

8
F5
CC BB 79
F1
22E678
21 B3 78
22 8378
21

Fé& FF

1

20 A2 78
E5

F5

b

Ab

3¢

28 89
22F578
2hE6TB
2F7 78
CD 8B 83

€D Fy 208
F1

21 38 19
€2 86 1A

€318 1A

2AF1 78
7C

BS

1£20

F IR T I I 2636036096006 A T2 I AT K

END - Anuweisung
Beenden der Programmausfuohrung

jfolaen Parameter? ja, Fehler
{END-Flag (A=0) auf Stack
{RAM-Erweiterungsausgang

$END-Flag wieder laden

saktuellen Programmzeiger speichern
slwischenspeicher f. Strings losch.
j{Zeiger auf Anfang)

iLD HL,@FFF6H Damy-Befehl

Ansprung bei BREAK in INPUT-Anweisung

RET NZ

PUSH  AF

CALL  Z,79BBH
POP A

LD (TBEGH) HL
LD HL, 78B5H
LD {78B3H) HL
DEFB  21H

OR BFFH

PoP BC

LD HL, (78AZH)
PUSH HL

PUSH AF

LD Al

AND  H

INC A

JR 1, 1DD4H

LD (78F5H) yHL
LD HLy {78E6H)
LD (78F7H) 4 HL
CALL  @38BH

CALL  20F9H

POP A

LD HLy 1938H
JP NZ,1AB6H
JP 1A18H

{END=Flag = FF (BREAK in INPUT)
jRucksprungadresse vom Stack entf.
jaktuelle Zeilennummer laden

jauf Stack

{END-Flag auf Stack

1leilennummer = FFFF 7

i {Direkt-Mode)

jJal

inein, als CONT-Zeilennr. speichern
jaktuellen Prograsmzeiger

jals CONT-Zeiger speichern
jAusgabe-Flag auf Bildschirs. (R

iDrucker ausgeben, falls erforderl.
1CR auf Bildschirmy, falls erforderl
jEND-Flag laden

sText "BREAK’ adressieren

jwenn nicht END und nicht Direkt-
tMode, BREAK IN Zeile’ ausgeben
jzuruck zur Hauptschleife

FR RIS RIS S

CONT - Anweisung
Nach BREAK oder Fehler Programmausfihrung fortsetzen

LD
LD
OR
LD

HLy (76FTH)
Al

L

Ey20H

_lm-

;CONT - Programmzeiger laden

i= 0080 7

i (keine Fortsetzung mdglich)
iFehlercode CAN’T CONTINUE laden




1DEB
1DEE
1DEF
1DF2
1DF5
1DF6

1DF7

1DF8
1DF9
1DFC

1DFD

1DFE
{DFF

1E@R
1E@z2

1E@3
1EBS

1E@85
1Ee8

1E@9

CA A2 19
EB
ZAF5 78
22 A2 78
EB
e

3

AF
321879
€9

Fi

El
€9

iE 83
o1

1E @2
)

1E 04
o1

1E 08

JP 1y 19AZH 3Jay Fehlermeldung ausgeben

EX DE,HL iProgrammzeiger in DE

LD HLy ¢ 78F5H) iCONT-Zeilennummer laden

LD {TBAZH) yHL jals aktuelle Zeilernummer speich.
EX DEyHL iProgrammzeiger wieder in HL

RET iProgrammlauf fortsetzen

FRFERE R R R RS

TRON - Anweisung
Ablaufverfolger einschalten
DEFB  3EH iLD Ay@AFH bei TRON A<>@ setzen

TROFF - Anweisung
Ablaufverfolger ausschalten

XOR A ibei TROFF A = @ setzen
LD (771BH) 4 A jals TRACE-Flag speichern
RET

POP AF inicht benutzt

POP HL

RET
TR

DEFSTR - Anweisung

String-Variable definieren

LD Ey3 iTupcode = String in E
DEFR @1 jLD BC,@21EH Dummy-Befehl

DEFINT - Anweisung

Integer-Variable definieren

LD £y 2 iTypcode = Integer in E
DEFB o1 LD BC,@841EH Dummy-Befehl

DEFSNG - Anweisung

Variable einfacher Genauigkeit definieren

LD Ev4 iTupcode = einf. Genauigkeit in E
DEFR @1 LD BC,@B1EH Dummy-Befehl

DEFDBL - Anweisung

Variable doppelter Genauigkeit definieren
Lb E,8 iTypcode = dopp. Genauigkeit in E

- 131 -



1E@B
1EBE
1138
1E12
1E13
1E15
1E16
1EL7
1E1B
1E1A
1E1C
1E1D
1E20
1E21
1E23
1E24
1E25
1E26
1E27
1E28
1E29

1E2A
1E2D
1e2F
1E38
1E31
1E32
£33
1E35
1E36
1E37
1E39
1E3A
{E3B

1E3D
1E3E

€D 3 IE
Bt 97 19
(3

b8

D6 41

4F

47

07

FE (E
»0

b7

€D 3D 1E
bg

D6 41

47

b7

78

91

b8

3C

E3

200179
8 0@
L4
73
23
3D
28 FB
El

7t
FE 2¢
2
b7

18 CE

7€
FE 41

gemeinsame Routine

CALL  1E3DH in. Textzeichen = Buchstabe?

LD BC, 1997H iSN-Error Routine adressieren

PUSH BRC jund auf Stack packen

RET [ tkein Buchstabe, SYNTAX ERROR ausg.

SUB 41H iStellung im Alphabet ermitteln

LD CyA iin B und C cbertragen

LD ByA

RST 18H jndchstes Zeichen laden

cP 8CEH 3= '-"-Token

JR NI, 1EZ5H inein!

RST 10H indchstes Ieichen laden

CALL  1E3DH $= Buchstabe ?

RET C sneiny SYNTAX ERROR ausgeben

SUB 41H iStellung im Alphabet ermitteln

LD ByA jals Ober-Wert in B

RST 104 inichstes Ieichen adressieren

LD AsB i2. Buchstabe ¢ 1. Buchstabe ?

SUB C

RET C {Jay SYNTAX - ERROR ausgeben

INC I tDifferenz + 1 = Zdhler

EX (5P) yHL iProgrammzeiger auf Stack
jAdresse der SN-Routine lischen

LD HL, 7981H jTupcode-Tabelle adressieren

LD B,@ j0ffset f. 1. Buchstaben in BC

ADD HLyBC {+Tabanfang = 1.Buchstabe in Tab.

LD (HL),E iTupcode in Tabelle eintragen

IN  H iTabellenadresse + | ‘

DEC A jZdhler - § !

JR NZ,1E38H ifertig 7 nein-nichster Buchstabe

POP H iProgrammzeiger laden

LD Ay (HL) ileichen aus Programmtext laden

CP 'y? ifolgen weitere Parameter ?

RET NI {nein, fertig

RST 10H {niachstes Ieichen laden

JR 1E@BH jweitere Definitionen eintragen

FER ARSI I 3063003 I ST TR N R

Testet, ob Zeichen ein Buchstabe ist
Eing.: HL = Adresse des zu untersuchenden leichens i
Ausg.: Cy = @ - Buchstabe, Cy = { - kein Buchstabe ;
LD Ay (HL) iZeichen laden

cP A AT
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1E40
1E41
1E43
1E44

1E45
1E46
1E49

1E4A
1E4C

1E4F
1E50
1E52
1E33
1E36
1E57
1E5A
1E5B
1ESE
1ESF
1E68
1E61
1E62
1E65
1E66
1E&9
1E6A
1E6B

FE 5B

9

b7
CD 82 28
Fe

1E 08
€3 AZ 19

7E

FE 2E
EB
2AECT8

CA 78 1D

11 0@ o2
07

ES
F3
2198 19

DA 97 19
62
6B
19

RET ¢ {Jay kein Buchstabe
P 5BH i<=1 Jay Carry = 1
CCF jCarry invertieren
RET

R R R RN EH

Ausdruck auswerten und ganzzahligen Wert
{ 32768 ermitteln.

Eing.: HL = Textadresse - 1

Ausg, i DE = Ergebnis

R8T 10H jniachstes leichen adressieren
CALL  ZBO2H jAusdruck auswerten
RET P i> 32767 7 nein, fertig

FERE RO

FUNCTION CODE - Error
LD E.8 jFehlercode in E
JP 19A2H jFehlermeldung ausgeben

R

String in Zahl umwandeln ( < 65530 )
Eing.! HL = Adresse des Strings
Ausg.: DE = Zahl

LD Ay CHL) jleichen aus String laden
CP 2EH =107

EX DEyHL iStringzeiger in DE

LD HLy (7BECH) 37’ ~leilennusmer in HL
EX DE,HL jZeiger und ’.'-INr tauschen
JP 1,1D76H ija, fertig

DEC HL iStringzeiger - |

LD DE,8 ilahl = @ setzen

RST 10H inichstes Zeichen laden
RET NC jkeine Ziffer, fertig
PUSH HL iStringzeiger auf Stack
PUSH AF jleichen auf Stack

LD HL,y 19984 ilahl > 1998H 7

RST 184 §¢d.h. Zahl*18 > 65529)
JP €y 1997H jJay SYNTAX ERROR

Lb HyD $Zahl in HL umladen

LD LyE

ADD HL,DE {lahl % 2

- 133 -



1E6C
1E6D
1ESE
1E&F
1E78
1E72
1E73
1E75
1E76
1E77
1E78

1E7A
iE7D
1E80
1E81
1E82
1EB3
1E84
1£87
1EB8
1E89
1EBA
1E8B
1£8C
1E8D
1E98
1E93
1E96
1E97
1£98
1E9B
1E9C
1E9F
1EAQ

29
19

F1
D6 38
3F
16 20
19

El
18 E4

€A 61 1B
D 46 1E
28

b7

¥

B

%A B1 78
!

93

5F

7

9

57

DA 7A 19
24 F9 78
0! 28 0@
®

DF

D2 7A 19
EB
2MT8
El

€3 61 18

ADD HLyHL 5 * 4

ADD HL,DE H *5

ADD HLyHL H ¥ 18

POP AF jleichen wieder laden
SUB 304 jZonenteil entfernen
LD EyA $in DE ubertragen

LD 0,0

ADD HL,DE jauf 10#Ilahl addieren
EX DE,HL jZakl in DE Gbertragen
POP HL iStringzeiger laden
JR 1ESEH indchste liffer

TR R I

CLEAR - Anweisung
Variable loschen und Stringbereich definieren

JP 1,1B41H jkeine Parameter? Sprung in NEW
CALL  1E46H jAusdruck auswerten

DEC HL jProgrammzeiger - 1

RST 164 jnichstes Ieichen adressieren
RET NZ jAnweisungsende? nein, Fehler
PUSH HL iProgrammzeiger auf Stack

LD HL, {78B1H) $BASIC-RAM Endadresse laden

LD AsL ;- Argument der CLEAR-Anweisung
SUB E j= Start des String-Bereichs - 1
LD EvA

LD AH

SBC A D

LD DyA

JP Cy1978H jUnterlauf, GUT OF MEMORY - Error
LD HL, {78F9H) {Startadr. der Variablen-Tabelle
LD BC,48 it b4

ADD HL,BC

RST 18H i< neue Stringbereichs-Adresse - 17
JP NCy 197AH ineiny QUT OF MEMORY - Error

EX DE,HL ineue Stringbereichs-Startadr - 1
LD (78ABH) yHL jabspeichern

POP HL iProgrammzeiger laden

JP 1B61H jweiter bei NEW

FEERIEE O HHEE EHHHRHEHE

RUN - Anweisung
Programm starten
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1EA3
1EAS
1EA?
1EAC
1EAF

1EBI
1ER3
1EB6
Hay
1EB8
1EBY
1EBC
{EBD
1EBF
1eCO
1ECH

1ECZ
1ECS
1EC8
1ECY
1ECC
1ECD
1ECE
1ECF

1ED2

1ED3
1ED6
1ED7
1EDS

CA 5D 1B
¢b €7 79
CD o1 1B
81 1E 1D
18 18

0F 83

D 63 19
1

ES

E5

A A2 78
E3

3E 91

F5

33

%]

CD 54 1E

D @7 IF

5
2A A2 78
DF
E1
23
DC 2F 1B

D4 2C 1B

b8
69
2B
b8

JP
CALL
CALL
LD
JR

1, 1B5DH
79CTH
1B&1H
BC, IDIEH
1ECIH

ikeine Zeilennummer? weiter bei NEW
jRAM-Erwei terungsausgang

tVariable loschen
{Rucksprungadresse laden

jweiter bei GOTO

FRERHE R R R

G0SUB - Anweisung

Unterprograms aufrufen

LD
CALL
PoP
PUSH
PUSH
LD
EX
Lo
PUSH
INC
PUSH

€3
1963H
BC

HL

HL

HLy (78A2H)
(5P)yHL
A 91H
AF

5P

BC

jtesten, ob noch 6 Bytes frei sind

jRucksprungadresse 1gschen
iProgrammzeig. fur RETURN auf Stack
iProgrammzeiger nachmals auf Stack
imit aktueller Zeilennummer
jvertauschen

i91 als Flag fir GOSUR

jauf den Stack

$LSB entfernen

jRucksprungadr. wieder auf Stack

BRI RS

G0TO - Anweisung

unbedingter Sprung

CALL
CALL
PUSH
LD
RST
pop
INC
CALL

CALL

Lb
LD
DEC
RET

1E5AH
1FO7TH

HL

HL, {78A2H)
184

HL

HL

€y 1BZFH

NCy 1B2CH

HyB
LyC
H.
¢

iSprung-Zeilennummer ermitteln
iEnde der leile suchen
iProgramazeiger auf Stack
saktuelle Zeilennummer in HL

i= Sprung < Zeilennummer ?
iPrograsmzeiger laden

{auf Anfang der niachsten Zeile
iJay Sprungzeile von dieser Zeile
$an suchen

inein, Sprungzeile vom Programm—
janfang an suchen

jAdresse der Sprungzeile in HL

iProgrammzeiger vor Sprungzeile
ileile vorhanden? ja, dort weiter

FHERHE IR SO HEHEHHEE
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1ED9
1EDB

1EDE
1EDF
1EE1
1EE4
1EES
1EEB
1EEA
1EEC
1EEF
1EF@
1EF3
1EF4
1EF5
1EFé
1EFB
1EFB
1EFC
1EFF
1Fa2
1Fa3

1Fo4

1F85
iFes

1Fe7

1€ 8
€3 A2 19

ce

16 FF

€D 36 19
F?
2E878
FE 91

iE 84
(2 A2 19
Et
24278
23

7C

B5

2 &

3A DD 78
B7

€2 18 1A
21 1E 1D
E3

3E

E1

81 3A o

O 08

UNDEFINED STATEMENT - Error
LD E,@EH iFehlercode in E
JP 19A2H iFehlermeldung ausgeben

HHREHEHEHEE RS E R

RETURN - Anweisung
Rucksprung von einem Unterprogramm

RET NZ {Parameter? ja, Fehler

LD Dy OFFH iDaten vom Stack zurickholen
CALL -~ 19364 $(FOR - Daten dabei Gbergehen)
LD SPyHL jStack neu initialisieren

LD (78EBH) ,HL

cp ?1H {Daten von einem GOSUB-Aufruf?
LD Ey4 iCode far RETURN WITHOUT GOSUB Err.
JP NZ,19A2H inein, Fehlermeldung ausgeben
POP HL iZeilennummer vom Stack laden
LD (78A2H) yHL jals aktuelle leilennummer speich.
INC HL iDirekt - Mode ?

LD AH §(=FFFF)

OR L

JR NZ,1EFFH inein!

LD A, (78DDH) $RESUME/RETURN-F1ag gesetzt 7
OR A

JP NZ,1A16H iJay zuruck zur Hauptschleife
LD HL+ 1D1EH jRucksprungadresse laden

EX (SP)yHL imit Programmzeiger tauschen
DEFB  3EH iLD AvOEIH Dusmy-Befehl

POP HL iProgrammzeiger laden

4
FEHHHEHHEHHHHHHHHHE R HHEHHHHHHE

DATA - Anweisung

Ende der Anweisung suchen

LD BC,@E3AH iTrennzeichenl = *:? in {
NOP

FHHHHHEHHHEHEHHEHHE

ELSE - Anweisung

leilenende suchen

LD e $Trennzeichent = @8 in C
fAchtung: 1FO7-1F@B redefiniert
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1Fe9
{F@B
1Fac
1F@D
1FBE
1FOF
iFi8
IFil
1F12
1F13
1F14
{F16

iFi8
1F1A
IFIC

IF1D
IF1E
IFIF

1F2t
1F24
1F25
1F26
1F27
1F24
1FZB
1F2¢
iF20
1F2E
1F31
1F32

1F33
1F35

1F38
1F3B
{F3C

06 0@
79
48
47
7E
B7
c8

8

FE 22
28 F3

D6 &F
28 F2

57
18 ED

Ch @D 26
CF
D5
EB
2ZDF 78
EB
]
E7
F&
€D 37 23
F1
E3

Cs @3
(1928

Ch a3 @A
]
2828

LD
LD
LD
LD
LD
OR
RET
ce
RET
INC
cp
JR

SUR
JR
cp

ADC
LD
JR

38
A
CyB
ByA
Ay (HL)

F‘ENWNP

=

?

1, 1F@BH

8FH
NZ, 1FDEH
B

AD
DA
{FBEH

iTrennzeichen? = 8@ in B
iTrennzeichen 1 und 2 tauschen

ileichen laden

3= leilenende 7

yday fertig

i= Trennzeichen? 7

tJay fertig

iProgrammzeiger + |

i= Anfuhrungszeichen 7

iJay Trennzeichen tauschen
iid.h. nur noch Zeilenende suchen)
$IF - Token?

inein, weiter

jwenn nicht im String oder nach
FELSEy Carry = 1 setzen
jVerschachtelungszihler +

jueiter

R R R R

LET - Anweisung

Wertzuweisung
CALL  260DH
RST 8

DEFB ’=’

EX DE,HL

LD {78DFH) JHL
EX DEyHL
PUSH DE

RST 2BH

PUSH AF

CALL  233MH
POP AF

EX {5P)yHL
ADD M3

CALL  2B19H
CALL . @AB3H
PUSH HL

JR NI, 1F66H

=137 -

jVariable in Tabelle suchen
iFolgt das Zeichen = 7

jAdresse der Variablen-Tabelle
jfur Variable merken

jund auf den Stack packen
iTyp testen

sTup-Flag auf Stack
jAusdruck auswerten
$Tup~Flag laden
iProgrammzeiger auf Stack

‘jAdresse in Variablen-Tabelle laden

$TypCode errechnen

iErgebnis des Ausdrucks in
jrichtigen Tup umwandeln
iX-Adresse in DE

iAdr.der Variablen-Tab. auf Stack
iSprung, wenn nicht String



1F3E
1F41
1F42
1F43
1F44
1F45
1F46

1F49
1F4A
1F4C
1F4F
1F58
1F31
1F53
1F36
1F57
1F59
155A
1F3B
1F3E
1FSF
1F62
1F65

1Fbb
1F&9
1F6A
iFeB

1F6C
1F6E

1F70
1F71
1F72
1F73

AN
E5
23
3E
23
36
20 M4 78

DF

30 8
ZA AR 78
DF

n

38 eF
ZAF9 78
DF

38 @9
3E

N

€D F5 29
EB

CD 43 28
(DF5 29
E3

CDb D3 &9
n
El
9

FE 9E
225

b7
CF
ap
CD 5A {E

Stringzuweisung

LD
PUSH
INC
LD
INC
LD
LD

RST
JR
LD
RST
POP
JR
LD
RST
JR
DEFB
Pop
CALL
EX
CALL
CALL
EX

CALL
POP
POP
RET

HLy (7921H)
HL

HL

Ey(HL)

HL

Dy {HL)

HLy (7BA4H)

184

NCy IFSAH
HLy {7BABH)
184

DE

NCy 1F&2H
HL, {78F9H)
184

NCy 1F62H
JEH

DE

29F5H
DE,HL
28434
29F5H
{SP)yHL

29D3H
DE
HL

jStringzeiger aus X-Reg laden
jund auf Stack

iStringadresse laden

yin DE

i5tring nicht im Programmtext oder
{im Stringbereich 7

iday String in Stringbereich
1String im Programmtext?

iStringzeiger laden
jJjay String nicht in Stringbereich!
jzeigt Stringzeiger auf Var.Tab.?

inein, String nicht im Stringber.
iLD Ay@DIH Dummy-Befehl
jStringzeiger laden

iString im Iwischenspeicher loschen
iStringzeiger in HL

3String in Stringbereich ubertragen
iString im Iwischenspeicher ldschen
jleiger auf Zwischenspeicher auf
jStack, Var.Tab.-Adresse laden
jWert von X in Variablen-Tabelle
iStack bereinigen

iProgrammzeiger laden

TR HEHHEHHE R

ON - Anweisung
Verzweigung anhand einer Sprungleiste

cp 9EH

JR NZ, 1F95H
ON ERROR

RST  1@H

RST 8

DEFB  BDH

CALL

1E5MH

_138..

jfolat ein ERROR-Token 7
jnein!

indchstes Ieichen adressieren
{ist es ein G0TO-Token?

148D = 60TO-Token)
ileilennummer dekodieren



1F76
1F77
1F78
1F7A
1F7D
1F7E
1F7F
1Fae

1F83
1FB4
1Fa7
1F88
1F89
1F8C
{Fap
1FEE
1F91
1F92

1F95

1F98
1F99
1F9A
1F9C
1F9E
1F9F
1FAD
1FAL
" IFA2
1FA3
IFA4
1FA7
1FAA
1FAC

1FAD

TA

B3

28 @9

Ch 2A 1B
30

39

El

Dz D9 IE

EB
2F078
EB
b8
JAF2 78
B7
(8
3A9A 78
5F
C3 AB 19

(b iC 28

7€

47

FE 91
883

CF

8D

2B

48

)]

8

CA 68 1D
CD 5B IE
FE 2C

ce

18 F3

LD AyD 3= 8?7

OR E j{Fehlerbehandlung ausschalten)

JR 1, 1F834 jJal

CALL  1BZAH jleile im Programmtext suchen

LD R jleilenadresse in DE

LD E,C

POP HL sProgrammzeiger laden

JP NC, 1ED9H ileile nicht vorhanden!
FUNDEFINED STATEMENT - Error

EX DE,HL jAdresse der Fehlerroutine

LD {78FBH) , HL jabspeichern

EX DE,HL

RET ¢ iZeilen-Nr > @, fertig!

LD Ay (78F2H) ischon ein Fehler aufgetreten?

OR A

RET b ineiny fertig

LD Ay {789AH) jFehlercode in E

LD E)A

JP 19ABH jzur Fehlerbehandlung

ON 60TO - ON GOSUB

CALL  2BICH jAusdruck auswerten, Ganzzahliger
jWert (< 256) in E

LD Ay HL) jleichen aus Programmtext laden

LD BA {in B

cP 91H $= 60SUB - Token 7

JR 1y IFALH jJa!

RST 8 jist es ein G0TO - Token ?

DEFB  8DH 148D = 60TO~Token)

DEC H {Programmzeiger - 1

LD GE {Sprungvariable in €

DEC [ jVariable - 1 = @8 7

LD AR iToken in A f. Sprungausfihrung

JP 1, 1D4RH jJay Sprung m. n. Zeilen-Nr ausfihr

CALL  1ESBH ileilennusmer dekodieren

cp T jfolat ein Komma 7

RET NI inein, Programm mit der nichsten
jAnweisung fortsetzen

JR 1FAZH indchste Zeilennummer

SIS

RESUME - Anweisung
Ricksprung von der Fehlerbehandlung
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1FAF
{FB2Z
1FB3
{FB4
1FB7
1FB8
1FBB
1FRC
{FBD
IFBF
1FCL
1FC4
1FCS
1FCh
1FC7
1FCA
iFCB

1FCD
1FCE
1FCF
1FD2
iFD3
1FD6
1FD9
1FDA
1FDB
1FDC
1FDD
iFDF
iFED
1FEL
1FE2
FE3
1FE4
1FES
1FE6
1FE7
FEA
1FED
IFEE
1FFL

1HrF278
1A

B7

CA AB 19
3C

32 9A 78
12

7€

FE 87

28 oC

€D 5A IE
ca

7A

B3

€z €5 {E
3¢

18 @2

b7

ce

ZA EE 78
EB

ZAEA T8
22 4h278
EB

e

7E

B7

20 84

23

23

23

23

23

7A

A3

3

€285 fF
3A DD 78
3

CA BE 1D
€3 @5 IF

LD DE, 78F2H
LD Ay (DE)
OR A

JP 1y 19ABH
INC A

LD {789AH) 4 A
LD {DE),A
LD Ay (HL)

cP B7H

JR Iy IFCDH
CALL  1ESAH
RET NI

LD MD

OR E

JP NZ,1ECSH
INC A

JR {FCFH
RESUME NEXT

RST 184

RET NZ

LD HL, (78EEH)
EX DE HL

LD HLy ( 7BEAH)
LD {78AZH) JHL
EX DE,HL
RET N

LD Ay (HL)
OR A

JR NI, 1FE3H
INC HL

INC HL

INC HL

INC HL

INC H

LD AD

AND E

INC A

JP NZ, 1F@5H
LD Ay {78DDH)
DEC A

JP 1+ 1DBEH
JP 1F@5H
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iTRAP-Flag adressieren
jFehler aufgetreten ?

inein, RESUME WITHOUT ERROR
A=8

jFehlercode léschen
iTRAP-Flag ldschen

jleichen laden

i= NEXT-Token 7

jjal RESUME NEXT
iZeilennummer dekodieren
yeeitere Zeichen? ja-Fehler
jZeilennummer = @ 7

inein, bei GOTC fortsetzen
A=t

jndchstes Zeichen im Programmtext
jkein Ieilenende, Fehler

ileiger auf fehlerhafte leile

jin DE

iFehler-Zeilennummer laden

jals aktuelle Zeilennummer eintrag.
jleiger wieder in HL

JRESUME @7 ja-fertig

ileilenende?

ineiny nachste Anweisung in Zeile
{Programmzeiger auf 1. Anweisung
jder ndchsten Ieile

i{hinter Zeiger und Zeilennummer)

iDirekt-Mode ?
j{leilennummer = FFFF)

inein, niachste Anweisung, fertig
$RETURN/RESUME-Flag gesetzt?

jja, Prorammausfuhrung beenden.
inachste Anweisung suchen, fertig



1FF4

{FF7
iFF8
{FF9
1FFC
{FFD
FFE
iFFF
2ea1

2083
2005

2ee8
2008
200C

2011
2812

2813
2815
2816
2817
2018
219
me
21D
201F
222
2025
2026

D iC 2B

ce

87

CA 4A IE
3D

g7

3F

FE 2D
38 82

1E 26
€3 AZ 19

11 8A 8@

2817
CD 4F 1E
EB

E3

38 11

EB

CF

2¢

EB
ZAEATB
EB

28 8
CDh 54 1E
€2 97 19
EB

7

FREI NN H TN H TR TR K

ERROR - Anweisung
erzeugt angegebenen Fehler

CALL  ZBiCH iFehlercode analysieren
tWert {{256) in A
RET NZ jueitere leichen? ja-Fehler
OR A jFehlercode = @ 7
JP 1y 1EAAH $Jay FUNCTION CODE - Error
DEC A iInternen Fehlercode ermitteln
ADD ArhA
LD Ey\A jund in E ablegen .
cp Z2DH Ha
JR €y ZD@5H jJal

IR R R

UNPRINTABLE ERROR
LD Ey26H sFehlercode in E
JpP 19AZH jzur Fehler-Routine

SRS I NN I IR IR

AUTO - Anweisung
Automatische Zeilennummerierung

LD DE, 10 jAnfangs- und Erhohungswert = 10
PUSH DE jauf den Stack
JR 1,2025H jkeine weiteren Ieichen eingegeben'
CALL  1E4FH jAnfangswert dekodieren
EX DE,HL iAnfangswert in HL, Prog-zeiger DE
EX {SP),HL jAnfangswert auf den Stack
;18 als Erhdhungswert in HL
JR 1, 2026H jkeine weiteren Zeichen eingegeben'
EX DE,HL iProgrammzeiger in HL
RST g ifolgt ein Komma ?
DEFB '’
EX DE,HL iProgrammzeiger wieder in DE
LD HLy (7BE4H) jalten Erhihungswert laden
EX DEyHL iProgrammzeiger in HL
JR 14 2025H jkeine weiteren Ieichen nach Komma'
CALL  1ES5AH jErhohungsuert dekodieren
JP NI,199TH ileilenende? nein-SYNTAX ERROR
EX DE HL ;Erhihungswert in HL
LD AyH =87
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227
2028
2828
Z82F
2831
2832
2033
2836

2039
203C
2830
283F
2842
2044
2847
2048
2849
204C
284D

2B4F
2858
2833

2856
2058

2858
285¢
205D
205
2860
2862

B3
CA 44 IE
Z2EATB
32 EL 78
E1
2
€1
(3 33 1A

(b 37 23
7€

FE 2C

€C 78 1D
FE €A

¢C 78 1D
2B

E5

CD 94 @9
El

28 o7

07
bA CZ 1E
€3 5F 1D

16 01
b 85 IF

B7

D7
FE 95
2 Fb
15

2 F3
18 £8

OR
JP
LD
LD
POP
LD
Pop
JP

L

Iy 1E4AH
{TBE4H) yHL
(78E1HI A
HL
{78E2H) HL
BC

1A33H

iJay FUNCTION CODE - Error
jErhéhungswert speichern

§AUTO - Flag setzen

iAnfangswert laden

jund abspeichern
iRucksprungadresse vom Stack holen
jzur Hauptschleife

FREEHEE R R R R R E

IF - Anweisung
Bedingungs-Abfrage

CALL
LD
cp
CALL
cp
CALL
DEC
PUSH
CALL
POP
JR

THEN
RST
JP
JpP

ELSE
LD
CALL

OR
RET
RST
cp
JR
DEC

JR
JR

23374
Ay (HL)

2
1

1,1D78H
2CAH
1,1D78H
HL

H.
89944
HL
1,2056H

181
Cy1ECZH
1D5FH

Dyt
1F@5H

A

z

184

95H
NZ,2@538H
D

NZ, 20584
204FH

iBedingungsausdruck auswerten
ileichen laden

1= Komma 7

jJjay nachstes Ieichen

$= THEN - Token ?

{Jas ndchstes Zeichen
{Programmzeiger - |

jund auf den Stack

i€rgebnis = @ 7 (nicht erfclit!)
iProgrammzeiger wieder laden
jday zur ELSE - Ausfihrung

inachstes Ieichen
jliffer? ja-Sprung ausfihren
inein, ndchste Anweisung ausf,

iVerschachtelungszihler = |
indchste Anweisung suchen,
jwenn IF, Versch,zdhler + 1
ileilenende?

ifertigy kein ELSE
inachstes Zeichen

§= ELSE - Token?

inein, weiter suchen
jrichtiges ELSE ?

i {Verschachtelungs-2ihler - { = @)
ineiny weiter suchen

jJay weiter wie THEN



2867
2069
2860

206F
2072
2074

2876

w0
2878
287
287F
2082

2086
2087
2089
288C
208D
208E

2894

209
2098
2898
209¢
2890

2BA3
20A5

20
28AD

3E 81
32 9C 78
C3 98 208

b AT
FE 4@
219

CD 81 z8

FE B2
DZ 4A IE
3
218078
19
22278
78

E6 IF
J2 A6 78
El

CF

2

FE 23
088

¢h 58 3B
3E B0
329C 78
2B

D7

CC FE 28
CA 69 21
FE BF
CA BD 2C
FE BC
CA 7 21
E5

FERREEEREEEEERERAAERER AR R RARERRERE

LPRINT - Anweisung
Ausgabe auf dem Drucker

i Ayl {Ausgabe-Flag = Drucker
LD {789CH) 4 A
JP 2B9BH jweiter ber PRINT

FRERERREREERREHREEEETEREHEERERRRRREE RS

PRINT - Anweisung
Ausgabe auf dem Bildschirm

CALL  79CAH {RAM~Erweiterungsausgang

cP '8’ {PRINT @ 7

JR NZ,208FH inein!

CALL  ZBAIH jPositionsausdruck auswerten

thert ((32768) in DE, MSR in A

cp 2 jPosition » 511 7

Jp NCy 1E4AH jJay FUNCTION CODE - Error

PUSH HL {Programmzeiger auf Stack

LD HL , 7000H {Bildschirm-Startadresse laden
ADD HL,DE jPosition dazu addieren

th {7820H) 4 HL jals neue {ursoradresse speichern
LD AvE {Position des (ursors in Zeile erm.
AND 1FH i= 5 letzten Bits d. Cursoradresse
LD {78A6H} A jals neue Cursorposition speichern
POP HL {Programmzeiger laden

R8T 8 ifolgt ein Komma?

DEFB 7y’

cP W jKassettenausgabe 7

JR NZ,2B9BH inein, weiter

CALL  3BSBH $Vorspann auf Kassette schreiben
LD A, BOH jAusgabe-Flag auf Kassette

LD {789CH) + A

DEC H. {Programmzeiger - 1

RST 104 indchstes Zeichen. Anweisungsende?
CALL  1,20FEH {Jay CR ausgeben

JP 71,2164 jund fertig

cP @BFH §= USING - Token 7

JP 14 2CBDH jJa, formatierte Ausgabe

cp BBCH i= TAB - Token ?

JP 1,213TH jja!

PUSH HL {Programmzeiger auf Stack
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2BAE
a0
20R3
28B5

2088
B89
20BC
208D
2@BE
Z8Ca
2803
286
2009
280
20¢F
2809
2003
2805
2008
2809
20D
280D

Z20EQ
2BE1
20E4
20E3

28E9
20EC
20EE
2F1
202
20F5
28F6

28FC
28FD

FE 2C
CA 88 21
FE 3B
CA aC 38

l
D 37 23
]

E7

8 32

¢D KD OF
€D 65 28
¢ €0 79
2179
978
87

FAE9 20
28 28

3A 9B 78
86

FE 84

18 89
3490 78

47

34 A6 78
86

B8

DA FE 28
CD AA 28
3E 20

CD 24 83
B7

CC A 28
El

C3 98 28

CD 1C 38
B7
8

3t @

cp ' jKomma 7

JP 1,yZ210BH iJay zur ndchsten TAR-Position

CP 'y iSemikolon 7

JP 14 3RACH jwarten, bis alle Ieichen ausgegeb.
iFortsetzung bei 21644

POP B jProgrammzeiger laden

CALL 23374 jAusdruck auswerten

FUSH HL iProgrammzeiger auf Stack

RST 20H iDatentyp testen

JR 1y 20F2H 3String 7 jay Sprung

CALL  OFBDH inum. Werte in String umwandeln

CALL  2865H iString in Zwischenspeicher und X

CALL  79CDH iRAM-Erweiterungsausgang

LD HL, {7921H) iStringzeiger aus X laden

LD Ay (789CH) jAusgabe-Flag laden

OR A jund testen

JP My 28E9H iKassette? ja-keine Formatierung

JR 1,20DDH sBildschirm? ja-Sprung

LD Ay (TBIBH) iDruckkopf-Position laden

ADD Ay (HL) i+ Stringlange

cP 84H i> leilenldnge (132) 7

JR 2BE6H jweiter bei 2BE&H

LD Ay (789DH) jBildschirm-Zeilenldnge laden
jlwird mit 64 initialisiert.)

LD ByA jin B

LD Ay {7BAGH) iCursorposition in Zeile laden

ADD Ay (HL) i+ Stringlinge

cp B i> leilenlinge (64) 7

CALL NG, 20FEH jJas Carriage Return ausgeben

CALL  ZBAAH iString ausgeben

LD Ay 1danach ein Leerzeichen

CALL  @32AH

OR A $1=0, damit wird n, Befehl iberspr.

CALL  1,2BAAH iString ausdrucken

POP HL jProgrammzeiger laden

JP Z09BH jweiter!

Prafeny ob Cursor am Zeilenanfang steht

CALL  3BICH iCursorposition laden

OR A =07

RET 1 fJday zurdack

Carriage-Return ausgeben
LD A, @DH iCR-Code laden
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2100
2183
2186
2197

2108
2108
210
21eF
2112
2114
217
2119
2113
211E
2128
2123
2126
247
212A
2178
2128
2138
2132
2134
2135

2137

2138
213C
213D
2138
213F
2149
2141
2144
2147
2148
2148
214E
215t

CD 24 83
¢h D@ 79
AF
€9

€D b3 79
3A 9C 78
B7

F2 19 2t
3 2C

€D 2h 83
18 4B

28 BB

3A 98 78
FE 78

C3 28 21
3A 9E 78
47

3A AE 7A
B

D4 FE 28
38 34

D6 18

38 FC

F

18 23

CD 1B 2B

E6 TF

3F

CF

29

2B

E3
D379
3A9CT8
B7

FA 4A IE
CASI 2t
3A 9B 78
18 03

CALL
CALL
XOR
RET

232AH
79D0H
A

'y auswerten

CALL
LD
OR
JP
LD
CALL
JR
JR
LD
cp
JpP
LD
LD
LD
cP
CALL
JR
SUB
JR
CPL
JR

T9D3H

Ay (7B9CH)
A
Py2119H
Ayly?
Q32AH
21644
1421234
Ay {789BH)
78H
217BH

Ay {789EH)
BA

Ay {78A6H)
B

NC, 28FEH
NCy 2164H
i6

NCy 2138H

215AH

TAB auswerten

CALL

AND
LD
RST
DEFB
DEC
PUSH
CALL
LD
OR
JP
JP
LD
JR

2B1BH

7FH

EvA

B

!)7

HL

HL

79D3H

Ay (789CH)
A

M, 1IE4AH
1,21534
Ay (TBIBH)
2156H
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sund ausgeben
JRAM-Erweiterungsausgang
3A + Flags rucksetzen

iRAM-Erweiterungsausgang
jAusgabe-Flag laden

jBildschirm oder Drucker 7

jdal

jKomma auf Kassette aufzeichnen

jweiter bei 2164H

jBildschirm ? ja - Sprung
iKopfposition < letzte Tabposition?
$(= 112)

jweiter bei 217BH

jletzte Tabposition laden (48')

{in B

jCursorposition laden {ungepuffert)
i< letzte Tabposition ?

jnein, Carriage-Return ausgeben
jund weiter

jCursorposition - 16 bis ¢ @

i= Anzahl einzuf. Leerzeichen -1
iLeerzeichen ausgeben

jAusdruck auswerten
$ganzz. Wert (<256) in A
iBit 7 loschen (max 127)
jin E

jfolgt ein ’)* 7

iProgrammzeiger ~ 1

jund auf den Stack
{RAM-Erweiterungsausgang
jAusgabe-Flag laden

jund testen

{Kassette? FUNCTION CODE - Error
iBildschirm? ja-Sprung
iDruckkopfposition laden

jweiter bei Bildschirm



2133
2136
2157
2158
2154
2158
215¢
215
2161
2162

2164
2163
2166

2169
216C
2178
Viv
2174

2178
217D

217F
2182
2183
2186
2189
2184
218C
218F
2190
2193
2196
2199

3A A6 78

83

38 85

3¢

47

JE 28

D 2A @3
a5

28 FA

El
D7
C3 A 28

3A 9C 78
22 00 22 00
A

3z9C 78

b BE 79

3F 52 45 44 4F
e oo

3ADE 7B
B7

€2 91 19
JA A9 78
B7

1E 24

CA AZ 19
€1

2178 21
Ch A7 28
2N E6 78
€9

LD Ay (7BAGH) iCursorposition laden

CPL iler Komplement bilden

ADD AyE i+ Tab-Wert

JR NCy Z164H jbereits erreicht oder Gberschr.
INC A itl

LD ByA i= Anzahl einzufigender Leerzeichen
LD Ay 7 jLeerzeichen ausgeben

CALL  B32AH

DEC B jlihler -

JR NZ,215EH ;=87 nein - nachstes Leerzeichen

Nachsten PRINT - Unterausdruck

POP HL iProgrammzeiger laden

RET 1eH indchstes Zeichen adressieren
JP 2BABH jund zurack

Endabfrage

LD Ay (789CH) jAusgabe-Flag laden

DEFR  o,0,0,0 34 % NOP

XOR A jAusgabe-Flag auf

LD {789CH) 4 A jRildschirs setzen

CALL  79BEH iRAM-Erwei terungsausgang

FEREREREREREERER R IR

Textdefinition
DEFM  *7REDO’
DEFW  Q@8DH

FRRRR R R AR E RN

Fehler beim Einlesen von Daten

LD Ay (78DEH) iDATA-Flag gesetzt 7

OR A

JP NZ,1991H 1Jas SYNTAX ERROR in DATA-Anweisung
LD Ay (TBAH) jEingabe von Kassette ?

OR A

LD Ey2AH iFehlercode in E

JP Ly19A2H jJay BAD FILE DATA - Error

POP BC jTastatureingabe, Pufferzeiger lad.
LD HL,2176H iText '7REDO’ adressieren

CALL  2BA7H jund ausgeben

LD HLy (78E6H) jAktuellen Prog.zeiger in HL

RET iEingabe neu beginnen
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2194

2190
219
2141
Z1A3
2186
2187

21A9
214C
214D
21AF
2182
2183
21B6
2187
2189
21BB
21BD
Z1BE
218
2103
21Ch
2107

2109
216C
21D
21CF
2108
2103
21D4
2105
2106
2109
21DA

(D 28 28

7t

CD D6 79
b6 23
324978
7E

20 28

CD &8 3B
E5

86 FA

2A A7 78
Ch 88 3B
77

23

FE @D

28 02

18 F5

2

36 08
20 20 %0
2h A7 78
2B

18 22

@1 DB 2t
G

FE 22

ce

CD &6 28
CF

3B

E5

€D AA 28
El

€9

FERERREEERRERE R

INPUT - Anwelisung

Daten einlesen

CALL

LD
CALL
SUB
LD
LD
JR

28264

Ay (HL)

TID6H
’#!

(78AFH) A

Ay {HL)

NZ,21C9H

Einlesen von Kassette

CALL
PUSH
LD
LD
CALL
LD
INC
CP
JR
DJNZ
DEC
LD
DEFB
LD
DEC
JR

JBaBH
HL

By OFAH

HLy (78ATH)

J3BBBH

(HL) A

HL
L]

1,21BDH

21820
HL

(HL), @

8,0,0

HLy (78A7H)

HL
21EBH

iDirektbefehl?

jJay ILLEGAL DIRECT OPERATION
jleichen laden

{RAM-Erwei terungsausgang

iLesen von Kassette 7

iDifferenz als INPUT-Flag {B=Kass)
jleichen laden

jkeine hassette!

iDatei auf Kassette suchen
yProgrammzeiger auf Stack

imax. 258 Ieichen
iEin-/Ausgabe-Puffer adressieren
jein Byte lesen

jin Puffer ubertragen
jPufferzeiger + |

{5atzende 7

iJa!

jlahler -1 =07

jJaySatzende mit 0@ kennzeichnen

i3 x NOP

jPufferanfang adressieren
iPufferzeiger 1 Byte vor Anfang
jueiter bei 21EBH

Einlesen von der Tastatur
BC,21DBH

LD
PUSH
cp
RET
CALL
RST
DEFB
PUSH
CALL
POP
RET

BC
NZ
28664
8

T3
¥

H
2BAAH
HL
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jRucksprungadresse setzen

imit vorheriger Textausgabe 7
jnein, weiter bei 21DBH

jText in Zwischenspeicher u. X
ifolgt ein Semikolon?

jProgrammzeiger auf den Stack
iText ausgeben
iProgrammzeiger laden

jweiter bei 21DBH



21DB
21DC

21DF
21E8
21E3
21E4
21E5
21E6
21E7
21EB
Z1EB
21ED

21EF
21F9
21F3

21F4

21F3
21F8

21F9

21FB
21FC
21FD

2201
2202
2203
2205

22087
2204
2208
228

ES
CD B3 1B

1

DA BE 1D
23

7E

B7

2B

€5

CA 84 IF
36 2C

18 &

ES
2A FF 78
F6 AF

AF

32 DE 78
£3

18 @2

CF
i
CD @D 26

E3

D5
7€
FE 2C
28 26

3A DE 78
B7

€2 96 22
3A A9 78

PUSH HL jProgrammzeiger auf Stack
CALL  1BR3H 377" drucken und eine Zeile in

jden Ein-/Ausgabepuffer einlesen
POP BC jProgrammzeiger in BC
JP Cy 1DBEH iBREAK? ja - Sprung
INC HL jPufferzeiger auf 1. Zeichen
LD Ay (HL) iZeichen laden
OR A iTextende ?
DEC HL jPufferzeiger wieder vor 1. Zeichen
PUSH BC jProgrammzeiger auf Stack
JP 14 1FB4H tkein Text, INPUT-Anweis. Gbergehen
LD tHL) 47y iKomma vor erstes Ieichen setzen
JR 21F4H jweiter bei 21F4H

READ - Anweisung
Daten aus dem Programmtext lesen

PUSH HL jProgrammzeiger auf Stack

LD HlLy (78FFH) ;DATA - leiger in HL

OR BAFH ;DATA - Flag setzen

XOR A iDATA - Flag loschen
jAchtung: Redefinition von 21F4H

] {78DEH) 4 A $DATA - Flag abspeichern

EX {5P)HL jPuffer-/DATA-Zeiger auf Stack
iProgrammzeiger laden

JR 21FDH jueiter bei ZIFDH

Néchste Variable

RST 8 jfolgt ein Komma 7

DEFR  *y?

CALL  268DH jVariable in Var.Tabelle suchen
jVar.Tab.Adresse in DE

EX {5P)yHL iProgrammzeiger auf Stack
jPufferzeiger laden

PUSH DE jvar,Tab. Adresse auf Stack

LD Ay (HL) {leichen aus dem Puffer laden

CpP Ty? i= Komma 7

JR 1,222DH §Ja, weiter

Puffer leer {(kein *,')

LD A, (78DEH) iDATA - Flag gesetzt ?

OR A

JP NZ,2296H jJas nachste DATA-Anweisung suchen
Lb Ay (7TBATFH) jEingabe von Kassette ?
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2234
2235
2236
2237
239
2238
22¥F
2248

2243
2244
2245
2248
249
2244

224D

B7

1E @88

CA AZ 19
3E ¥F

CD 2A 83
(D B3 1B
D

C1

DA BE 1D
23

7E

B7

2B

€3

CA @4 IF

b5

€D bC 79
E7

FS5

2219

b7

57

47

FE 22
28

16 3A
2B

(b 69 28

F1
EB
21 5A 22
E3
Ds
G B3IF

b7

iFehlercode in E
yday OUT OF DATA - Error
jTastatur: 7’ ausgeben

jErneute Eingabe mit '77
{Var,Tabellen-Adresse laden
jProgrammzeiger in BC

{BREAK? ja - Sprung

jPufferzeiger auf 1. Zeichen
jleichen laden

{leilenende 7

jPufferzeiger vor 1. Zeichen
iProgrammzeiger auf Stack

{Jay restliche Eingabe Gbergehen,
johne Variablenwerte zu andern
Var.Tab.-Adresse wieder auf Stack

i RAM-Erweiterungsausgang
iTyp der Variablen testen
{Tup—Flag sichern
inumerisch? jay Sprung

jPufferzeiger auf ndchstes Zeichen
jals Trennzeichen in D und B

sAnfihrungszeichen 7

iJay '"? als Trennzeichen benutzen
jnein '¢* und ’y' als Trennzeichen
tPufferzeiger 1 Byte zurdck
§String in Zwischenspeicher und X

Neuen Variablenwert abspeichern

OR A

LD Ev6

JP 1y19AZH
LD AT
CALL  032AH
CALL  1BR3H
POP DE

POP BC

JP Cy 1DBEH
INC HL

LD Ay (HL)
OR A

DEC HL

PUSH BC

JP 1y 1FQ4H
PUSH DE
Eingabe dekodieren
CALL  79DCH
RST .2
PUSH AF

JR NZ,224DH
String ubernehmen
RST 18H

LD DyA

Lo B,A

CP T4y

JR 1, 2248H
LD ny'e
DEC H.

CALL  2869H
POP AF

EX DEyHL
LD HLy 225AH
EX {SP)4HL
PUSH DE

JP 1F33H

Zahl in X Gbernehmen

RST

10H

iTyp—Flag laden

jPufferzeiger in DE
iRacksprungadresse in HL

imit Var.Tab,-Adr auf Stack tausch.
jPufferzeiger auf Stack

iSprung in LET und dann 225AH

iNachstes Zeichen adressieren



224E
224F
2258
2253
2234

22517
2254
2258
225¢
2258
2260
2263

2264
2265
2266

2269
226A
226F
21
273
2274
2n
2278
2278
227C
221F
2282

2285

2296

229

Fi
F5
81 43 22
€3
DA &C

D2 45 @€
2B

b7
885

FE ZC
C7F 2
E3

2B
D7
CZFB 2l

19

00 20 00 82 0@
3A DE 78

B7

EB

€2 96 1D

D5
(D OF 79
B
21 86 22
Ch A7 28
El
369 21

JF 45 5B 54
32 41 849
47 4E 4F 52
45 44
20 o0

CD @& IF
.Y
212

POP
PUSH
LD
PUSH
JP

JP
DEC
RST
JR
cP
JP
EX

DEC
RST
JP

AF
AF
BC, 22430
BC
CyBE6CH

NCy BEGSH
HL
18H
14Z263H

LIS

'

NZ,217FH
(§P) HL

H
1eH
NZ,21FBH

;Typ—Flag laden
jund wieder auf Stack
jRucksprungadresse auf Stack

iInteger und einf.Genauigkeit?
iJa, String umsandeln, dann 2243H
idopp. Genauigkeit 7 ume., dann 2243
jPufferzeiger - |

indchstes Zeichen. B8 oder i’ 7
jjay Zeilenende!

jKomma ?

ineiny Fehler

iProgrammzeiger m. Pufferzeiger
jauf dem Stack tauschen
iProgrammzeiger ~ 1

inachstes Zeichen. = Anw.ende?
inein, weiter m. n. Variablen

keine weiteren Variablen

pop
DEFB
LD
OR
EX
P

PUSH
CALL
OR
LD
CALL
PopP
JP

DEFM

DEFW

DE

2,0, 58,0
Ay (78DEH)
A

DE,HL
NZ,1D96H

DE

79DFH
(HL)

HLy 2286H
NZ,28ATH
HL
21694

T7EXTRA IGNORED®

0QaDH

jPufferzeiger in DE

35 x NOP

iDATA-Flag laden

igesetzt ?

jPufferzeiger-Hi,Progr. zeiger-DE
iPufferzeiger als DATA-Zeiger sp.
iProgrammzeiger in HL, fertig
jProgrammzeiger auf Stack
sRAM-Erveiterungsausgang
jZeilenende im Puffer 7

iText '7EXTRA IGNORED’ adressieren
ineiny Text ausgeben
iProgrammzeiger laden
jAusgabe-Flag auf Bildschirm,fertig

Nachste DATA-Anweisung suchen

CALL
OR
JR

1F@5H
A
NZ,22AEH
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jEnde der Anweisung suchen
= leilenende 7
ynein!



RO PO RS RO RO RS RO
PEERESREER
ZESHERBER

PR

)
-3

2286

2289

Z28C
228F

2202
2205
2206
229
22CA
22CB
220C
2200
22(
220F
2208
2201

23

7€

23

B5

1E @86

CA AZ 19
a3

5E

23

56

EB

22DA T8
EB

D7

FE 88
20 E3

€3 20 22

11 o 08

Ca BD 26

22 DF 78
Ch 36 19

€2 90 1)
F9
22E878
1]
7
23
F5
D5
1t
23
B
FA EA 22

Ch B1 @9

INC He $Jay Programmende 7

LD Ay {HL) j{leilenzeiger = B020)

INC HL

OR (HL)

Lo Ey6 jFehiercode in E

JP 1y 19A2H iday OUT OF DATA - Error

INC HL jleilennummer laden

LD Ey(HL)

INC HL

Lb Dy (HL)

EX DE,HL jin HL

LD (78DAH) yHL jund als DATA-INr abspeichern
EX DEyHL {leilenummer wieder in DE
RST 184 inichstes leichen aus Programmtext
CP 86K $DATA - Token ?

JR NI,2296H inein, weiter suchen

JP 22D iDaten weiter lesen

SRS T I S I S IR

NEXT - Anweisung
Wiederholung bei FOR-NEXT - Schleifen

LD DE, @ jVar.Tab. -Adresse = 8 setzen
j{fur NEXT ohne Variable)

CALL  NZ,268DH jweitere leichen 7 ja - Variable
jsucheny VYar.Tab,-Adresse in DE

LD {78DFH) JHL sPrograsmzeiger speichern

CALL  1936H iim Stack ndchste, oder Schleife
imit richtiger Laufvariablen suchen

JP NZ,199DH {nicht gefunden, NEXT WITHQUT FOR

LD SPyHL jdurch Stackkorrektur alle dazuw.

LD {78EBH) KL jverschachtelten Schleifen entfern.

PUSH DE iVar.Tab.-Adr der Laufvar. auf St.

LD Ay (HL) jErhohungs-Flag laden

INC HL iStackzeiger + |

PUSH AF jErhdohungs-Flag auf Stack

PUSH DE iVar.Tab.-Adresse auf Stack

LD Ay (HL) $Typ-Flag laden

INC HL iStackzeiger + |

OR A i= einfache Genauigkeit?

JP My 2ZEAH inein! - Sprung

Laufvariable einfacher Genauigkeit
CALL  O9RIH sErhohungswert in X
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2207

2208
2209
22DC
22pD
2268
22E1
22E4
2285
2268

Z2EA
Z2EB
226C
22ED
22EE
Z2EF
22F8
2F1
22F2

2273
20F4
25
22F6
22F7
228
22F%
22FC
22FF
238t
2384
2385
2306
2307
2308
2389
238A
238
238C
238D
238

E3

E5

Ch es o7
El

<D CB @9
El

b €2 &9
ES

(D ac oA
18 29

3E

23

36

E5

&9

&8

€D bz 9B
JA AF 78
FE 94

CA B2 @7
EB

El

dBN

EX

PUSH
CALL
POP
CALL
POP
CALL
PUSH
CALL
JR

(SP)yHL

HL
87@rH
HL
B9CRH
HL
B9CzH
HL
2AdcH
23134

iVar.Tab.Adresse laden
jStackzeiger auf den Stack
iVar.Tab. Adresse wieder auf Stack
iLaufvariable+Erhshungsuert

jVar, Tab.-Adresse laden

ineuen Wert d. Laufvar. speichern
iStackzeiger laden

iEndwert in Y laden

jStackzeiger auf den Stack
iLaufvariable mit Endwert vergl,
jweiter bei 2313H

Integer als Laufvariable

INC
INC
INC
INC
LD
INC
LD
INC
EX

LD
INC
LD
PUSH
LD
LD
CALL
LD
cp
JP
EX
FoP
LD
DEC
LD
POP
PUSH
LD
INC
Ld
INC

HL

HL

HL

HL
Cy{HL)
HL
By(HL)
HL
(5P),HL

Ey(HL)
HL

Dy (HL)
HL

L€
HyB
@BDZH
Ay {7TBAFH)
4
1,87824
DEJHL
HL
{HL),D
HL
(HL),E
HL

DE

Ey (HL)
HL

Dy tHL)
HL

32 unben, Stackebenen Gbergehen

jErhohungswert in BC

iStackzeiger + |

§{MSB)

{5tackzeiger +

jStackzeiger auf den Stack

iVar. Tab.-Adr. der Laufveriabl. lad
iWert der Laufvariablen laden

jVar.Tab,~Adr + | auf den Stack
iErhohungswert in HL

iLaufvar. +Erhdhungseert in HL u. X
iTup in X = einf.Genauigk.?
jtuberlauf)

jJjay OVERFLOW - Error

jneue Laufvariable in DE
iVar.Tab.-Adr + 1 laden

jund neuen Wert eintragen

iStackzeiger laden
ineuen Wert der Laufvar. auf Stack
jEnduwert laden

iStackzeiger + 1



23108

213
2314
2315

2316

2319
23138
231¢C
231F
2328
2324

2324
2325
2328
2328
232C
2328
2331
2332

2335
2336

2337
2338
2334
2338
233D
2340
2343
2346
2349

E3
€D 39 @A

El
€1
98

Ch C2 89

28 89

EB

22 A2 78
&9

b8

C3 1A 1D

F9
22E878
2h DF 78
7E

FE 2€

€2 1E 1D
D7

CD B9 22

CF

28

2B

16 88

]

0t 01

Cb &3 19
CD 9F 24
22F378
ZAF3 78
1

EX

CALL

POP
Pop
SUB

CALL

JR
EX
LD
LD
LD
JP

{SP)yHL
BA3FH

HL
BC
B

@9C2H

1y Z324H
DEyHL
{78A2H)  HL
L€

H,E

1D1AH

Schleife beendet

Lb
LD
LD
LD
cP
JP
RST
CALL

8Py HL
(78EBH) yHL
HLy (7BDFH)
Ay (HL)

L
1

1DIEH
184
22B9H

iStackzeiger auf den Stack
ineuen Wert der Laufvariablen laden
jLaufvariable mit Enduert vergleich

iStackzeiger laden

jErhohungs-Flag laden
iVergleichsergebnis mit Erhohungs-
iFlag verknupfen

jZeilennummer und Anfangszeiger
iin DE und BC laden

jSchieife beendet 7 ja - Sprung
jZeilennummer in HL

jals aktuelle INr. speichern
jAnfangszeiger der Schleife in HL

jSchleife erneut durchlaufen

jdurch Stackkorrektur Schleife

svom Stack entfernen
iProgrammzeiger laden

jZeichen laden

ifolgt ein Komma ?

ynein, ndchsten Befehl

indchstes Ieichen adressieren
jnichste dufere Schleife bearbeiten

SRR

Ausdruck auswerten
Eing.: HL = Anfangsadresse im Programmtext
Ausg.t X = Ergebnis

RST
DEFB

DEC
LD
PUSH
LD
CALL
CALL
LD
LD
POP

8
,(!

HL

D,@

DE

Gl

1963H
249FH
(T8F3H) yHL
H.y (78F3H)
RC
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ibeginnt der Ausdruck mit einer
jKlammer? nein - SYNTAX ERROR

jProgrammzeiger - |

iPrio-Code d. letzten Operanden = @
iPrio-Code auf den Stack
jmindestens noch 2 Byte frei?
inein, OUT OF MEMORY - Error
jOperanden analysieren und in X
iProgrammzeiger speichern
{Programmzeiger laden

iPrio.-Code in B laden



2340
2348
234D
Z34F
2331
2353
2335
2357

2358
2359
2354
2358
235
2361
2362

2364

236
236D
236F
2378
2312
2373
2374
zn
2319
2374
237D
2380
2381
2382
2383
2384
2385
2386
2389
2384
2388
238D
2398

7E

16 @
D6 D4
38 13
FE @3
38 oF
FE @1
17

57

DA 97 19
22 D878
D7

18 E9

7A

B7
C2EC23
7
22p878
D6 €D
D8
FE®
be

5F
JAAF T8
D6 83

B3

CA BF 29
21 9A 18
19

8

36

BA

D

C3

81 46 23
G

7A

FE 7F
CA D& 23
FE 51

LD
LD
SUB
JR
cp
JR
cP
RLA

XOR
P
LD
JP
LD
RST
JR

LD

JP
LD
LD
SUB
RET
cp
RET
LD

SuR
OR
JFP
LD

LD
LD
cP
RET

LD
P
JP
cp

Ay tHL)
D@

D4H

€1 2364H
3

NC, 2364H
i

b

D

DA
Cy1997H
(78DBH) s HL
1B

234DH

MD

A
N1,23ECH
Ay (HL)
{78D6H)  HL
B8CDH

¢

7

NC

EyA

Ay (7BAFH)
3

E

14 298FH
HLy 189AH
HLyDE
MB

Dy {HL)

D

NC

BC
BC,2346H
B

AyD

TFH

1, 23D4H
Sin

- 154 -

indchstes Zeichen aus Programm
i0perator-Code = @ setzen
iVergleichsoperator 7 { > = ()
inein!

{Token D4y D5 und D&)

ynein!

ifur '»’ Carry setzen

i1 Bit links schieben

-1 ,y==-2,<-4
jentspr. Bit im Operator-Code setz.
jwar vorher schon gesetzt ?
i{d.h. der gleiche Operator Zx)
jda - SYNTAX ERROR
iProgrammzeiger speichern
tndchstes Ieichen laden

jund untersuchen

iOperator-Code > @ 7

i (Vergleichsoperator oefunden)
jja!

jleichen laden

iProgrammzeiger speichern
jeiner der anderen Operatoren 7
i+ - %/ % AND OR 7

inein!
jOperator-Code in E
iIst in X ein String ?

sund '+’ - Operator?

tday Stringverknupfung

iTabelle der Prio.-Codes adress.
i+ Operatorcode

jletzte Prioritdt in A

jneue Prio. aus Tabelle in D
jletzte Prio. >= neuve Prio, ?
jJa, letzte Operation ausfihren
inein, letzte Prio. auf Stack
iAdr. f. n. Operanden auf Stack

iNeue Prioritat in A
1= TFH (Operator = #%) 7
jJay weiter bei Z3D4M
iOperator = AND oder OR?



2392

2395
2398
2399
239¢
239D
239
239
23a2
23A3
23M4
23A5
2308
2389
23h4
23AB
23AC
238D
Z3ME
234F
2388
2383
2384
2385
2387
23BA
238B
23BC
238D
23BE
238F
23ce
23C1
232
2363

23C4
2305
23¢7
23c8
2309
23CA

DA E1 23

a0
B7
35 AF 78
3D
3D
3D
CA F6 BA
4E
23
46
€5
FA €5 23

F5

B7

E2 C4 23
F1

23

38 23
211D 79

JP

Cy23EH

ijay weiter bei Z3EIH

Operanden fur +, -y * und / auf den Stack

LD
OR
LD
DEC
DEC
DEC
JP
Lp
INC
LD
PUSH
JP
INC
LD
INC
LD
PUSH
PUSH
OR
JP
POP
INC
JR
)
Lo
INC
LD
INC
PUSH
LD
INC
LD
PUSH
DEFB

PopP
ADD
LD
LD
PUSH
LD

HLy 7921H
A

Ay {TBAFH)
A

A

A

11 BAF6H
Cy(HL)
H.

By {HL)
BC

My 23C5H
HL

€y (HL)
HL

By (HL)
BC

AF

A

POy 23C4H
AF

HL

Cy 23BAH
HLy791DH
Gy (HL)
HL

By (HL)
HL

BC
Cy(HL)
HL

By (HL)
B

86H

A

A3

GE

kA

.1

BC, 24864
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iX-Adresse in HL
jCarry loschen
iTyp-Code laden
iTyp-Code - 3

1= String 7

jJay TYPE MISMATCH - Error
iOperanden laden

s X-Adresse + 1

in. Byte

jund auf Stack

ibei Integer fertig!

jsonst Z weitere Bytes laden

jund auf dem Stack
iTup-Flag auf den Stack

i= einfache Genauigkeit?
jJay fertig

iTup-Flag wieder laden
jX-Adresse + |

3Y aut Stack ? ja - Sprung
{LSR X-Adresse laden

i2 weitere Bytes laden

12 Bytes auf den Stack
jund roch 2 Bytes laden

jauch auf den Stack

iLD B,OFIH Dummy-Befehl
juberspringt den POP

;Tuyp~Flag laden (bei einf.Gen.)
;Typ-Code berechnen
{0perator-Code in C

iTup-Code in B

jauf den Stack packen

{Adresse zur DurckfiGhrung der



230D
23CE
2304

23D4
23
23DA
230D
23DF

231
232
23E5
23E6
23E7
23EA

23EC
23ED
23EF
238
23F1
232
23F3
23F8
239
23FA
23FD
2408
2481
2494

2486
2487
2408
240D
248
240€
2419
2413

€5
2A DB 78
€3 3A 23

CD B1 BA
D A B9
21 F2 13
16 7F
18 EC

D5

(D 7F oA
D

E5

81 E? 25
18 E1

78

FE &4

Do

€3

D3

i1 84 64
218825
ES

E7

€2 9523
2021 79
E5

81 8C 25
8 €7

C1

77
323878
78

FE 88
28 28
A A T8
FE 88

PUSH  BC iOperationen auf den Stack

LD HL, {78D8H) iPogrammzeiger laden

JP 233AH inachster Operand

Operanden fir Potenzieren auf den Stack

CALL  @ARIH iX in einfache Genauigkeit umwand.
CALL  @9A4H 31X auf den Stack

LD BC, 13F2H iAdresse zur Potenzberechnung

LD Dy 7FH yneuer Prio.-Code = 7F

JR 23CDH

Operanden fur AND und OR auf den Stack

PUSH DE jOperator-Code auf Stack

CALL  @ATFH iOperand in Integer umwandeln

POP DE i0perator-Code laden

PUSH HL jOperand auf den Stack

LD BC, 25EMH {Adresse fur AND’- und "OR’-Verarb
JR 23CDH

Vergleichsoperatoren verarbeiten

LD MB ihatte letzter Operator hihere

cp b4H joder gleiche Prioritdt ?

RET NC fJay letzte Operation berechnen
PUSH BC jletzte Prioritdt auf Stack

PUSH DE iOperator-Code auf Stack

LD DE, 44044 iPrioritdt in DyVergleichscode in E
LD HLy 25B8H jAdresse zur Bearbeitung des

PUSH HL iVergleichsergebnisses auf Stack
R8T 284 jDatentyp testen

JP NZ, 23954 ynumerisch? ja-Operanden auf Stack

LD HLy (7921H) iString! Stringzeiger auf Stack
PUSH HL

LD BC, 258CH jAdresse Stringvergleich laden
JR 23CDH jund auf den Stack
Operationen ausfihren

POP BC jOperator-Code und Typ laden
LD Ay C i0peratorcode speichern

LD {78B8H) A

LD Ay B iTup in A

cP 8 $1. Operand dopp.Gen. ?

JR 1424384 jJa!

LD Ay {78AFH) iTyp des 2. Operanden laden
P 8 i= doppelte Genauigkeit ?
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2413
2418
2419
2414
241C
241F
2478
2422
2473

2428
2423
242D
242€
242F
2438
2431
2432
2433
2438
2437

2438
2433
243
243F
2442
2443
2446
2447
2448
2443
244F
2451
2454
2435
2456
2437
2439
2454
2438
245¢C

CA 60 24
37

78

FE 84

CA 72 24
7A

FE @3

CA F6 @A
Dz 7C 24

21 BF 18
@ ee
29

09

4E

23

4

D1

221 79
C3

{9

CD DB @A
€D FC @9
E1
2T
El
2111
€1

)

CD B4 @9
CD DB DA
21 AB 18
3ABR T8
o7

5

4F

85 o2
4]

¢

7E

23

JP
LD
LD
cP
JP
LD
cP
JP
JP

1y 24684
DIA
Ay B

4
Ly2472H
AyD

3

1, 0AF6H

NCy 247CH

jja!

iTyp des 2. Operanden in D
jTup 1. Operand in A

i= einfache Genauigkeit ?

jja!

iTup 2. Operand laden

jund testen

i5tring! - TYPE MISMATCH Error
jeinf. Genauigkeit! - Sprung

Integer - Operationen ausfuhren
HLy 1BRFH

LD
LD
ADD
ADD
LD
INC
LD
POP
LD
PUSH
RET

3,0
HLyBC
HLyBC
€y (HL)
HL
By {HL)
DE

HLy (7921H)

BC

iStart der Sprungtabelle ’Integer’
$Operator-Code 2x addieren

iSprungadresse laden

il. Operand vom Stack holen
i2. Operand aus X laden
iSprungadresse auf den Stack
jund Routine anspringen

1. Operand doppelte Genauigkeit

CALL
CALL
POP
LD
POP
LD
PoP
Pop
CALL
CALL
LD
Lp
RLCA
PUSH
Lo
LD
ADD
POP
LD
INC

QADBH
Q9FCH
H
{791FH)
H

sHL

(791DH) yHL

BC
DE
09B4H
GADBH

HLy 18ABH
Ay (78BEH)

K
GA
3,8
HLyBC
BC
Ay (HL)
HL
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i2. Operand in dopp.Gen. umwandeln
jund in Y cbertragen

i1. Operand vom Stack in X

jzuerst die 4 niederw. Bytes

jdie n. 3 Bytes und der Exponent

jauch in X

i1. Operand in dopp.Gen. umwandeln
j5tart der Sprungtabelle laden
j0perator-Code laden

i* 2

$BC sichernk

jOperator-Code # 2 in BC

jauf Startadr. der Sprungtab. add.
1BC wiederherstellen
;Sprungadresse laden



245D
245E
243F

2468
2461
2464
2465
2468
2468
246C
246D
24708

2472
2475
2476
2477
247A

247¢C
247D
2480
2483
2486
2487
2484
2488
248E

2498
2491
2492
2495
2496

&6
&F
E9

C3

€D FC @9
F1

32 AF 78
FE 84

28 DA

El
22179
18 09

CD Bi 8A
1

Dt

21 85 18
18 D5

El

CD A4 B9
CDCF oA
CD BF 89
El
28301
El
2271
18 €7

E3

€D CF 0A
El
CD A4 09

LD Hy (HL)
LD LsA
JP (HL) jAusfiahrungs-Routine anspringen

2. Operand = doppelte Genauigkeit

PUSH BC jOperatorcode und Typ auf Stack
CALL  Q9FCH i2. Operand in Y cbertragen
POP AF iTyp des 1. Operanden

LD (78AFH) A jin Typ-Byte

cp 4 3= einfache Genauigkeit?

JR 1y2446H jja, weiter bei 2446H

POP HL inein, Integer in HL

LD (7921H) yHL jund in X

JR 244BH jueiter bei 244BH

1. Operand = einfache Genauigkeit

CALL  BABIH i2. Operand in einf.Gen.umwandeln
POP B 11, Operand vom Stack in Y

POP DE

LD HLy 18B5H iStartadresse der Sprungtabelle
JR 2431H jueiter bei 2451H

2. Operand = einfache Genauigkeit

POP H il. Operand (Integer) in HL
CALL  B9A4H i2. Operand auf Stack

CALL  DACFH 31. Operand in einf.Gen.umwandeln
CALL  @9BFH sund in Y cbertragen

POP HL }2. Gperand aus Stack in X

LD {7923H) yHL j{Exp. + MSB)

POP H

LD {7921H) JHL $(2 Byte LSB)

JR 247TH jweiter bei 2477H

FRRR SR

Integer - Division
Eing.: DE = Dividend

HL = Divisor
Ausg.® X = Quotient {in einfacher Genauigkeit)
PUSH. HL iDivisor auf Stack
EX DEsHL iDividend in HL
CALL  BACFH jund mit einf.Gen. in X
POP HL iDivisor laden
CALL  B9A4H ;Dividend aus X auf Stack
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2499
249C

24%F
2408
2442
2445
2478
24AB
24AE
2488
2482
24B4
2487
2439
248C
24BE
24C4
24C3
24Ch
24C8
24CR
24CD

24CF
2408
24D3
24D4
2407
24D8

24D%
24D3

24DD

Ch CF A
C3 AB B8

D7

I£ 28

CA AZ 19
DA oC BE
CD 3D 1E
D2 48 25
FE €D

28 ED

FE 2E

CA 6C BE
FE CE
CA3225
FE 22

CA 66 28
FE CB

CA C4 25
FE 26

CA 94 79
FE C3
2 0A

b7
3A9A T8

Ch FB8 27
El

FE €2
28

b7

CALL  @ACFH iDivisor mit einf.Gen. in X
JP @BARH jzur Division mit einf. Genauigk.

FRRHE R
Operanden fir Ausdrucksanalyse auswerten

Eing.: HL = Adresse des Operanden im Text
Ausg.: X = Ergebnis

RST 1@H jnichstes leichen adressieren
LD Ey2BH jFehlercode in E

JP Ly 19AZH iAnweis.ende, MISSING OPERAND Error
JP €y BESCH iZiffer! Wert ermitteln und in X
CALL  1E3DH jBuchstabe?

JP NCy 2548H jJady Variablenwert in Ausdruck
cpP 2CDH $'+’ - Vorzeichen 7

JR 1y Z249FH §Jay ignorieren

cp . tleichen = *,' 7

JP 1,@E6CH jJay lahl nach X, fertig

CP OCEH §'-* - Vorzeichen ?

JP 14y 2537H iJay auswerten

CpP e iAnfohrungszeichen 7

JP 1y28b6H iJay Stringkonstante in X

cP OCBH iNOT - Token 7

JP 1y24C4H $Jay ausfihren

cp £y =7

JP 1, 7994H jJay zum RAM-Erweiterungsausgang
cp @C3H 3= ERR-Token 7

JR NI, 24D9H ineiny weiter

ERR - Funktion
ergibt den letzten Fehler-Code

RST 184 indchstes Zeichen adressieren
LD Ay {7B9AH) jletzten Fehlercode laden
PUSH HL iProgrammzeiger auf Stack
CALL  27FBH tFehlercode als Integer in X
POP HL {Programmzeiger wieder laden
RET ifertig

CP 2C2H i= ERL-Token 7

JR NI, 24ETH ineiny weiter

ERL - Funktion

ermittelt die letzte Fehlerzeile

RST i8H indchstes Zeichen adressieren
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24DE
24DF
24E2
24E5
24E6

24E7
Z4E9

24EB
24EC
2Z4ED
24EE
24F1
24F2
24F3
24F4
24F5
24F4
24F7
24FA
24FD
24FE

24FF
2581
2504
2506
2589
2588
258
2510
2313
2315
218
214
51D
251F
2522
2524
527
2529

E5
2AEATB
€D 66 8C
El
c9

FE C@
20 14

b7
CF
28
CD @D 26
CF
29
E5
EB
7
B5
CA 44 1E
CD 9A 0A
El
€9

FE C1
CA FE 27
FE (5
CA 9D 79
FE €8
CA (9 27
FE €7
CAT6 79
FE €5
CA 32 o1
FE €9
CA 9D @1
FE C4
CA 2F 24
FE BE
CAS5 79
D6 D7
D2 4 25

PUSH
LD
CALL
POP
RET

ce
JR

HL

HLy {7BEAH)
0C66H

H.

aceH
NZ, 24FFH

VARPTR - Funktion
Ermittel Variablen-Adresse in der Variablen-Tabelle

RST
RST
DEFB
CALL
RST
DEFB
PUSH
EX
LD
OR
JP
CALL
POP
RET

cp
JP
cp
JP
CpP
JP
cp
JP
cpP
JP
cp
JP
P
JP
<P
JP
SUB
JP

184

8

1(!
268DH
8

!)!
HL
DEsHL
Ay

L

1, 1E4AH
BATAH
HL

8C1H

1, 27FEH
BC5H

1, 79904
8CBH

Iy 27CH
ac7H

1, 79761
BC6H
1,0132H4
OC9H
1,019DH
BC4H

1, 20ZFH
@BEH
1,7953H
@D7H
NC, 254EH
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{Programmzeiger auf Stack

jletzte Fehler-Zeilennummer laden
jin einf.Gen. umwandeln und in X
iProgrammzeiger wieder laden
ifertig

i= VARPTR-Token 7
jnein, weiter

jniachstes Zeichen adressieren
ifolgt ein ¢ 7

jAdresse der Variablen ermittein
jabgeschlossen mit )’ 7

jProgrammzeiger auf Stack
jVar,Tab. -Adresse in HL

1=87

i{Variable nicht in Tabelle)

jJay FUNCTION CODE - Error
{Var.Tab.Adresse als Integer in X
iProgrammzeiger wieder laden
ifertiq

= USR-Token 7

Ja!

= INSTR$-Token 7

Jay zum RAM-Erweiterungsausgang
= MEM-Token 7

Ja!
TIME$-Token ?

ay zum RAM-Erweiterungsausgang
POINT-Token ?

al

= INKEY$-Token ?

ja!

= STRING$-Token ?

Ja!

= FN-Token 7

Jay zum RAM-Erweiterungsausgang
Funktions-Token ?

[ ]

.

e S e PN mE WE WE AF B R W R B B ah e an e
€



I52F
2530
23

2532
2534
2537
233A
2538
253€
5%

2540

2543
2544
2345
2548
2549
254C
234D

254E
2550
2351
2552
2533
2354
2335
2357
2559
235¢
253D
235

€h 35 23

{F
%
€9

16 7D

CD 3A 23
ZAF3 78
E3

El
9

Ch @b 26

E5
ER
227
E7
C4 F7 09
El
€9

Bs @8
a7

4F

C3

7

79

FE 41

38 16

¢b 35 23
CF

2¢

Ch F4 oA
EB

Ch 78 99

Riammerausdruck auswerten

CALL  Z335H ineiny in Klammern eingeschlossenen
jAusdruck auswerten

RST 8 jabgeschlossen mit 7))’ 7

DEFR ')’

RET ifertig

'-! - Vorzeichen auswerten

LD Dy7DH iPrioritdt fur '-' - Vorzeichen
CALL  233AH jhusdruck mit Prioritat auswerten
LD HL, (78F3H) iProgrammzeiger laden

PUSH HL jund auf Stack

CALL  @97BH jErgebnis # (-1}

pop HL iProgrammzeiger wieder laden

RET ifertig

Variablenwert in Ausdruck einbringen

CALL  268DH jVariable in Variablen-Tabelle erm.
jvar,Tab.-Adr. in DE. Wenn nicht
jvorhanden, X = @, sofort zuruck

PUSH HL iProgrammzeiger auf Stack
EX DEyHL iVar.Tab.-Adresse in HL
LD {7921H) 4HL jund in ¥ als Strngzeiger
RST 284 iStringvariable ?

CALL  NZ,09FTH jnein, Variablenwert in X
POP HL iProgrammzeiger laden

RET ifertig

Funktions-Arguaente auswerten und
Funktions-Routinen anspringen

LD 3,0 iB=18

RLCA $A = (Token-D7H) * 2

LD Y] jin BC als Tabellen-(ffset
PUSH BC jauf den Stack sichern

RST 18H jnichstes Zeichen adressieren
LD AC $LSB Tab-Offset > 41H ?

CP 414 $(MID$, RIGHT$ o. LEFTS)

JR Cy256FH inein!

CALL  2335H i1. Argument auswerten

RST 8 ifolgt ein Komma 7

DEFB  °y’

CALL  @AF4H i1. Argument kein String? TM-Error
EX DE,HL iProgrammzeiger in DE
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2562
2563
2566
2567
2568

2368
236C
256D

256F
2372
2573
2574
2576
2578

2574
2578
257E
257F
2582
2583
2586
2587
2588
2589
2384
2588

238¢C

256F
2598
2391
2592
2393
2394
2595
2596
2597

A7
E3
ES
ER
CD 1C 2B

EB
E3
18 14

D 2C 25
E3

i

FE 8C
38 e7
FE 18

ES
DC Bi @A
El
11 3E 25
D3
81 88 16
29
4E
23
bb
69
E?

¢b D7 29

7t
23

23
46
Di
5]
F3
€D DE 29

LD
EX
PUSH
EX
CALL

EX
EX
JR

CALL
EX
LD
Cp
JR
cp

PUSH
CALL
PGP
LD
PUSH
LD
ADD
LD
INC
LD
LD
JP

HLy {7921K)
(SP) HL
HL

DEyHL
ZBICH

DE,HL
(8P4 HL
2383H

252CH
(SP)yHL
AL

BCH

Gy 257FH
1BH

H
Cy@ABIH
HL

DE, 253EH
DE

BC, 16088H
HL,BC

Gy (HL)
H

Hy (HL)
Ly

(HL)

iStringzeiger laden

jTab.0ffset laden, Stringz.auf Stk.
iTab, Offset auch wieder auf Stack
iProgrammzeiger wieder in HL

32. Argument analysieren
jGanzz.Wert (<{256) in DE

{2, Arg. in HL, Prog.zeiger in DE
jTab.Offeet ladeny 2.Arg.auf Stack
jweiter bei 25834

jArgument auswerten

iTab, 0f fset laden, Prog.z.auf Stack
$LSB Tab,0ffset < BCH ?

(56N, INT, ABS, FRE, INP, PQS)
jja!

jLSB Tab.Offset < 1BH 7

7 (5QR, RND LOG, EXPy COSy SIN, TAN, ATN)
jTab.0ffeet auf Stack

{Jay Argument in einf.Genauigkeit
iTab. 0ffset wieder laden
jRucksprungadresse setzen

iAnfangsadresse der Sprungtabelle

i+ Tabellen-Offset
iSprungadresse laden

iFunktions-Routine anspringen

FHEREE R IIE I I3 3K

Stringvergleich
CALL  29D7H
LD Ay (HL)
INC HL

LD Cy(HL)
INC HL

LD By (HL)
POP DE
PUSH B
PUSH AF
CALL  29DEH
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§2. String aus Iwischenspeicher
tund Stringbereich entfernen
jLange 2, String in A

jAdresse 2. String in BC

jhdresse 1. String in DE
jAdresse 2. String auf Stack
jLange 2. String auf Stack

§1. String aus Zwischenspeicher



259A
2598
259¢C
259D
259
239F
all']
29A1
252
253
25A4
25A5
25A7

2508
25A%
23AA
25AB

23AC
234D
25AE
25AF
2582
2581
2582
2584
2583

2388
2589
25BA

2588
23BC
25BE
25BF

Dt
5E

23
46
El
7B
B2
(8
TA
D6 @t
D8

AF

BB
3C

15
1D

23
a3
28 ED

C3 68 89

3¢

€1

Cb FF

CD 8D @9

POR
LD
INC
LD
INC
Lb
pap
LD
OR
RET
LD
SUB
RET

XOR
cp

INC
RET

DEC
DEC
LD
cp
INC
INC
JR
CCF
JP

DE
Ey(HL)
HL

Cy (HL)
HL

By (HL)
HL
AyE

Ay (B0)
(HL)

HL

B
1,25A1H

2760

yund Stringbereich entfernen
jLange Z. String nach D
jLange 1, String nach E

tAdresse 1. String in BC

jAdresse 2. String in HL
jbeide Strings leer?

jJay zuruck mit A=@ (gleich)
jLange 2. String = @ 7

iJay zurock mit A=FF, (y=1, S=1
jd.h. String {  String 2
i2. String = leer ?

jday zuruck mit A=l, I=@, Cu=0
jd.h. String 1 ¢ String 2
jbeide Stringlangen - |

jZeichen aus 1. String laden
imit Zeichen aus Z. String vergl.
jStringzeiger + |

jbeide Zeichen gleich, weiter
jCarry komplementieren
{Flag aufbereiten, fertig

SRR R R R

Ergebnis des Vergleichs mit dem Vergleichsoperator
zum Gesamtergebnis zusammenfassen

Eing.t 1. Op. > 2. Op. - A=FF, Cy=t

1. 0p. =2, 0p. - A=8 1. Op. < 2. Op, - A=l

INC
ADC
Pop

AND
ADD
SBC

CALL

A
A
BC

B

Ay BFFH
MA
@98DH

..163..

jVergleichsergebnis +

i%2 + Carry
iVergleichs—Operatorcode laden
iB{@)=1 - >, Bii)=1 - = R(2)=] =~ ¢
istimmt ein Bit Gberein?

jday Carry = 1

jund A=FF

iA als Integer in X



2504
2566
2509
260
25CD
25CE
25CF
2508
25D1
2302
2505
25D6

2309
23D
23DE
Z5E@
25E2
2563
25E4
25E5
25E7
25E8

25E9
25EA

16 12

16 5A
Ch 3A 23
CD 7F @A
m

F

&F

7c

2F

67
222179
1

€3 46 23

AN 78
FE @8

38 85

D6 83

R7

37

€9

D6 83

B7

c?

(]
€D 7F oA

JR 23DbH jueiter bei 25D&H

FRAI SRR RN SRR AR

NOT ausfuhren

LD Dy 5AH iNot-Prioritdt in D

CALL  233AH jAusdruck mit Prioritdt auswerten
CALL  @ATFH iErgebnis in Integer umwandeln
LD AL jund invertieren

CPL $(LSB)

LD LA

Lb AyH

CPL 1 {MSB)

LD HyA

LD {7921H)HL jin X ubertragen

POP BC jletzte Prioritat laden

JP 2346H jweiter bei 2346H

FRRI RSN S IR E RN

Restart 20
testet den Datentup des X-Registers
Eing.: 7BAF = Typ—Code
Ausg.: A = Typ-Code -3
Integer: S=i, P=1, Cy=1
einf.6.: Cy=t
dopp.6.: P=t
String : Z=11 C=!1 p=1

LD Ay {7BAFH) iTup-Code laden

cp 8 jdoppelte Genauigkeit ?
JR NC, 25E5H jjal

SUB 3 iTyp-Code - 3

OR A jFlags setzen

SCF ju.a. Carry=i

RET

SUB 3 iTyp-Code - 3

OR A iFlags setzen

RET

FHEEHEH R HHO

AND und OR ausfuhren

PUSH BC jletzte Prioritat auf Stack

CALL  BATFH {2. Operand in Integer umwandeln
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23ED
25EE
25EF
25F2
25F3
23F3
23F7
2578
23F9
25FA
25FB
25FC
25FD
25FE
25FF
2608
2681
2682

2603
2684
2685
2686
2687

2688
2688
268C

F1

n

o1 FA 27
€5

FE 46

28 06
7B

B3

7C
BZ
c9
78
A5

IR

SRS E

01 83 26
€5
F& AF

POP AF iPrioritdt in AF laden

POP DE 31. Gperand laden

LD BCy27FAH jRucksprungadresse setzen

PUSH BC

CP 46H $AND 7

JR NZ,25FDH jdal

LD ME jbeide Operanden ODER-verknupfen
OR L 1{LSB)

LD LA

LD AsH

OR D 3 (MSB)

RET

LD AE ybeide Operanden UND-verknupfen
AND L ${LSB}

LD LyA

LD AH

AND D 1{M5B)

RET

FRFA IR RTINS

Weitere Aragumente fur DIM bereitstellen

DEC HL iProgrammzeiger - |

RST 18H inachstes Zeichen adressieren
RET 1 jAnuweisungsende? ja-zuruck
RST 8 ifolgt ein Komma ?

DEFB 'y’

F R AT RTINS

DIM - Anweisung
Matrizen einrichten

LD BC, 26834 jRucksprungadresse f. n. Argument
PUSH BC
OR AF 1DIM-Flag setzen

O

Variable in Tabelle suchen und einrichten, wenn nicht
vorhanden
Eing.: HL = Adresse Variablenname
Ausg.: DE = Adresse in Variablen-Tabelle
XOR A iDIM-Flag ldschen
jAchtung: 268D redefiniert

_l65..



268E

2611
2612
2615
2618
2619
261A
2618
261D
2620
2622
2623
2624
2626
2629

2628
2626
262F
2631
2633
2634
2635
2631
2638

2641
2642
2644
264b
2647
2649
2644
264D
264E
264F
2658
2631

32 AE 78

4
D 30 1E
DA 97 19
AF

o

07

BB

€D 3 1€
B 89

oF

D7

38 FD

€0 3 1€
3 F8

1152 26

D5

16 82

FE 25

8

14

FE 24

8

80 22 op @8 o8
o oo o0 o8

78

D6 41
E6 TF
5F

16 @8
E5
20079
19

36

3]

2B

c9

LD

(TEAEH) A

Namen ermitteln

LD
CALL
JP
XOR
LD
RST
JR
CALL
JR
LD
RST
JR
CALL
JR

By (HL)
{E3DH
Gy 19971
A

CyA

184

Cy 26224
1E3DH
Cy262BH
CiA

184
Cy2623H
{E3DH
NCy 2623H

Tup ermitteln

LD
PUSH
LD
%]
RET
INC
CP
RET
DEFB

DEy2632H
DE

Dy2

17"

1

D

7’9

z

iDIM-Flag speichern

j1.Zeichen des Var.Names in B
jBuchstabe ?

inein, SYNTAX-ERROR

i€ (2. leichen) ldschen

inachstes Ieichen laden
jliffer 7 ja-Sprung
jBuchstabe ?

jnein, Name nur | Buchstabe
12, leichen in €

indchstes Zeichen laden
iZiffer? ja-ubergehen
jBuchstabe?

jJjay ubergehen

jRucksprungadresse setzen

iTypcode = Integer
in. Ieichen = %’ 7
jJay fertig
iTupcode = String
in. Zeichen = '$* 7
jiar fertig

8,0,8,0,0,0,2,0,0 § 9 x NOP

Tupcode aus Tabelle entnehmen

LD
SUB
AND
LD
LD
PUSH
LD
ADD
LD
POP
DEC
RET

ArB
!A’
TFH
EyA
b,@
HL

HL, 7981H
HLyDE
Dy (HL)
HL

H.
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$Stellung des 1, Buchstaben im
jAlphabet ermitteln

1Bit 7 ldschen

jals Tabellen-Offset in DE

iProgrammzeiger loschen

jAnfang der Tupcode-Tabelle adress.
i+ Offset

jTupcode aus Tabelle laden
iProgrammzeiger wieder laden

i~1y da keine explizite Typangabe
jweiter bei 26524



2652
2633

2636
26537
2654
2658
265E
265F
2661
2664
2665
2668
2669
2664
266D
2671
2672
2673
2675
2676
2677
2678
2679
2678
267C
267D
267F
2650
2681
2682
2685
2688
2687
2688
2689
2688
268C

26BE
268F

75
32 AF 78

07

34 DC 78
B7

C2 64 26
7E

D6 28

CA E9 26
AF

32 DC 78
3

D5

2AF9 78
£B

2hFB 78
DF

E1

28 19

1A

&F

BC

13

20 8B

1A

B9

2 o7

13

1A

B8

CA CC 26
3E

13

13

ES

26 08

19

18 IF

7
El

LD AyD iTupcode in Typ-Byte ubertragen
LD {78AFH) yA

Variable in Variablen-Tabelle suchen

RGT 10H inachstes leichen adressieren
LD Ay (780CH) jIndizierung gesperrt 7

OR A jifar Laufvariable)

JP NI, 2664H jgal

LD Ay (HL) jleichen laden

SUB e =007

JP 1y 26E9H jja, indizierte Variable

XOR A iIndizierungs-Sperre aufheben
LD {78DCH) A

PUSH HL {Programmzeiger auf Stack
PUSH DE {Typcode auf Stack

LD HLy (7BF9H) iAnfang der Variablen-Tabelle laden
EX DE,HL
LD HLy {78FBH) jEnde der Variablen-Tabelle laden

R8T 181 jAdressen gleich?

FOP HL +Tupcode in H

JR 1y 268EH jJay Variable nicht gefunden

LD Ay {DE) iTup aus Variablen-Tabelle laden
LD LA jin L

cp H 1=Typ gesuchter Variabler 7

INC DE jAdresse Var.Tabelle + 1

JR NZ,2686H sneiny nachste Variable

LD Ay (DE) 12. leichen aus Tabelle laden

P C 4= 2. leichen der Variablen?

JR NI, 2686H inein, ndchste Variable

INC DE jAdresse Var.Tabelle +

LD Ay (DE) i1. Ileichen aus Tabelle laden

cp B i= 1. Ieichen der Variablen?

Jp 1y26CCH {Jay Variable gefunden'

DEFB  13H LD Ay13H Dummy-Befehl

INC DE jAdresse Var.Tabelle auf 1. Zeichen
INC DE jAdresse Var.Tabelle auf Wert

PUSH HL $Tup gesuchter Variabler auf Stack
LD Hy@ jAdresse der Var.Tabelle

ADD HLyDE i+ Lange des Typs = nachster Eintr.
JR 266DH jweitersuchen

Variable nicht in Variablen-Tabelle enthalten

LD MH iTyp in A

POP HL jProgrammzeiger laden
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2698
2691
2692
2693
2696
2697
2699
269¢
269D
265E

26h0
26A1

262
26A3
2604
2645
2647
2608
2689
26AA
26AB
26AE
2bHF
268D
26R1
26B2

2683
26Bb
2689
26BA
26BB
26BE
268F
26C1
262
26C4
2605
2606
2607
268

E3

F5

D5

11 F1 24
DF

28 36

11 43 25
DF

1

283

Fi
£3

E5

¢

4F

26 0@

i}

a3

23

a3
2AFD 78
E3

27

1

ES

€D 55 19

El

2Z2FD 78
ta

&9
Z2FR 78
¥i ]

36 00

F

20 FA

Dt

73

23

Dt

73

imit Rucksprungadresse tauschen
iTyp auf Stack

iEndadresse der Var.Tab. auf Stack
jRucksprungadresse = 24FH?

y{von VARPTR)

jda, weiter bei 26CFH
jRocksprungadresse = 254347

i{von Ausdrucksanalyse)
jVar.Tab,-Endadresse wieder laden
jJay weiter bei 26D5H

iTup laden

jRucksprungadresse auf den Stack
iProgrammzeiger laden
{Programmzeiger auf den Stack
iVariablen-Name auf den Stack

iTyp in €

iB=8y d.h. BC enth. Linge des Werts
jLange auf den Stack

it 3

j= Gesamtlinge des Var.Tab-Eintrags

iAnfangsadr. des freien Speichers
jauf den Stack

i+ Gesamtlange Var.Tab—Eintrag
iWertlange laden

jneue Anf.Adr.fr.Speicher auf Stack
iMatrix-Tabelle verschieben, um
iPlatz fir die neue Variable zu sch
iAnf.Adr. freier Speicher laden
jund speichern

ineue Anf.Adr. Matrix-Tab. in HL

jund speichern

ineuen Var.Tab-Eintrag ldschen
${DE = Var.Tab-Adr der Variablen)
jfertig 7

ineiny nachstes Byte

iTup in E laden

jin Variablen-Tabelle eintragen
jTabellenadresse + 1

sName vom Stack holen

EX {SP)HL
PUSH  AF

PUSH DE

LD DE, 24F 1H
RST 184

JR 1,26CFH
LD DE, 25434
RST 1BH

POP DE

JR 1426D5H
Neue Variable einrichten
POP AF

EX {SP)yHL
PUSH HL

PUSH BC

LD CiA

LD B,@

PUSH BC

INC BC

INC BC

INC RC

LD HL, (78FDH)
PUSH HL

ADD HLyBC
POP BC

PUSH HL

CALL  1955H
POP HL

LD {78FDH) 4 HL
LD Hy B

LD LyC

LD (78FBH) JHL
DEC HL

LD (HL),0
RST 18H

JR NZ,26BEH
POP DE

LD {HL),E
INC HL

POP DE

LD (HL),E
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i2. leichen in Var.Tabelle



2609
26CA
26CB
26CC
26C0
26CE

26CF
2608
2601
2602
2603

26D4

2605
2608
2609
26DA
26DB
26DE
26DF
26E1
26E4
26E7
26E8

26E9
26EA
26ED
26EE
26EF
26r8
26F1

26F4
26F5
26F6

23
72
EB
13
El
€9

57
5F
Fi
F1
E3

€9

32 24 79
C1

&7

&F
2221719
E7

20 @
2128 19
207
El

€9

ES
2p AE T8
E3
57
D3
(e}
CD 45 LE

1
Fi
EB

INC HL

$Tabellenadresse + 1

;1. Zeichen in Var.Tabelle
iTabellenadresse in DE

i+ 1 = 1. Adresse fur Werteintrag
jProgranmzeiger laden

ifertig

bei VARPTR Variable nicht in Tabelle

LD {HL), D
EX DE,HL
INC DE

POP HL

RET

LD DyA
LD E.A
POP AF

POP AF

EX (SP)yHL
RET

iVar.Tab-Adresse in DE = @
;Stack korrigieren
{Racksprungadresse auf den Stack

iProgrammzeiger laden
jzurcck in VARPTR-Routine

bei Ausdrucksanalyse Variable nicht in Tabelle
LD {7924H) A

PoP  BC
LD HyA
LD LiA

LD (7921H) HL

RST  28H

JR NZ, 26ETH

LD HLy 1928H
LD {7921H)  HL
POP  HL

RET

3X = @ fir einf.u. dopp. Genauigk.
;Stack korrigieren
{HL = @ fur Integer

jund auch in X eintragen
iTyp ermitteln

i5tring? nein-Sprung
1Stringzeiger auf Leerstring
jin X eintragen
iProgrammzeiger laden
jzurock zur Ausdrucksanalyse
$(2 Stufen)

SRR RN I AT SR I AT R

Matrix - Verwaltung

PUSH HL

LD HLy (TBAEH)
EX {SP)yHL
LD DA

PUSH DE

PUSH BC

CALL  IEASH

POP B

POP  AF

EX DEyHL
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iProgrammzeiger auf Stack
iDIM-Flag und Typ laden
imit Prog.zeiger tauschen
iDIM-Zdhler = @
;DIM-Zdhler auf Stack
iVariablen-Name auf Stack
jIndizierung auswerten.
jErgebnis ({32768} in DE
{Variablen-Name laden
iDIM-Zahler in A
jIndex-Wert in H



26F7
26F8
26F9
26FA
26FR
26FC
26FD
26FF

2781
27z
2783
2706
2707
2784
2788
270t
270%F
2718
2711
2714
2715
2716
219
2713
2n1ne
21D
211F
27120
272
2722
2724
2725
2726
2727
2728
218
2128
2128
2728

N
&
=]

272F

E3

ER
3¢
57
7€
FE 2C
28 EE

CF

2
Z2F378
El

22 AE 78
D3

A FB 78
3E

19

EB

28 FD 78
EB

DF

A AF 78
28 27

BE

23

28 8

7E

Be

23

20 04

7E

B8

3E

23

23

5E

23

56

23

20 €@

JA AE 7B

EX
PUSH
EX
INC
LD
LD
cp
JR

RST
DEFB

Fap
LD
PUSH
LD
DEFB
ADD
£X
LD
EX
RST
LD
JR
cp
INC
JR
Lp

INC
JR
LD
cpP
DEFB
INC
INC
LD
INC
LD
INC
JR

(SP)yHL
HL
DEyHL
A

DA

Ay (HL)

R

1y 26EFH

8

!)’
{78F3H) HL
HL

{78AEH) yHL
DE

HLy {78FBH)
JEH

HL,DE
DE,HL

HiLy {78FDH)
DEyHL

18H

Ay (TBAFH)
142742H
(HL)

HL
NZ,2727H
Ay (HL)

¢

HL
NZ,2728H
Ay (HL)

B

JEH

HL

HL

Ey{HL)

HL

Dy €HL)

HL
NI,270FH

Matrix gefunden

LD

Ay (78AEH)
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imit DIM-Flag auf Stack tauschen
iDIM-Flag und Typ auf Stack
iProgrammzeiger in HL
iDIM-Zahler + 1

jund in D

iZeichen laden

jfolgt ein Komma 7

jJay nachsten Indexwert

{folgt ein 7))’ 7

jProgrammzeiger speichern

iDIM-Flag und Typ laden

jund speichern

jDIM-Zahler auf Stack

jAnfang d. Matrixtabelle adress.

iLD Ay19H Dummy-Befeh!l

jMatrixlange auf Tab.zeiger addier.
iAdresse der Matrixtab. in HL
iénfadr. des freien Speichers laden
jAdressen tauschen |
{Adressen gleich?

iTyp laden

jjay Matrix nicht gefunden'

iTyp = mit Tabelleneintrag?
jTabellenadresse + 1

ineiny ndchsten Tabelleneintrag

32, Ieichen des Namens aus Tabelle

3= 2. leichen der gesuchten Matrix?
iTabellenadresse + 1

inein, ndchsten Tabelleneintrag

il. Zeichen des Namens aus Tabelle

7= 1. Ileichen der gesuchten Matrix? |
iLD Ay23H  Dummy-Befehl '
jTabellenadresse + 1
iTabellenadresse + 1
iMatrixlange laden
jTabellenadresse + 1

jTabellenadresse + 1
il.Zeichen ungleich! n. Tabeintrag

;DIM-Flag gesetzt ?



2742
2743
2744
2745
2747
2748
2749
2744
274K
274¢
274D

2750
2754
2752
2755
2756
2157
2734
2758
275¢C
275F
2761
2762
2763
2764
2765
2766
2767
2768

276R
276C
276D

B7
£ 1
CZ A2 19
F1

96

€A 95 27
1E 12

(3 AZ 19

I

77
23
5F
16 o

€D 63 19

23

z3

Z2 D8 78
12!

23
JAAETB
17 .

79

21 o8 20
3o ez

€t

23

I}

23

7@

23

F5

CD AA BB

F1
30
28 ED

af
LD
‘Jp
PGP
SUR
JpP
LD
JP

Neue Matrix einrichten

LD
INC
LD
LD
Pop
LD
INC
D
INC
Lo
CALL

INC
INC
LD
LD
INC
LD
RLA
LD
LD
JR
pop
INC
Lp
INC
LD
INC
PUSH
CALL

POP
DEC
JR

A

EyiZH
NIy 19AZH
AF

{HL}
1,2795H
E,10
19AZH

(HL )+ A
HL

EyA
D,@

AF
(HL)» C
HL
(HL)4B
HL

Gh
19631

HL

HL

(78D8H) yHL
(HL), C

H

Ay (TBAEH)

Al
BCy 11
NGy 2763H
BC

BC
(HL), C
HL
(HL)»B
H

AF
BRAAH

AF
A
NZ,275CH
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iFehlercode in E

34ay REDIMENSIONED ARRAY - Error
;DIM-Zahler laden

i=Anzahl Dimensionen in gef.Matrix?
$Jay weiter bei 2795H

inein, SUBSCRIPT OUT OF RANGE - Err
jzur Fehlerausgabe-Routine

iTyp speichern
jTabellenadresse + 1
iLange eines Elements (=Typ) in DE

iDIM-Zdhler laden

32, Zeichen Matrixname in Tabelle
iTabellenadresse + |

31. Zeichen Matrixname in Tabelle
iTabellenzeiger + |

iDIM-Zéhler in €

ynoch 2%#DIM-Zahler Buytes frei?
ineiny (UT OF MEMORY - Error
iTabellenadresse + 2

jhinter Langeneintrag
iTabellenadresse speichern
iDIM-2dhler in Tabelle
jTabellenadresse + 1

iDIM-Flag in Carry schieben

iDIM-Zdhler in A
iDimension=11 (Standard)
jkein DIM, Sprung
iDimension aus Stack in BC
3+ 1 fur @-Index

jin Tabelle eintragen
jTabellenadresse + |

jTabellenadresse + 1

sDIM-Zahler auf Stack

jletzte Matr.-Wertldnge *# Dimension
jzu Beginn = Linge eines Wertes
;DIM-Zahler laden

-1

jweitere Dimensionen? ja-Sprung



276F
2770
a7
2772

2773
2774
2776

2779
277C
2778
277F
2750
2782
2783
2784
2787
2788
2789
278A
2788
278C
278D
278E
278F
2798
2794
2792
2793

2795
2796
2197
2798
27199
2794
2798
219
279D
279
279F

F5
42
4B
EB

2B
2B
73
23
72
23
F1

47
o
7
3
16
Et
SE
23
56
3
E3

&7
6C 19

Fb 78

oe

D8 78

PUSH  AF 1DIM-Flag (Carry) auf Stack

LD BD iMatrix-Wertlinge in BC

LD GE

EX DEyHL _jauf Tabellenadresse
jljetzt auf 1. Werte-Byte)

ADD HL,DE jaddieren

JR Cy273DH suberlauf, SUBSCRIPT QUT OF RANGE

CALL  199CH jAusrreichend Speicher frei 7
ineiny, OUT OF MEMORY - Error

LD {78FDH) yHL ineue Anfadresse 'freier Speicher’

DEC HL iMatrixwerte loschen

LD {HL), @ jdurch Einschreiben von 00

RRT 18H jWerte-Anfangsadresse erreicht?

JR NI,Z77CH snein, nachstes Byte

INC BC jMatrix-Wertlinge +1 (f. DIM-Z3hl.)

LD DyA D=0

LD Hiy {7BDBH) iAdresse des DIM-Zahlers laden

LD Ey(HL) ;DIM-Zahler in £

EX DEyHL jund in HL

ADD HLyHL jDIM-Zéhler # 2

ADD HL,BC i+ Matrix-Wertldnge

EX DE,HL }= Matrixldnge (in DE)

DEC HL ;Tabellenadresse - 2

DEC HL i= leiger auf Lingenfeld

LD {HL),E iMatrixldnge in Tabelle eintragen

INC HL jTabellenadresse + 1

LD (HL),D i (MSB)

INC HL jTabellenadresse + |

POP AF iDIM-Flag laden

JR Cy27C5H iDIM? ja-fertig

Adresse eines Matrix-Elements ermitteln

LD BA iMatrix-Offset = @ setzen

LD CyA iin BC

LD Ay (HL) jAnzahl Dimensionen in A

INC HL jTabellenzeiger auf {. Dimension

DEFB 16K iLD Dy@EIH Dummy-Befehi

POP HL iTabellenadresse laden

LD Ey(HL) iDimension laden

INC HL iTabellenzeiger + |

LD Dy (HL) §(MSB)

INC HL jTabellenzeiger + |

EX (5P)HL jTabellenzeiger auf den Stack

iIndex laden
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218 F5 PUSH  AF ;DIM-Zahler auf den Stack

Z7At  DF RST 18H yIndex »= Dimension ?

2782 D2 3D 27 JP NC, 273DH jJay SUBSCRIPT OUT OF RANGE - Error
Z7A5 CD AA BR CALL  BBAAH yMatrix~(ffcet # Dimension

27A8 19 ADD HL,DE 3+ Index = neues Matrix-0Offset
276 3D DEC A jalle Dimensionen verarbeitet?
21AB 44 LD ByH ineuen Matrix-0Offset in BC

27AC 4D LD GL

Z7AD 20 EB JR NI 279AH snoch weitere Dimensionen, zuruck
216F 3A AF 78 LD Ay (7BAFH) sTup laden (=Wertlinge)

27182 44 LD BH jneuen Matrix-Offset in BC

2783 4D LD L

2R 29 ADD HLyHL sMatrix-Offeet + 2

2785 Db @4 SUR 4 3String oder Integer?

2787 38 84 JR Cy 27BDH jdal

Z789 29 ADD HLyHL iMatrin-0ffset * 4

ZIBA 28 86 JR 1y 27C2H jeinf.Genauigkeit? ja-Sprung
218 29 ADD HLyHL iMatrix-Offset * 8 (dopp.Gen.)
218D W7 OR A $Integer oder dopp.Genauigkeit?
Z7BE E2 C2 27 JP POy 27C2ZH RRER

27CL @9 ADD HL4BC ${String, 3 * Matrix-Offset in HL
276z Gt PGP BC jWerte-Anfangsadresse laden
27103 @9 ADD HL,BC jMatrix-0ffset addieren

27¢4 EB EX DE,HL j=Element-Adresse, in DE uberte.
271C5 2AF3 78 LD HLy (78F3H) iProgrammzeiger laden

2768 €9 RET sfertig

FRERIER SRR R RRREREREEREEREELER

MEM - Funktion

Grife des freien Speichers ermitteln
27C% A X0R A ;Typ-Byte = @ (kein String!)
ZICA E3 PUSH HL iProgrammzeiger auf Stack
27CB 32 A4 78 LD {78AFH), A
21CE CD D4 27 CALL  27D4H iFRE aufrufen
2 Et POP HL iProgrammzeiger laden
2m2 7 RST 104 inachstes leichen adressieren
23 9 RET jfertig

BRI R R

FRE - Funktion
Grife des freien Speichers oder freien Stringbereichs
ermitteln
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27D4
2707
2708
21
Z70D
27DF

27€3
27E8
Z7E9

2TEC
27ED
2TEE
27EF
27F0
27F1
27F2

27F5

27F8
2779
27FA
27FB

2TFE
2601
2882
2805
2806

A FD 78
ER

21 00 22
E7

28 ep

CD DA 29

(D E6 28

ZA AB 78
EB
2h D6 78

7
93
&F
7C
9A
67
C3 66 0C

3A A5 78

&F

&7
C3 94 04

€D A? 79
D7
€D 2C 25
ES
21 90 08

LD HLy {78FDH) jAnfangsadr. des freien Speichers

EX DEyHL iin DE

LD HL,0 iStackpointer in HL

RST 20H iTyp testen. String ?

JR NZ,27ECH jnein!

CALL  Z9DAH iArgument aus Zwischenspeicher und
iStringbereich loschen

CALL  2BESH jStringbereich umsortieren, Gber-

iflassige Strings entfernen
LD HL, { 78AGH) iStringbereich-Anfang -

EX DEsHL jin DE

Lp HLy (78D6H) jletztes freies Byte des Stringber.
LD AL iDifferenz zwischen HL und DE

SUB E = Griife des freien Speichers oder
LD Ly jdes freien Stringbereichs

LD MH 3 (M5B)

SBC AD

Lh HA

JP @C66H iHL mit einf.Gen. in X, fertig

FEEEEHHHHEEHEOHE RO

POS - Funktion
ermittelt die Cursor-Position
LD Ay {7BAGH) iCursorposition laden

Zahl als Integer (ohne Vorzeichen) in X

&1} LA jlahl in L

XOR A A=0

LD HyA iH=10

JP BAAH tHL als Integer 1n X

FREEEE R R E X

USR - Funktion

Aufruf einer Maschinenprogramm-Routine

Als Parameter werden das Argument in X, der Typ in A
und be1 Strings die Adresse des Strings in DE Gbergeben.

CALL  79A%H ;RAM-Erwei terungsausgang

RST 10H inachstes Zeichen im Programm
CALL  Z52(H jArgument auswerten (in X)
PUSH HL iProgrammzeiger auf den Stack
LD HL, 88984 jRucksprungadresse auf Stack
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2609
2804
288D
2B0E
2818

2813
2814
2815
2818

2819
2814
281
2B1F
2820
2822
2823

2826
2827

2828
2829
282¢
2820
282E
282F
2830

2831
2833

E5

3A AF 78
Fa

FE @3

CC DA 29

F1
ER
Zh BE 78
13

ES

E6 87

21 A1 18
4F

86 0o
89

CD 86 25

El
9

ES
Zh A2 78
23
7C
BS
El

1E 18
(3 A2 19

PUSH HL

LD Ay (TBAFH) iTyp des Arguments laden

PUSH  AF jauf den Stack

cp 3 3= String?

CALL  Z,29DAH 7Jay letzten String aus Iwischensp.
iund Stringbereich entfernen

POP AF 3Typ wieder laden

EX DE,HL iStringadresse in DE

LD Hiy { 788EH) iStartadresse der Masch.-routine

JP {HL) iRoutine anspringen

FEREEEFREIER RN EE R H

Wert in gewunschten Tup umwandeln
Eing.: A = Typ

X = Ausgangsuwert
Ausg.: X = Ergebnis im gew. Typ

PUSH  HL tHL auf den Stack

AND 7 iTup=dopp.Gen, @ als Tab.Offset

LD HL, 18ALH iSprungtabelle fir Typumwandiung

LD A iTab.Offset (=Typ, aufer bei dopp.)

LD B,@ jin BC

ADD HLyBC jauf Sprungtabellen-Anfang addieren

CALL  2586H inochmals addieren, Adresse laden
jund anspringen

PopP HL iHL wiederherstel len

RET ifertig

R R R

Prifeny ob Ausfihrung im DIRECT-Modus.
wenn ja, ILLEGAL DIRECT OPERATION - Error

PUSH HL iProgrammzeiger auf den Stack

LD HLy (78AZH) jAktuelle Zeilennummer laden

INC HL §=FFFF 7

LD AyH j{=Direkt-Mode)

OR L

POP HL iProgrammzeiger laden

RET NI ineiny zuruck

LD Ey16H iFehlercode in E

JP 19AZH +ILLEGAL DIREKT OPERATION ausgeben

BRI
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2836

283¢C
283F
2842
2843
2844
2845
2846

2849
2844
284B
284C
284D

2858
2851
2852
2855
856

CD BD @F
Ch 65 28

CD DA 29
81 2B 2A
=]
7€
23
E5
(D BF 28

3
4E
23
46
€D 5A 28

ES
6F
(b CE 29
n
€9

CD BF 28
21 D378
E5
77
23
73
23
72
Ei
c9

STR$ - Funktion
Zahl in String umformen

CALL  OFRDH iZahl in String umformen

CALL  2B&5H iString in Iwischenspeicher
sund X ubernehmen

CALL  29DAH iString aus Zwischenspeicher losch.

LD BCy 2AZBH jRucksprungadresse setzen

PUSH  BC

LD Ay (HL) iStringldnge in A

INC HL iStringzeiger + 1

PUSH HL iStringzeiger auf den Stack

CALL  ZOBFH jPlatz far String im Stringbereich
ireservieren

POP HL iStringzeiger laden

LD Cy (HL) iStringadresse laden

INC HL itin BC)

LD By (HL)

CALL  285AH jAdresse im Stringbereich in vorl.
{Zwischenspeicher Gbertragen

PUSH HL ylwischenspeicheradresse auf Stack

LD LyA iStringlénge in L

CALL  29CEH iString in Stringbereich ubernehmen

POP DE jlwischenspeicheradresse laden

RET jlwischenspeicher in X, fertig

B E RS EIN RN R R RN R

- Adresse im Stringbereich ermitteln und im vorlidufigen

Zwischenspeicher ablegen

Eing.: A = Stringlinge

Ausg.t DE = Stringadresse im Stringbereich
HL = Adresse des vorldufigen Iwischenspeichers
Stringlinge+Stringadr. im vorl.Zwischenspeicher

CALL  28BFH jPlatz im Stringbereich reservieren
LD HL, 78D3H sAdr. des vorl. lwischenspeichers
PUSH HL jauf den Stack

LD (HL)HA iStringldnge eintragen

INC HL jAdr. Zwischenspeicher + 1

LD {HL)E iStringadresse eintragen

INC HL

LD {HL),D

POP HL {Adresse d. Iwischenspeichers laden
RET
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BE FF
23

7€

oc

B7

28 06
BA

28 @3
BB

2 F4
FE 22
C¢C 78 1D
E3

23

ER

79

CD 54 28
110378
3E

D3

Zp B3 78
2Z21
I a3

32 AF 78
CD D3 89

11 D678
DF
22B378
El
7E
co

R Sy e T et ]

Stringkonstante in Iwischenspeicher und X Gbernehmen
Eing.: H = Zeiger auf die Stringkonstante

Ausg. : Stringlange und Stringadresse in Iwischen-
speicher, Adresse des Zuischenspeicher in X

DEC
LD
LD
PUSH
LD
INC
LD
INC
OR
JR
cp
JR
cp
JR
P
CALL
EX

INC
EX
LD
CALL
LD
DEFB
POP
LD
Lp
LD
LD
CALL

LD
RST
LD
POP
LD
RET

HL
By22H
DyB

HL
CyOFFH
HL

Ay (HL)
[

A
1,2878H
D
1,2878H
B
NZ,286CH
1, 1D76H
{5P)yHL

H

DE,HL

A

285AH

DE, 78D3H
JEH

DE

HLy {78B3H)
{7921H) yHL
Ay3
(7BAFH), A
09034

DE, 78D&H
184
(78B3H)  HL
HL

Ay (HL)

Nz
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iStringzeiger - 1

iTrennzeichen { = "

3= Trennzeichen 2

iStringzeiger - 1| auf Stack
ileichenzahler = -1
iStringzeiger + 1

ileichen laden

jleichenzihler + 1

jZeilenende 7

1Jay Stringende

3= Trennzeichen 2 7

iJar Stringende

}= Trennzeichen { 7

ihein, nidchstes Zeichen

{letztes Ieichen '** 7

jJas nichstes Ieichen
iStringzeiger - 1 laden,

jderz. Stringzeiger auf Stack
iStringzeiger + 1

jin DE

;Stringlange in A

iString in vorl. Zwischenspeicher
jAdr. des vorl. Iwischenspeichers
iLD A,8DSH Dummy-Befehl
iStringzeiger in DE laden
iMomentane Iwischensp.adr. laden
iin X eintragen

iTyp = String setzen

iVorlaufigen Zwischenspeicher in
indchsten Iwischenspeicherplatz
{lwischenspeicher voll?

indchste Iwischenspeicheradr. merk.
iProgrammzeiger laden

jndchstes Zeichen laden

ilw.5p. nicht voll, fertig



2ol
2843

286
28A7
28AA
28AD
2880
2681
2882
2883
28B4
2887
2889
28BC
ZBBD

28BF
2800
2801
2802
2803
2806
28c7
28CA
28CB
28CC
28CE
28CF
2800
2801
2803

1E 1E
C3 AZ 19

23

(D &5 28
CD DA 29
€D €4 89
14

15

€8

PA

(D 2A @3
FE 8D

CC 83 21
23

18 F2

STRING FORMULA TOO COMPLEX - Error
LD Ey1IEH jFehlercode in E
JP 19AZH iFehlermeldung ausgeben

TR R TR EREEREEERERE R RN RS

String ausdrucken
Eing.: HL = Stringadresse
String durch '*’ oder B8 abgeshlossen

INC HL iStringadresse + |

CALL  2B&3H iString in Iwischenspeicher + X
CALL  Z9DAH iString aus Iwischenspeicher 1osch.
CALL  @9C4H ;Stringadr. in BC, Linge in D
INC D iStringldnge + 1

DEC D talle leichen ausgegeben?

RET 1 1Jay fertig

LD Ay (BC) tleichen laden

CALL  832AH jund ausgeben

CP @DH jCarriage Return 7

CALL  1,2183H iJay uber RAM-Ausgang 79D@H zur.
INC BC ;Stringadresse + |

JR 28B1iH inachstes Ieichen

SRR RS R R

Platz fur einen String im Stringbereich reservieren
Eing.: A = Stringlidnge
Ausg. ! DE = Adresse im Stringbereich

OR A 1PACK-Flag loschen

DEFB  QEH LD C,@FIH Dummy-Befehl

POP AF 1PACK-Flag vom Stack laden

PUSH  AF jauf den Stack legen

LD HL, (78ABH) jAnfang des Stringbereichs - 1

EX DEsHL jin DE

LD HLy { 76D6H) 1Zeiger auf i.freies Byte im Strber
CPL iStringlinge komplementieren

LD CA jund in RC

LD B, 0FFH

ADD HL, BC iStringbereichs-Zeiger - Linge
INC HL 3+ 1 {Ergebniskorrektur)

RST 18H $< Anfang des Stringhereichs - 17
JR Cy 28DAH iJay Stringbereich packen

LD {78D6H) JHL ineuen Stringbereichszeiger speich.
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2806
2807
28b8
2809

28DA
28DE
280D
Z8E0
26E1
28E2
28E5

28Eb
28E9
ZBEC
28EF
26F0
2BF3

28F4
28F7
26F8
26FB
28FC
26FD

29e

2903
2986
2907
2904
29e8
298¢

290F
918
M

¢y

Fi

1E 1A

CA AZ 19
BF

F5

@1 C1 28
3

A BL 78
220678
21 QB o2
E5
2A AB 78
ES

218378
ER
2A B3 78
EB
bF
@1 F7 28

Ci 48 29

2AF9 78
EB
2AFB 78
EB

DF

2813

7E

23

23

23

iNC
EX

POP
RET

HL
DE, HL
AF

3+ 1 = Stringadresse im Str.bereich
iin DE ubertragen

Stringldnge wieder laden

ifertig

FEREHERRER R ER IR IEERERREE R

Stringbereich packen

POF
LD
JP
cp
PUSH
LD
PUSH

LD
LD
LD
PUSH
Lo
PUSH

AF

Ey 1AH
Ly19AZH
A

AF

BC, 28CHH

BC

HL, (78B1H)
(78D&H) yHL

HL, @
HL

HL, (7BABH}

HL

$PACK-Flag laden

iFehlercode 1n E

jbererts gepackt, OUT OF STRING SPC
iPACK-Flag setzen

jund auf den Stack
jRucksprungadresse setzern

inach dem Packen erneut versuchen,
job genugend Platz vorhanden.
iStringbereichszeiger = RAM-Endadr.

jhochster Stringzeiger = B

jauf den Stack

jhichster String = Anf Stringber,
jauf den Stack !

Hochsten String unter Zwischenspeicher-Strings suchen
HL, 78BSH

LD
EX
LD
EX
RST
LD

JP

DE,HL

HLy (7BB3H)

DEyHL
18H

BC, 26F7H

NI, 294AH

iAnfang Iwischenspeicher in HL

tAdr. ndchster freier Iwischen-
ispeicherplatz in DE
iZwischenspeicher abgearbeitet?
{Rucksprungadresse far

inachsten Iwischenspeicherpl. laden
jneiny hochsten String aktualis,

Hochsten String unter einfachen Variablen suchen
HLy {78F9H)

LD
EX
LD
EX
RST
JR
Lp
INC
INC
INC

DE,HL

HLy {76FBH}

DEyHL
18H
142928H
Ay (HL)
HL

HL

HL

- 179 -

jAnfadr. der Var,Tabelle in HL
iEndadr. der Var.Tabelle in DE

iEnde der Variablen-Tabelle?
iJay Matrizen untgrsuchen
;Tup aus Var.Tabelle laden
iVar.Tab,-Adresse auf Wert



2912 FE @3 CP 3 1Stringvariable?

2914 28 B4 JR NZ,291AH jnein!

2916 €D 4B 29 CALL  294BH yhichsten String aktualisieren
2919 AF XOR A A = Bydamit Zeiger nicht erh,wird
291A 5F LD EvA 1Tup in DE cbertragen

2918 16 00 LD D@
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291D
291E

2928
2921
2922
2925
2926
2927

2924
2928
292¢

Yavid
2938
2931
2933
2933
2938
2939
2934
293C
293
293
293F
2948
2943
2944
2945
2947

2944
2943
294
294D
294E
294F
2958
2954
2952

19
18 Eb

1
EB
Z2AFD 78
EB
DF
CA 6B 29

7E
23
Cb C2 99

E5

89

FE @3

28 EB
220878
El

AE

85 89
(2]

9

23

EB

2A D8 78
EB

bF

28 DA

01 3F 29

ADD
JR

HL,DE
2986H

iAdresse Var.Tab, + Typ (Linge)
inachsten Eintrag

Hichsten String in Matrix-Tabelle suchen

POP
EX
LD
EX
RST
JP

LD
INC
CALL

PUSH
ADD
cp
JR
LD
Pop
LD
LD
ADD
ADD
INC
EX
LD
EX
RST
JR
LD

B

DEHL

HL, {78FDH)
DEJHL

18H
1,294BH

Ay (HL)
HL
a9C2H

HL

HLyBC

3

NZ, 29284
{(78D8H) yHL
HL

Cy(HL)
e

HLyBC
HLyBC

HL

DE\HL

HL, {78DBH)
DEyHL

1BH
1,2921H
BC, 293FH

iStack korrigieren
jEndadr. Matrix-Tabelle in DE

jEnde erreicht 7

jJay hiochsten String an nichst
{hohere Stelle im Stringbereich
iTup der Matrix laden
iTabellenadresse + |
jMatrixldnge in BC
iTabellenadresse auf DIM-Zdhler
iTabellenadresse auf Stack
jtMatrixlange = Anfang der n.Matrix
$String-Matrix 7

inein, nachste Matrix

jAdr. der n. Matrix speichern
{Adresse DIM-Zdhler laden
jDIM-Zdhler laden

jauf Adresse DIM-Zahler 2# addieren
i+ 1 = Wertadresse der Matrix

iAdr. der n. Matrix in DE

iMatrix vollstindig bearbeitet?

jJa, ndchste Matrix
inein, Ruicksprungadresse laden

String mit bis jetzt hiochstem String vergleichen und,
wenn im Stringbereich hioher, diesen ersetzen.

PUSH
XOR
OR
INC
LD
INC
LD
INC
RET

BC

A

{HL)
HL
Ey(HL)
HL

Dy (HL)
HL

z
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jRucksprungadresse auf Stack
{Stringlinge = @ 7

iStringzeiger auf Stringadresse

iStringadresse laden

iStringzeiger + 1
iStringlinge = B, fertig!



2933
2954
2933
2958
2939
293A
2958
295C
293D

295E

295F

2960
2961
2962
2963
2964
2963
2966
2967
2948

2969
296A

2968
296C
296D
2968
296F
297¢
2971
2972
2973
2974
2973
2916
2977
2979
297A
2978

44
4D
2A D6 78
0F
60
89
D8
Et
E3

DF

E3

E5
4
&9
Do
1
Fi
F1
E5
D5

€5
€9

D1
El
i

8
i ]

2B

ES

26 00

50
39

Lb
LD

RST
LD
LD
RET
POP
EX

RST

EX

PUSH

LD
RET
POP
POP
POP
PUSH
PUSH

PUSH
RET

B,H
Gl

HL, (78D6H)

184
HyB
L,C

¢

HL
{5P)yHL

1BH
(SP) HL

HL
HB
L
NC
BC
AF
AF
HL
DE

BC

iStringzeiger in BC

iStringadresse > Stringber.-Zeiger?
§(String schon neu einsortiert)
$5tringzeiger wieder in HL

$Jay fertig!

jRucksprungadresse in HL

jAdresse des hichsten Strings laden
jRacksprungadresse wieder auf Stack
jzu untersuchender String hoher als
ihochster String 7

jAdresse des hichsten Strings auf
iStack, Rucksprungadresse laden
jRicksprungadresse wieder auf Stack
iStringzeiger wieder in HL

inein, fertig!
iRacksprungadresse in BC
jAdresse und Ieiger des hichsten
iStrings vom Stack holen

ileiger und Adresse des gerade
juntersuchten Strings als neuen
jhichsten String auf Stack
jRucksprungadresse auf Stack
jfertig

Hochsten String einsortieren

POP
POP
LD
OR
RET
DEC
LD
DEC
LD
PUSH
DEC
LD
LD
ADD
LD
LD

DE

HL

AL

H

z

HL

By (HL)
HL

Gy (HL)
HL

H

Ly (HL)
H,@
HL,BC
D3
EsC
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jAdresse des hochsten Strings laden
jleiger des hochsten Strings in HL
jleiger = @ 7

jtalle Strings einsortiert)

jjay fertig!

iStringzeiger auf Stringadresse
iStringadresse laden

iStringzeiger auf den Stack
$Stringlinge laden
jin HL

i+ Stringadresse
iStringadresse in DE



297C
297D
297
297F
2982

2985
2986
2987
2988
2989
2984
2988
298¢

296F

991
2994

2998

299C
299D
299
29A1
29A2
29A3
2945
2948

29AB
29AC
29AF

2988
2983
2984
2987

28
44
4D
24 D6 78
€D 58 19

El
1
23
78
69
68
2B
CIE9 28

05
ES
202179
E3

CD 9F 24
E3

CD F4 @A
7E

E5
242179
E3

86

iE 1€

DA A2 19
Ch 57 28

D1
ChDE 29
E3

CD Db 29
E5
ZA D4 78
EB

DEC
LD
LD
LD
CALL

PGP
tb
INC
LD
LD
Lo
DEC
JP

HL

ByH

Cib

Hiy {78D6H)
19584

HL
{HL), €
HL
(HL) B
LyC
HeB
HL
2BEH

yHL = Stringende
jin BC

jZeiger auf Stringbereich laden
iString unterhalb des String-
ibereich-Zeigers abpeichern
iStringzeiger wieder laden
jneue Stringadresse speichern

jund in HL

i- 1 = neuer Stringbereich-Ieiger
jabspeichern und weiter

R )

String-Verknupfung
PUSH BC

PUSH HL

LD HLy (7921H)
EX {5P) HL
CALL  249FH

EX (5P)yHL
CALL  QAF4H

LD Ay {HL)
PUSH HL

LD Hiy (7921H)
PUSH HL

ADD (HL)

LD EyICH

JP Gy 19A2H
CALL  ZB57H

POP DE

CALL  29DEH

EX (5P}, HL
CALL  29DDH
PUSH HL

LD HL, (78D4H)
EX DE,HL
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iLetzte Prioritdt auf Stack
iProgrammzeiger auf Stack

i1, Stringzeiger in HL
{Programmzeiger laden

i1, Stringzeiger auf Stack

§2. Operanden bestimmen
iProgrammzeiger auf Stack

i1. Stringzeiger laden

$2. Operand String? nein - TM-Error
i1, Stringlinge laden

;1. Stringzeiger auf den Stack

i2. Stringzeiger laden

jund auch auf den Stack
iStringlingen addieren

{Fehlercode in E

i> 2567 ja-STRING TOO LONG - Error
jPlatz fur verknupften String
ischaffen, in vorl,Zwischensp.eintr
2. Stringzeiger wieder laden

2, String aus Iwischensp.austragen
§2. Stringzeiger auf Stack

i1, Stringzeiger laden

i1, String aus Zwischensp.entfernen
i1. Stringzeiger auf den Stack
{Stringadr. aus vorl.Zw.speicher 1.
jin DE



2988
298B
Z9BE
29C1
29C2
29C3

294
29C7

29(8
299
29CA
29CB
29CC
29CD
29CE
29CF
2908
2901
2902
2903
2904
2903

2907
29DA
290D
29DE

29€1
292

€D C6 29
CD €6 29
21 49 23
E3
E5
€3 84 28

E1
E3

7E
23

23

2
2D

12
a3
13
18 F8

(D F4 @A
222179
EB

€D F5 29

EB
ce

CALL  29C6H i1. String in Stringbereich Gbertr.
CALL  29C4H $2. String in Stringbereich ubertr.
LD HLy 2349H jRucksprungadresse laden

EX {SP),HL imit Programmzeigeer tauschen

PUSH HL iProgrammzeiger wieder auf Stack
JP 2884H fVorl.Zwischenspeicher in X und

jlwischenspeicher ubertragen
R R

String in Stringbereich cbertragen

POP HL iRucksprungadresse laden

EX {SP) HL iStringzeiger laden,
jRacksprungadresse auf Stack

LD Ay (HL) iStringlinge laden

INC HL iStringzeiger + |

LD Cy {HL) {Stringadresse laden

INC HL

LD By (HL)

LD LA {Stringldnge in L

INC L H

DEC L iStringldnge - 1, = 8 7

RET L jJay fertig!

LD Ay (BC) iEin Zeichen in Stringbereich

LD {DE},A

INC BC {Stringzeiger + 1

INC DE {Adresse Stringbereich + 1

JR 29CFH inichstes Bute

SHHEEHHHEHEHHHHEEHEHEHE R HOE

String aus Iwischenspeicher und Stringbereich entfernen

CALL  DAF4H jkein String in X7 ja-TYPE MISMATCH

LD HLy (7921H) iStringzeiger aus X laden

EX DEyHL jin DE

CALL  29F5H iString zucberst im Zw.speicher?
jja - entfernen!

EX DEyHL $Stringzeiger in HL

RET NZ inicht entfernt? fertig!

String aus Stringbereich entfernen
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29E3
29E4
29€5
29E6
29E7
29E8
29ER
29EC
29EE
29EF
29F8
29F3
29F4

D5

50

59

18

4E

24 D6 78
DF

28 05

47

09
22D678
El

()

248378
B
46
2B
4E
2B
DF
ce
228378

81 Fa 27
s
Cb D7 29

AF
37
7E
B7
€9

PUSH
LD
LD
DEC
LD
LD
RST
JR
LD
ADD
LD
POP
REET

DE

D43

E,C

DE

Cy(HL)

HLy (78D6H)
18H
NZy29F3H
A

HLyBC
(78D6H) yHL
HL

iStringzeiger auf den Stack
jStringadresse in DE

-1

iStringldnge in C
iStringbereichs-Zeiger in HL

i= Stringadresse - 1 ?

inein, fertig!

iB=20

iStringbereichs-zeiger + Linge
i= neuer Stringsbereichs-leiger
iStringzeiger laden

SHHHHHEH R R

String aus Iwischenspeicher entfernen

LD
DEC
LD
DEC
LD
DEC
RST
RET
LD

RET

HLy {78B3H)
HL

By (HL)

HL

€y (HL)

HL

18H

NZ
{78B3H) HL

indchste Iwischenspeicheradr.laden
-1

iAdresse des letzten Strings laden

ileiger auf Anfang des letzt.Eintr.
i= Stringzeiger

inein!

ineuen Zeiger abspeichern,

jletzter Eintrag ist geldscht

FHEHEHEE

ermittelt die Linge eines Strings

LEN ~ Funktion
LD BC,27FBH
PUSH BC

CALL  29D7H
XOR A

LD DA

LD Ay (HL)
OR A

RET

jRicksprungadresse setzen

jArgument-String aus Zwischen-
ispeicher + Stringbereich entfern.
iD=2

iStringlinge laden
jund testen
jweiter bei 27FBH

HEHHHE A R
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2A0F
2M12
2A13
216
2A19
2A1A
2A1B
2A1C
2A1D
ZAlE

2ALF
2A21

2AZ4
2A27

2AZB
2A2C

2h2F
2030
231
2A32
2A33
2036
2A37
ZA38
2A38
2A3C
2A3D

8t Fg 27
(%]
CD 87 2A
CA 4A IE
23
5E
23
56
1A
€9

3 o
(D 57 28

Ch iF 28
2A D4 78
IK]
8|
C3 84 28

b7
CF
28
CD1C 2B
2]
CF
20
(Db 3723
CF
29
E3

ASC - Funktion
ermittelt ASCII-Code des 1. Zeichens eines Strings
BC, 27F8H

LD
PUSH
CALL
JP
INC
LD
INC
LD
LD
RET

B
2007H
1,1E4AH
HL
EqyfHL)
HL

Dy (HL)
Ay (DE)

jRucksprungadresse setzen

§Stringlinge = @ 7

jjay FUNCTION CODE - Error
iStringzeiger auf Stringadresse
iStringadresse laden

i1. Zeichen laden
jweiter bei 27F8H

SRR R

CHR$ - Funktion
Erzeugt aus dem Argument (ASCII-Code) einen I-Byte String

LD
CALL

CALL
LD
LD
POP
ap

Al
2B57H

2BIFH

HL,y (78D4H)

(HL)HE
BC
28B4H

iStringlénge = |

jPlatz im Stringbereich reservieren
jund in vorl,Zwischenspeicher eintr
jGanzz.Wert des Arguments in E
{Stringadr. aus vorl.Zw.speicher 1.
jleichen dort abspeichern
jRucksprungadresse entfernen
iVorl.Zwischenspeicher nachk X und
iin Iwischenspeicher dbertragen

B g )

STRING$ - Funktion
erzeugt einen String aus n gleichen Zeichen

RST
RST
DEFB
CALL
PUSH
R8T
DEFB
CALL
RST
DEFB
EX

18H
8

)(1
ZB1CH
DE

8

LI |
1

233M
8

1))
(SP)yHL
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jndchstes Zeichen
ifolgt ein *(* 7

iStringlange auswerten und in £
iStringlange auf Stack
ifolgt ein Komma 7

jleichenausdruck auswerten
ifolgt ein )’ 7

iStringlange in L laden
jProgrammzeiger auf den Stack



ZA3E
ZAJF
2h48
2h42
2h45
2047
2h44

204
284D
ZA4E
2451
2832
2853
2A34
2A35
2A57
2A5A
ZA5B
2A5C
245D
2A5F

2h61
2hb4
2h65
2h67
2A68
2069

2068
2A6C

2MF
2A78
2A72

ES

E7

285

(D IF 2B
8 @3

€D 13 2A
Dt

F5

F5

78

CD 57 28
5F

Fi

ic

1D

28 D4
AD4 78
I

23

1D

28 FB

i8 €A

CD DF 2A

E3

oF

E3

E5
7E
B8
38 @2
78
11
0E 00

PUSH HL ;Stringlinge wieder auf den Stack
RST ZBH ileichenausdruck = String ?

JR Ly ZAATH jJal

CALL  ZBIFH inein, ganzz. Wert in A

JR 2A4AH jweiter bei ZA4AH

CALL  2A13H i1, Ieichen des Strings in A

POP DE iStringidnge in E

PUSH  AF jieichen 2% auf Stack

PUSH  AF

LD A E jPlatz im Stringbereich reservieren
CALL  2B57H $8tring in vorl.Zlwischenspeicher
LD EyA iStringldnge in E

POP AF jleichen wieder laden

INC E iStringlinge = 8 7

DEC E

JR 1y 2AZBH §Jas vorl.Zw.sp, in Iw.speicher ¢ X
LD HLy (78D4H) }Stringadresse laden

LD (HL) 4 A iZeichen abertragen

INC HL iStringbereichs-Adresse + 1

DEC E. iStringldnge - 1, = @ 7

JR NZ,2A5AH ineiny ndchstes Zeichen!'

JR 2AZR jvorl.Iw.sp. in Iw.speicher u, X

R s R e e s e et

LEFT$ - Funktion
linken Teil eines Strings abtrennen

CALL  2ADFH iProgrammzeiger in HL, ’)' testen,
32. Argument in B

XOR A jLeft-Offset = @ (f.RIGHTS u.MID$)

EX {SP)HL iProgrammzeiger auf Stack
iStringzeiger laden

LD ChA jLeft-0ffset in C

DEFB  3EH iLD AyBESH Dummy-Befehl

PUSH HL {Stringzeiger auf Stack
1{Stackkorrektur bei USING)

PUSH HL iStringzeiger auf Stack

LD Ay (HL) iStringldnge laden

cp B i< 2. Argument?

JR Cy 2A70H jJay Erg.stringl.=Stringlinge

LD AB inein, Erg.stringlinge = 2.Argument

DEFB  1iH iLD DE,@@BEH Dummy-Befehl

LD 8 jLeft-Offset = @

PUSH BC jLeft-Offset auf Stack
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2A73
ZAT76
2AT7
2A78
2A79
ZATA
2A7R
2A7C
247D
2ATE
2080
2AB1
282
2A83
2A8b6
287
2ABA
2A8B

2ABE

2A91

2A%94
2h93
2A%%
2A97
2A98

2A9A
2A9B
289¢C
2A9F

2Mt
A4

CD BF 28
1
El
E5
23
46

06 28

29

44

4D

CD 5A 28
oF

€ CE 29
n

D DE 29

€3 B4 28

CD DF 2A
D1
D5
1A

18 CB

7t
CD E2 24

CA 4A IE

CALL
Pap
POP
PUSH
INC
Lp
INC
LD
LD
LD
ADD
LD
LD
CALL
LD
CALL
POP
CALL

JP

Z8BFH
BC

HL

HL

HL

By (HL)
HL

Hy (HL)
LyB
8,8
HLyBC
ByH
Gl
2B5AH
LyA
29CER
DE
29DEH

2884H

jPlatz f.Ergebnis im Stringber.res.
jLeft-0f fset wieder laden
iStringzeiger laden

jund wieder auf den Stack
iStringzeiger auf Stringadresse
iStringadresse in HL laden

§{M58)
1{LSB)
jLeft-0ffset auf Stringadr.addieren

jErgebnis-Stringadresse in BC

jErgebnis-String in vorl.lw.speich,
jErg.Stringlidnge in L
jErgebnis-String in Stringbereich
;Stringzeiger in DE
jArgument-String aus Iw.speicher
jund Stringbereich ldschen
jVorl.Zu.speicher in Iw.speicher +X

SRS R I 0 S

RIGHT$ - Funktion
rechten Teil eines Strings abtrennen

CALL

PoP
PUSH
LD
SUB
JR

2ADFH

DE
DE
Ay (DE)
B
2A65H

{Programmzeiger in H., ')’ testenm,
i2. Argqueent in B

{Stringzeiger laden

jund wieder auf Stack

iStringldnge laden

3= 2. Argument = Left-0ffset
jweiter bei LEFT$

SRS IR ISR A S I R

MID$ - Funktion
mittleren Teil eines Strings abtrennen

EX
LD
CALL
INC
DEC
JP
PUSH

DE,HL
Ay (HL)
2AEZH
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iProgrammzeiger in HL
tZeichen laden

{2, Argument in B

$2. Argument = 8 7

jJay FUNCTION CODE - Error
$2. Argument auf den Stack



2AAS
ZAAT
ZART
2hAB
28AC
ZAAD
ZAB@
ZAB1
ZABZ
2AB3

ZAR4
2AR7
2ABB
2AB?
2ABA
ZABC
ZABD
ZABE
2ABF
2n(o
2AC1
24C2
2AC3
2AC4

2AC5
2408
2ACB
2ACC
2ACD
2ACE
2ACF
ZA08
ZAD1
2AD2
2AD3
2AD4
2AD3

iE FF

FE 29
28 85

CF

20

€D 1C 2B
CF

29

Fi

E3

B1 69 24
€3

3D

BE

06 28
Da

4F

7E

94

BB

47

D8
43

€9

CD 87 24
CA F8 27
5F
23
7E

LD
cP
JR
RST

CALL
RST
DEF3
POP
EX

LD
PUSH
DEC
CP
LD
RET
L
LD
SUB
CP
LD
RET
LD
RET

E,BFFH
’)7

1y ZABGH
8

L
1

ZBICH
8

))!

AF

(SP) HL

BC, 2A69H
B

A

{HL)
B8
NC
C,A

Ay (HL)
[

E

BA

€

B,E

3. Argument = 255 (Std.=Reststring
i')7 als Abschlup der Parameter?
jjay nur 2 Argumente

inein, folgt ein Komma ?

i3. Argument auswerten (in E)
ijetzt mup )’ folgen

12. Arqument in A laden
iProgrammzeiger auf Stack
iStringzeiger laden
jRucksprungadresse setzen

i{Sprung in LEFTS)

32. Arg. - 1 = Left-0Offset
i5tringlange < 2. Argument ?
iErgebnis-Stringlinge = 8

iJay Eraebnis-String ist leer
jLeft-Offset in C

iStringlinge laden

i~ Left-0ffset

i< 3. Argument 7

iErg.Stringlinge = Differenz

iJay ges,Reststring=Ergebnis-String
ineiny 3. Argument = Erg.stringlng.
jweiter bei LEFTS

FEEEEE O R THHE RO R

VAL - Funktion
String in Zahl umwandeln

CALL
JP
LD
INC
LD
INC
LD
LD
PUSH
ADD
LD
LD
EX

2A87H
1,27FBH
EyA

HL

Ay (HL)
HL

Hy (HL)
L)A

HL
HL,DE
By (HL)
(HL},D
{5P)yHL
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iStringlénge Argument = 8 7
ijay @ als Integer in X, fertig
iStringldnge in E

iStringzeiger + 1
jStringadresse in HL

iStringadresse auf den Stack

i+ Stringlinge

i1. leichen des nichsten Strings
jdurch @8 (Zeilenende) ersetzen
iStringadr. n.String auf den Stack
iStringadresse akt.String laden



2AD6
2AD7
2AD8
2ADR
2ADC
2ADD
ZADE

2ADF

2AER
2AE1
2AE2

ZAE3
2AE4
2AES
2AE6

ZAEF
2AF2
2AFS

ZAFB

€5
7€
CD &5 B
€1
El
78
€9

ER

CF
29
1

bt
€5
43

FE 7A
€z 97 19
3 0y 79

CD IF 28
32 94 78
b 9378
(3 F8 27

(D 8 2B

PUSH BC i1, Ieichen d.n.Strings sichern

LD Ay (HL) i1. Zeichen des Strings iladen

CALL  @E&5H iString in Zahl umwandeln {in X)
POP BC 51, leichen d.n.Strings laden

POP HL iStringadresse d.n.Strings laden
LD {HL),B il. leichen in ndchsten String zur.
RET

FRERRE TR R R

Unterprogramm for LEFT$, RIGHTS und MID$

£X DEHL sAnsprung LEFT$ und RIGHTS
jProgrammzeiger in HL

RST 8 iprufeny ob mit )’ abgeschlossen

DEFB ')

POP BC {Ansprung MID$
jRucksprungadresse laden

POP DE i2. frgument in E laden

PUSH BC jRucksprungadresse auf Stack

LD BE 32. Argument in B

RET

HRE RN RSN RN

Funktions-Token auf der linken Seite einer Zuweisung

CP TAH 3= MID$ - Token
JP NZ,1997H inein, SYNTAX ERROR
JP 79094 1Jay zum RAM-Erweiterungsausgang

FHER R IR

INP - Funktion
lesen Daten vom Fingabe-Port

CALL  ZBIFH iGanzz. Wert des Arguments in A
LD {7894H) 4A jin RAM-Unterprogramm als PORTH
CALL  7893H iRAM-Unterprogramm aufrufen
JP 2TFEH jA-Inhalt als Ergebnis in X

)

OUT - Anueisung

Daten uber Ausgabe-Port ausgeben

CALL  ZBOEH jbeide Argumente analysieren und
jPort-Nummer in RAM-Unterprogramm
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ZAFE (395 78 dJP 7896H iRaM-Unterprogramm aufrufen

EREREERERRERRERRREEREE R R RRERRHRERE

Ausdruck auswerten und Ergebnis in Integer umwandeln
Eing.! HL = Adresse des Ausdrucks im Programm
Ausg. ! DE = Ergebnis
Flags: § = | Ergebnis < @
1 =1 Ergebnis ¢ 25

ZB@1 D7 RET 18H inachstes Ieichen adressieren
2802 (D 37 23 CALL  2337H jAusdruck auswerten

285 ES PUSH  HL iProgrammzeiger auf Stack
2BB6 €D 7F @A CALL  BA7FH itrgebnis in Integer umwandeln
ZB@9 EB EX DE,HL jErgebnis in DE

ZBBA El POP HL iProgrammzeiger laden

ZBBR  7A LD AD sFiags setzen

2B0C B7 OR A

ZBAD €9 RET

R s R Ty T

2 Argumente fur QUT analysieren

ZBBE CD 10 2B CALL  ZRICH jPort-Nummer ubernehmen (in A)
ZBil 329478 LD {7894H) ,A iin INP- und QUT-Unterprogramsm
ZB14 32 97 78 LD {7897H) 4 A

2817 CF RST 8 ifolgt ein Komma 7

2818 2C DEFB 4’

ZB19 18 @1 JR ZBiCH jWert analysieren (<256) und in A

B R R

Ausdruck auswerten, Ergebnis in Integer umwandeln (<254)

2B1B D7 RST 184 indchstes Zeichen adressieren

2MC (D37 Z3 CALL  Z337H $Ausdruck auswerten

ZBIF (D @5 2B CALL  2B@5SH jErgebnis in Integer umwandeln (DE)
2B22 €2 4A IE JP NZy1E4AH i> 296 = FUNCTION CODE - Error
2825 2B DEC HL iProgrammzeiger - 1

826 D7 RGBT 18H jnachstes Zeichen adressieren

2827 7B LD AE jErgebnis in A

2828 (9 RET

FHHHHHEHHEHHHHEHEHHHHEHHHH
LLIST - Anweisung
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229
2828

B2

2832
2833
2835
2839
2B3A
ZB3B
2B3C
ZB3D
2B3E
2R3F
2842
2841
2B44
2847
2R4A
ZB4B
2B4C
2B4D
2B4E
ZB4F
2850

2831
2832
2833
2854
2857

2858
2839
2854
2858
2B5E

3E Bt
32 9C 78

€1
Ch 18 1B

€3
€D 25 3B
22 A2 78
El
Dt
4E
23
46
23
78
Bt
€A 19 1A
ch DF 79
CD 98 1D
s}
4E
23
4
23
{3
E3

EB
F
¢l
DA 18 1A
€3

ES
(i}
EB
22 ECTB
D AF OF

Programm auf Drucker auflisten
LD Ayl jAusgabe-Flag auf Drucker
LD {789CH) yA

RIS R RIS E R R R R

LIST - Anweisung
Programm auf Bildschirm auflisten

POP BC jRucksprungadresse vom Stack

CALL  1BIGH jbeide Argumente analysieren
}1.2eilenadr.in BC, 2.Zeil.nr=Stack

PUSH BC ;1. Zeilenadresse auf Stack

CALL  JB25H jListe unterbrechen/abbrechen?

LD {78AZH} HL iDirektbefehl setzen (Inr=FFFF)

POP HL i1.1eilenadresse in HL

POP DE $2.2eilennusmer in DE

LD €y (HL) jZeilenzeiger der Ieile laden

INC HL

LD By (HL)

INC HL jleilenadresse auf leilennummer

LD AB iProgrammende ? (Zeiger=0008)

OR ¢

JP 11 1A19H jja, zuruck zur Hauptschleife

CALL  79DFH jRAM-Erweiterungsausgang

CALL  1D9B jTastenbetdtigung auswerten

PUSH BC jAdresse der ndchst.leile auf Stack

LD Cy (HL) jleilennusmer laden

INC HL

LD By (HL)

INC HL jProgrammzeiger auf Zeilentext

PUSH BC jZeilennummer auf Stack

EX {5P)yHL iProgrammzeiger auf den Stack
$Zeilennummer in HL laden

EX DEyHL {€nd-INr. in HL, Zeilennummer in DE

RST 184 iZeilennummer > End-Zeilennummer ?

POP BC iProgramazeiger in BC

JP Cy 1A1BH iJay fertig

EX {SP),HL jAdresse nichste Zeile laden.
iEnd-Zeilennummer auf den Stack

PUSH HL jAdresse nidchste Zeile auf Stack

PUSH BC jProgrammzeiger auf den Stack

EX DEyHL ileilennummer in HL

LD (78ECH) 4 HL jals '.’-leilennummer speichern

CLL BFAFH jleilennummer ausgeben

- 192 -



2B61 3E 20 LD Ayt iLeerzeichen nach der Zeilennummer

2863 E1 PP HL iProgrammzeiger laden

2B64  CD 2A @3 CALL  B32AH jLeerzeichen ausgeben

ZB47 CDTE 2B CALL  2ZB7EH jaus lwischencode lesbaren Text erz
ZB6A 2A A7 78 LD HLy (78A7H) ;Ein-/Ausgabe-Puffer adressieren
ZB6D €D 75 2B CALL  ZB75H iText der leile ausgeben

2B78 CD FE 20 CALL  Z28FEH jCarriage-Return ausgeben

ZB73 18 BE JR ZB33H indchste Ieile

R s T T

Text-5tring ausgeben (mit 8@ abgeschlossen)

2875 T7E LD Ay {HL) ileichen laden
2876 B7 OR A i=Textende ?
2877 (8 RET i jjay fertig!
2878 CD 2A @3 CALL  832AH ileichen ausgeben
2B7B 23 INC HL iTextadresse + 1
2B7C 18 F7 JR ZB75H indchstes Ieichen

FEHHEHEEHHHEEEEHHHE R R

Aus Zwischencode lesbaren Text erzeugen
Wird aus der Programmzeile in den Ein-/Ausgabe-Puffer

ubertragen.
2B7E E5 PUSH HL iProgrammzeiger auf den Stack
Z2B7F 2ZA A7 78 LD HL, (78ATH) jPufferzeiger in BC laden
2882 44 LD ByH
ZB83 4D LD Gt
2884 EL POP HL {Programmzeiger laden
2885 16 FF LD Dy OFFH imax, leichen = 255
2B87 18 @3 JR 2B8CH
2889 @3 INC BC jPufferzeiger + 1
2B8A 15 DEC D {leichenzdhler - 1
2888 (8 RET Fé jPuffer voll? ja-fertig
288C 7E LD Ay (HL) jleichen aus Programm laden
288D B7 OR A ileilenende ?
288 3 INC HL {Programazeiger + i
ZBBF 82 LD {BC)4A {leichen in Puffer Gbertragen
2898 (8 RET 1 iZeilenende, fertig!
2891 C3I 9D 2E JR 2E9DH jweiter bei 2E9DH (Rucksack)
2894 FE FB cP @FBH §= ' - Token ?
2896 20 88 JR NZ, 2BABH jnein!
2898 @B DEC BC §7iREM’ aus Puffer ldschen
2899 @ DEC BC j{Pufferzeiger - 4)
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ZBA
2B9B
2R9C
289D
ZB9E
2B9F
2BAB

2BAS
2BA7
2BAB
ZBAY
2BAC
2BAD

2BAF
2BBZ
ZBB3
2BB3
ZBB7
ZBB8
2BR9
ZBBA
ZBBD
2BBE
2BBF
2808
2BC3
ZBC4

2BCs

2BC9
2BCA
2BCB
2BCC
2ZBEF
2301
2BD2
2BD3

2B

28

14

14

14

14

FE 95

CC 24 2B
D6 7F
E5

SF

21 30 16
7E

B7

23

F2 AC 2B
i

28 F7
E6 TF
8z

a3

15

CA DB 28
7E

23

B7

F2 B7 2B
£l

18 Co

CD 18 1B

D

05

€5

¢h 2C 1B
38 05
34

3D

E3

DEC BC

DEC BC

INC D jleichenzdhler + 4

INC D

INC D

INC D

cp 95H {ELSE - Token 7

CALL  Z,@B24H jJay i’ davor entfernen

SUR 7FH jToken - 7F = Nummer des Schl.worts
PUSH HL iProgrammzeiger auf den Stack

LD EvA iSchlosseluwortnummer in E

LD HLy 1658H iSchlusselwort-Tabelle adressieren
LD Ay (HL) sleichen aus Tabelle laden

OR A jAnfang eines neuen Schlusselworts?
INC HL jTabelienzeiger + |

JP Py ZBACH jneiny weiter suchen

DEC E iJay gesuchtes Schiusselwort 7

JR NZ,2BACH inein, ndchstes Schlisselwort such.
AND TFH jin l.Zeichen Bit 7 léschen

LD {BL)yA jleichen in Puffer ubertragen

INC BC jPufferzeiger + 1

DEC D jleichenzdhler - 1

JP 1,28D8H jPuffer voll, fertig

LD Ay (HL) indchstes Schlusselwort-Zeichen
INC HL sTabelleneiger + |

OR A jneues Schlusselwort ?

JP Py2BB7H ineiny ubertragen

POP HL iProgrammzeiger wieder laden

JR 2BBCH sndchstes Textzeichen

FHEE R

DELETE - Befehl
Programmzeilen ldschen

CALL  {BIBH jbeide Argumente analusieren
11.leilenadr.in BCy 2.INr.auf Stack

POP DE i2. leilennummer in DE

PUSH BC il. leilenadresse auf Stack

PUSH BC 142 mal)

CALL  1BZ(H i2. leilenadresse ermitteln

JR NC, ZBD&H snicht vorh., FUNCTION CODE - Error

LD DyH 12. leilenadresse in DE

Lh EvL

EX {8P),HL il. Zeilenadresse laden
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ZBD4
2BD5
2BDs
2809
ZBDC
ZBDF
2BER
2BE3
ZBE4
2BE3
ZBEB
ZBE9
ZBEA
ZBEB
ZBEC
ZBED
ZBEF
25F0
2BF1
ZBF4

200F
210
2(11
212
2015
2(t6

E5

DF

Dz 4A 1E
212919
(b A7 28
€1

21 EB 1A
E3

EB

2AF9 78
1A

a2

23

13

DF

2 F9
&8

69

22F9 78
€9

Ch 1€ 2B
FE 28

D2 44 1E
32 D2 7A
CF

2¢

€h 1C 2B
B7

CA 47 IE
FE 0A
D2 44 IE
F3

E3

30

F3

3A D2 7A
B7

28 48

PUSH
RST
JP
LD
CALL
POP
LD
EX
EX
LD
LD
LD
INC
INC
RST
JR
LD
LD
LD
RET

HL

18H

NCy LE4AH
HLy 19290
Z28ATH

BC

HLy 1AEBH
{SP)4HL
DE,HL

HLs (78F9H)
Ay {DE)
(BC),A

BC

DE

181

NZ, ZBEBH
HyB

Ls€
(78F9H) JHL

32. leilenadresse auf den Stack
31. leilenadresse wieder auf Stack
1l. Ieilenadresse <= Z. Zeilenadr.
ineiny FUNCTION CODE - Error

iText 'READY’ adressieren

jund ausgeben

i1, Ieilenadresse laden
jRucksprungadresse laden

imit Z,Ieilenadr. tauschen

{2, leilenadresse in DE
{Programmtext-Ende in HL

jleichen aus hint.Progbereich laden
sund nach vorne ubertragen
iProgrammzeiger + §

{Programmende erreicht ?
inein, nachstes Zeichen

jletzte Zieladresse=neues Prog.ende

jabspeichern

HERER AR RE RN E

SOUND - Befehl
CALL  ZBICH

cp 32

JP NC, 1E4AH
LD (TADZH) 1 A
RST 8

DEFB l’,

CALL  2BICH

OR A

JP 1, 1E4AH
Cp 1@

JP NC, 1E4AH
DI

PUSH HL

DEC A

PUSH  AF

LD Ay (7TADZH)
OR A

JR 1,2058H
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il.Parameter (Note) analysieren
iNote > 31 7

§Jay FUNCTION-CODE Error
jNotenwert speichern

ifolgt ein Komma 7

i2.Parameter (Linge) analysieren
jTonldnge = 8 7

jJa, FUNCTION CODE - Error
{Tonlénge > 9 7

§Jay FUNCTION CODE - Error

i Interrupts ausschalten
{Programmzeiger auf den Stack
jTonldnge - 1

jauf den Stack

jNotenwert laden

=87

jJay Pause



2018 3D DEC A iNotenwert - 1

2019 B 27 SLA A 1% 2

2018 4F LD CyA jin BC = Offset fur Frequenztabelle

2010 AF XOR A

201D 47 LD B A

2C1E Fi POP AF sTonldnge laden

201F 2t CF 82 LD HL, B2CFH jFrequenztabelle adressieren

2022 @9 ADD HL,BC i+ Offset fir Note

2023 5k LD Ey (HL) {Frequenzuert aus Tabelle laden

2024 23 INC HL

2025 56 LD Dy {HL)

2026 D3 PUSH DE jFrequenzwert auf den Stack

2027 21 61 @3 LD HL,@361H sTabelle der Zeitgrundwerte adress,

2024 CR 39 SRL ¢ {Frequenz-Offset / 2

202¢ @9 ADD HL,BC j+Tabellen-Anfangsadresse

202D 5k LD Eqs (HL) j=leitgrundwert fur 1/8 Note {in E)

202E 1600 LD D,0

2038 212183 LD HL,@321H iTabelle der Multiplikatoren fur
1Tonlénge adressieren

2033 4F LD CoA ;Tonldnge-1 in BC (=Tab.0ffset)

2034 89 ADD HL4RC j+Tabellen-Anfangsadresse

2035 46 LD By (HL) iMultiplikator aus Tabeile laden

2036 D5 PUSH DE jleitgrunduwert mit B+l multipliz.

2037 Et POP HL jErgebnis in HL

2038 19 ADD HL,DE

2039 18 FD DINZ  2C38H

2038 ES PUSH HL sTondauer in BC cbertragen

203¢ i POP BC sals Iyklus-Zdhler

203D Et POP HL iFrequenzuert laden

203 CD FB 3A CALL  3JAFH $BREAK-Taste gedruckt ?

2041 3A 3B 7B LD A, (783BH) jOutput-Latch - Byte laden

2044 57 LD DA jin D

2045 (D 49 34 CALL 34694 iTon ausaeben

2048 @B DEC BC jlyklus-Zahler - 1

2049 79 LD Ay C =87

2C4A B0 OR B

2048 20 F1 JR NZ,2C3EH inein, Ton halten

204D El POP HL jProgrammzeiger laden

Z04E FB El iInterrupts einschalten

204F 7E LD Ay {HL) jleichen laden

2008 23 INC  H ‘ iProgrammzeiger + |

2051 FE 3B P A jfolat ein '47 ?

2053 CAF3 2B JP 142BF5H iJay nachste Note spielen

2036 2B DEC HL iProgrammzeiger - 1
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2057

2058
2059
2C5A
2C5B
205¢C
205F
2060
2061
2064
2065
2066
2067
2069
206C
206D
206k
2C6F
(74

273
2C74
2675
27
207A
2078
2C7D
207E
2068
2081
2082
2083
2086
2(87
2088
2089
2(BA
2(8B
2(8C
208D

c9

Fi

47
212183

4h

21 36 19
E5

D

19

18 FD

CD F8 3A

70
B4
20 F8
18 DA

47

JE o8

CD BA 3A
78

£6 OF

E5

(B 27

47
21 AF 82

7E
47
23
TE
4fF
78
CD BA 3A

RET

pap
LD
XOR
LD

ADD
LD
LD
PUSH
POP
ADD
DJNZ
CALL
DEC
LD
OR
JR
JR

AF

GiA

A

B,A
HL+@321H
HLyBC

By (HL)
HLy 64544
HL

DE

HL4DE
2(66H
3AFBH

HL

AL

H
NZ,2(69H
2C4DH

jfertig

iTonldnge - 1 laden
yin BC

jTabelle der Multiplikat,adressier.
3+ Tonlédnge-1i

iMultiplikator aus Tabelle laden
jerundwert fir 93.75 ms laden
jGrundwert mit B+i multiplizieren
3= Pausenzéhler

{BREAK-Taste betatigt?
jlahler - |
=07

inein'
jJay Pause beendet!

FRER RO R R R

Ausgabe von Grafik-Ieichen auf einem Drucker

PUSH
LD
LD
CALL
LD
AND
PUSH
SLA
LD
XOR
LD
LD
ADD
Lo
LD
INC
LD
LD
LD
CALL

BC
ByA
M8
JABAH
A,B
OFH
HL

A

4Y.)

A

A
HL,@2AFH
HLyBC
Ay {HL)
BA
HL

Ay (HL)
CiA
AB
3ABAH
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$BC auf Stack sichern

sleichen in B

iDrucker in Grafik-Mode umschalten
jdurch Ausgabe von X’@8’

ileichern wieder in A

joberes Halbbyte ldschen

{HL auf Stack sichern

$leichen # 2

jals Tabellen-0ffset in BC

iAnfang Grafik-Tabelle adressieren
i+ Ieichen-0ffset
i1, Tabellenwert in B laden

iTabellenadresse + 1
$2. Tabellenwert in C laden

i1, Tabellenwert in A
jWert dreimal auf den Drucker ausg.



290
2093
209
2097
2C9A
209D
20AR
2CA1
2CA2
2CA4
20A7

2CBt
2CB4
2085
2(B6
287
ZCBA
2(BB
2CBC

2CRD
260
203
20C4
205
2006
20cy

CD BA 3A
CD BA 3A
79

Ch BA 3A
€D BA 3A
€D BA 3A
El

€1

3E BF

€D BA 3A
€9

CD 7F BA
7E
€3 F8 27

CD 0z 28
1 x]
{F
2
€D 1C 2B
D1
12

ce

Cb 38 23
CD F4 @A
CF

3B

EB
222179
18 @8

CALL
CALL
LD
CALL
CALL
CALL
POP
POP
LD
CALL
RET

3ABAH
JABAH
AL

3ABAH
JABAH
JABAH

BC
A, BFH
JABAH

12, Tabellenwert in A
iWert dreimal auf den Drucker ausg.

$HL und BC wiederherstellen

jDrucker wieder in Text-Modus
{durch Ausgabe von X'@F’
jfertig

FRERERREREEREEREERRER R ERER R RERE

PEEK - Funktion
Inhalt einer Speicherstelle laden

CALL
LD
JP

BATFH
Ay (HL)
Z7FBH

{Argument in Integer umwandeln {(HL)
jInhalt der Speicherstelle laden
yals Ergebnis in X

FRERRERREREEEEREREEEREREEERR LR LRRERESE

POKE ~ Anueisung
Wert in Speicherstelle schreiben

CALL
PUSH
RST
DEFB
CALL
POP
LD
RET

2B0ZH
DE
8

1
)

2B1CH
DE
(DE) A

yAdresse auswerten und in DE
1auf den Stack
jfolgt ein Komma 7

sWert auswerten (<236) und in A
{Adresse iaden
jWert an dieser Adresse speichern

FRERERER R LR ERR R EREEERERR LR

USING - Anuweisung
Formatierte Ausgabe

CALL
CALL
RST
DEFB
EX
LD
IR

23384
BAF4H

B

’;‘l

DE,HL

HLy (7921H)
2CD3K
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jFormat-String auswerten
tkein String? TYPE MISMATCH - Error
1folgt ein Semikolon ?

1Programmzeiger in DE
jZeiger auf Format-String laden



weitere Ausgaben mit gleichem Format-String

2CCB 3ADET7H LD Ay {78DEH) indchstes Zeichen laden
2CCE B7 OR A 1= Anweisungsende?
2(CF 28 @C JR 1,2CDDH iJay FUNCTION CODE - Error
200 Dt FOP DE sFormatstring-Zeiger laden
2002 ER EX DELHL iin HL
23 E5 PUSH HL yFormatstring-Zeiger auf Stack
(D4 AF XOR A jletztes Ieichen loschen
205 32 DE 78 LD (78DEH) yA
20D8  BA cp b j1-Flag loschen und (y-Flag setzen.
2009 F3 PUSH  AF iErgebnis-Flags auf den Stack
Z(DA D5 FUSH DE iProgrammzeiger auf den Stack
2CDB 46 LD By (HL) ;Stringlange laden
2(DC B@ OR B =87
200D CA 4A IE JP 1, 1E4AK jJay FUNCTION CODE - Error
20E@ 23 INC HL iFormatstring-Zeiger + 1
20E1  4E LD €y {HL) {Stringadresse in HL
g2 23 INC HL
20E3 66 LD Hy (HL)
2(E4 &9 LD L€
ZCES 18 i€ JR ZDA3H

*%* - Feldiange ermitteln
2CE7 58 LD EsB ;Stringlénge in E
2(E8 E5 PUSH HL iStringzeiger auf Stack
20E9 Ot 82 LD 2 1leichenanzahl=2 (fir Begrenzung)
Z(EB TE LD Ay (HL) tleichen laden
20EC 23 INC HL 1Stringzeiger + 1
2(ED FE 25 cp U =07
20EF CA 17 & JP 1,ZE1TH jJa, formatierten String ausgeben
2(F2 FE 20 cP 20H iLeerzeichen ?
20F4 20 83 JR NZ,2CF9H jnein, Fehier!
2F6 BC INC ¢ tZeichenzahl + |1
20F7 10 F2 DINI  ZCEBH iStringldnge - 1 > B 7 jayzurack
20F? Ei PoP HL ;Stringzeiger wieder laden
20FA 43 LD ByE iStringlidnge wieder in B
2FB E XS Lb AL 34’ ausgeben

Anfang eines String- oder Nummernfeldes suchen
20FD €D 49 2£ CALL  2E49H 3'+' auferhalb Nummernfeld ausg.
2008 CD z2A @3 CALL  @32MH 1leichen ausgeben
2003 AF XOR A A=0
2084 5F LD EvA jFeldlinge = @
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2005

2Dy
2D0A
2D@B
200¢
2D0E
2011
2D13
2D15
D16
2019
2018
201D
2D1F
D78
2021
2022
2D24
2D26
2028
Z2D2A
2028
202D
2D2F
2031
2033
2035
2D36
2038
2039
2D3R
203C
2D3E

2D49
2D4A
2D4B

57

D 49 2
57

7t

23

FE 24
Ch 14 ZE
FE 23
28 37
25

CA FE 2D
FE 28
dE 88
28 £7
2B

TE

23

FE 2E
28 48
FE 25
28 B
BE

20 D8
FE 24
28 14
FE 2A
28 (8
78

FE 82
23

38 83
7E

FE 24
3 20
2 a7

i
FE

Ch 10
23
i
82
37

LD
CALL
LD
LD
INC
cp
JP
cp
JR
DEC
Jp
cp
LD
JR
DEC
L
INC
P
JR
CP
JR
cp
JR
cp
JR
cp
JR
LD
cp
INC
JR
LD
cp
LD
JR
DEC
INC

XOR
ADD
INC
INC
ADD

DyA
2E49H
DA

Ay (HL
HL

"ln
1y2E14H
.*I
1,2D4CH
B
1,20FEH
,+7

A8

1y 2DB6H
HL

Ay (HL)
HL
1,2Db6H
"/.3

1, 2CETH
(HL)
NZ,2CFDH
,sf
1y2D45H
,*7

NZ, 2CFDH
AB

2

HL

Cy 2D3EH
Ay (HL)
,"

Ay 204
NZ,2D49H
B

E

@EFH

A

Ay 1BH
HL

E

MD
DA
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iFormat-Flag = @

37+ auferhalb Nummernfeld ausg.
iFormat-Flag in D

jleichen aus String laden
jStringzeiger + |

jAusrufezeichen ?

jJay 1. Ieichen des Strings drucken
iNummernzeichen ?

{Jjas Nummernfeld analysieren
1Stringidnge - 1

3= @ 7 ja, Stringende!

i= 747

jFormat~Flag = 8

iday Sprung

ileichen nochmals laden

jPunkt 7
$Jay Nachkommastellen bestimmen

;:1!?
jJay String formatieren

1= nachstes leichen 7

jnein, weiter

i2 Dollarzeichen 7

{Jay Format-Flag setzen

j2 Sterne 7

inein, weiter

iletztes Ieichen noch im Formatstr.

iStringzeiger auf ndchstes leichen
inein!

jZeichen laden

jDollarzeichen 7

iBit 5 des Format-Flags fur %’ = |
inein!

iStringldnge - 1

iNummernfeldlinge + 1

iCP BAFH Dummy-Befehl

{Format-Flag loschen

iBit 4 des Format-Flaas fur '$’ =1
iStringzeiger + 1

iNummernfeldlange + 1

jFormat-Flag mit letztem verknupfen
jund in D



2D4C
2D4D
2D4F
2058
2052
2053
2D54
2056
2D58
2054
203
2D5E
D68
2061
2063
2D64

2D6b
2067
2069
2D6B
2D6D
2D4r
2072
2071
272
2074
273
@76
278

2074
2078
2D7E
207F
2088
2081
2083
2084
2085

2087

1€
o€ 02
85
28 47
i3
23
FE ZE
28 18
FE 23
28 Fo
FE 2C
20 1A
7A
F& 40
57
18 E6

7E
FE 23
3E ZE
28 90
oE a1
23
ac

2825
7€
23
FE 23
2B Fb

D5
11 97 20

3b
FE 5B

BRS

INC
LD
DEC
JR
LD
INC
cp
JR
cp
JR
cp
JR
LD
OR
LD
JR

E

C,@

B
142D99H
Ay (HLL)
HL
1,2D70H
1*’

1, 2D4CH

Ty
k]

NI, 2D7AH

AD
40H
DA
2DACH

iNummernfeldlange + 1

{Anzahl Nachkommastellen = @
iStringlange - 1

i= @7 ja, Formatstring ausgewertet
jleichen laden

iStringzeiger + 1

{Punkt 7

5Jay Anz.Nachkommastellen ermittein
jNummernzeichen ?

jJay Nummernfeld weiter auswerten
iKomma ?

inein, Nummenfeld-Parameter auswert
iBit 6 des Format-Flags fur *y' = 1

jueiter bei ZD4CH

Anzahl der Nachkommastellen bestimmen

LD
cp
LD
JR
LD
INC
INC
DEC
JR
LD
INC
cp
JR

Ay (HL)
1*)
AL

NZ, 2CFDH

Gl

HL

¢

B
1y2099H
Ay (HL)
HL

7#,
1420704

jZeichen laden
iNummernzeichen ?

ineiny .7 ausgeben

{ldhler f.Nachkommastellen = |
iStringzeiger + 1

jlahler f.Nachkommastellen ¢ 1
{Stringldnge - |

i= 8 7 ja, Formatstringende’
jZeichen laen

iStringzeiger + 1
iNummernzeichen 7

jJa!

Nussernfeld-Endparameter auswerten

PUSH
LD
PUSH
LD
LD
CP
RET
ce
RET
INC
cpP

DE

DE, 2D97H

DE
DyH
EsL
5BH
NZ
(HL)
NZ
HL
(HL)
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iFormat-Flag auf den Stack
jRucksprungadresse setzen

iStringzeiger in DE

jletzt.Zeichen = *Pfeil hoch’® ?
inein, weiter bei 2D97H

jauch die nachsten 3 Zeichen ?
inein!



D88
D89
2DBA
2D8B
208C
208D
2DBE
2098
2091
2092
2093
2094

2093
2096
2097
2098
2099
2094
2098
209¢C
2D9E
ZDAR
2DAL
2DA2
ZDA3
2DA3
2DAb
ZDAB

2DAC
ZDAE
il

2DBZ
2DB3
2DB4
2DB5
2DBb
2Dm7
2DB9

o
23
BE
ce
23
78
D6 04

Di
Di
47
14

23

EB
D1
7A
2B
1€
E6 88
20 15
1§
78
B7
28 19
1E
D6 2D
28 86
FE FE
0 07
3t 88
Ch 04

57
Et

F1
28 5@

D3

RET
INC
cp

RET
INC
LD

SUB
RET
POP
POP
LD

INC

INC
DEFB
EX
PoP
LD
DEC
INC
AND
JR
DEC
LD
OR
JR
LD
SUB
JR
cp
JR
LD
ADD

ADD
LD
DEC
POP
Pop
JR
PUSH

PUSH

NZ,20B5H
E

AR

A
1,2DB3H
Ay (HL)
1,20B8H
OFEH
NZ,2DB5H
A,G

Avé

AD
DA

B

H

AF

1, 2E@89H
BC

DE

jnein!

inein!
i5tringlénge ¢ 4 7

jJay die 4 Pfeile ignorieren
jRucksprungadresse vom Stack
jFormat-Flag laden
{Stringldnge - 4

iBit 1 des Format-Flags fur
jExponentenausgabe setzen
$Stringzeiger + 1

$JP 1,DIEB  Dummy-Befehl
iStringzeiger wieder in HL
iFormat-Flag laden
{Format-Flag in A
jStringzeiger - 1
iNummernfeldldnge + 1

$'+ ~ Bit gesetzt ?

jJa!

iNummernfeldldnge - |
iStringléinge = @ 7

{day Formatstring ausgewertet
{leichen laden

iMinuszeichen ?

jJa!

iPluszeichen ?

ineiny Ausgabe'

{Bit 3 des Format-Flags far '+’
§Bit 2 des Format-Flags far
iVorzeichen hinter der Zahl = §
jzu Gesamt-Formatflag verknupfen
jund in D

;5tringldnge - 1
jProgrammzeiger laden

iFlags wieder laden
jAnweisungsende ? ja, fertig!
3Stringldnge + Nachkommastellen
jauf den Stack

sFormat-Flag + Nummernfeldlinge
jauf den Stack

1



ZDBB
2DBE
ZDRF
2DCe
2DCt
2Dez
2DC3
2DC4
2DC5
2DC7
2DCA
Z2DCB
2DCD
ZDDa
2003
2DD4
2DD5
2DDs
2007
2009
20D
2DDE
ZDEQ
2DEZ
2DES
2DES
2DE7
2DE8
20E9
2DEA
2DEB
2DEC
2DED
2DEE
2DEF
20F0
20F1
2DF2
2DF3
20F3
20F6

2DF7
20F8

€D 3723
b1
€1
€5
E3
43

37

28 0D
32 DET8
FE 3B
28 85
FE 2C
€2 97 19
07

C1

EB

El

E5

F5

1]

i3

kL

¥A]

4E

23

]

69

16 8@
5F

19

78
B7

CALL
pop
POP
PUSH
PUSH
LD
LD
ADD
cp
JP
LD
OR
CALL
CALL
POP
DEC
RST
SCF
JR
LD
cp
JR
cp
JP
RST
POP
EX
POP

PUSH
PUSH
LD
SUB
INC
Lb
INC
LD

LD
LD
ADD

LD
OR

2337H
DE

BC

BC

HL
BE
AsB

A C
19H
NC, 1E4AH
AyD
8eH
BFBEH
2BATH
HL

H
184

142DEGH
(78DEH) A

N

1]

1y 2DESH

L
)

NZ,1997H
18H
BC
DE,HL
HL

HL

AF

DE

Ay {HL)
B

HL

€y (HL)
HL

Hy (HL)
LyC
D, @
E\A
HiL,DE

AsB
A

_zm-

tAusdruck auswerten (zu form.Zahl)
jFlagtNummernfeldlange laden
1Stringing+Nachkommast. laden
jund wieder auf den Stack
iProgrammzeiger auf den Stack
iNummernfeldlange in B

i+ Nachkommastelien

jbesamtfeldlange »= 25 7

id&y FUNCTION CODE - Error
iFormat-Flag in A

3Bit 7 setzen {(Formatierung!)
iZakl in formatierten String umw.
jund diesen ausgeben
iProgrammzeiger laden
jProgrammzeiger - 1

indchstes Zeichen laden

jCarry setzen (for CR)
{Anueisungsende ? jay Sprung
jleichen speichern

$Semikolon ?

jJal

jKomma 7

inein, SYNTAX ERROR

inachstes Ieichen

iStringzdhler laden
iProgrammzeiger in DE
iStringzeiger laden

jund wieder auf den Stack
jFlags auf den Stack
iProgrammzeiger auf den Stack
jUrsprongliche Stringlange in A
{-Stringldnge =Anz.verarb. leichen
iStringzeiger + 1
jStringadresse in HL laden

iAnzahl der verarbeiteten Zeichen
jin DE

j#Stringadresse = Adresse des
{Reststrings

jReststringlinge > @ 7



2DF9
20FC

2IFE
2E01
2ER4
2E83
2£06

2E@9
2E0C

2E8D

2610
2E1

2E14
16
2E17
2E18
2E19
ZE1C
21D
ZEIE
k28
2624

2E24
227
2£28
2E29
2E2A

2620
2E2€
2£38
2E31

2E34

€203 2D
86

CD 49 2
€D 2A @3
El
F1
€2 CB 2C

DC FE 78
E3

Cb DD 29

El
€3 69 21

ot 81

3

F1

2

(D 49 Z€
El

F1

29 €9

&}
3723

CD F4 @A
Ct
€3
ES
AL TY

41

O o

€5

CD 68 24

CD AA 28

JP NZ,ZD@3H
JR 2E@B4H
Formatstring-Ende
CALL  ZE49H
CALL  @32AH
POP HL

POP AF

JP NZ,2CCRH
(ALL €, 20FEH
EX {SP)yHL
CALL  29DDK
POP HL

JP 21694
Stringformatierung
LD Gl

DEFB  3EH

POP AF

DEC B

CALL  ZE49H
POP HL

POP AF

JR 1y 2E09H
PUSH BC

CALL  2337H
CALL  @AFAH
POP B

PUSH  BC

PUSH HL

LD HL, {7921H)
LD B,C

LD 8

PUSH BC

CALL  2A6BH
CALL  ZBAAH
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jJay weiter

$’+’ auferhalb Nummernfeld ausgeben
jleichen ausgeben

{Programmzeiger laden

jFlag wieder laden. Anweisungsende?
inein, ndchstes Zahl mit gleichem
jFormatstring formatieren

jCarry gesetzt? ja, CR ausgeben
iProgrammzeiger auf den Stack
{Stringzeiger laden

jFormatstring aus Stringbereich
jund Zwischenspeicher léschen
sProgrammzeiger laden

jAusgabe-Flag auf Bildschirm

jund fertig!

iAnsprung ’!’, Ieichenzahl = |

iLD AyF!  Dummy-Befehl

iAnsprung ’%’, Stackkorrektur
iStringléange - |

i’+’ auferhalb Nummernfeld ausgeben
iProgrammzeiger laden

iFlag wieder laden
jAnweisungsende? ja, fertig
i8tringldnge auf den Stack
jAusdruck ausuerten

${zu formatierender String)
jErgeb. kein String? TYPE MISMATCH
iStringldnge laden

jund wieder auf den Stack
iProgrammzeiger auf den Stack
iStringzeiger des zu formatierenden
{Strings laden

ileichenanzahl als 2. Argument
jfur LEFT$ in B

jLeft-Offcet = @

jbeide Parameter auf den Stack
iString formatieren. Das {. ’!’
jo. die ersten %’ abtrennen
jFormatierten String ausgeben



2637 22179 LD HLy (7921H) ;Stringzeiger in HL

2E3A F1 POP AF jleichenanzahl in A

2E3B 96 SUB (HL) iLange des formatierten Strings

ZE3C 47 LD ByA i- leichenzahl in B

Z2E3D 3E 28 8] M sLeerzeichen laden

ZEFF B4 INC B iDifferenz = 8 7

2E40 05 DEC B

ZE41 CAD3I 2D JP 1,2DD3H {Ja, weiter

2E44 €D 2A @3 CALL  @32AH iLeerzeichen ausgeben

ZE47 1B F7 JR 2E48H jweiter bei 2E48H
Unterprogramm fur USING

2E49 FS PUSH  AF {AF sichern

2E4A TA LD AyD ;Bit im Format-Flag gesetzt 7

2E4B BT OR A i{kann nur '+’-Bit sein)

240 JE 2B LD Ay H i7+ laden

2E4E C4 2A B3 CALL  NZ,832AH iJay ausgeben

2E31 Fi POP AF {AF wieder laden

252 €9 RET

FAHER I T S S IR

Ausgabe einer vorhandenen Zeile bei AUTO-Eingabe

2E53 68 LD HyB jleilenadresse in HL

2654 &9 L L,C

2695 23 INC HL ileilenadresse hinter leilennummer
%3 23 INC  HL

2E37 23 INC HL

2658 23 INC HL

Z&59 CDTEZR (AL ZB7EM iZeile aufbereiten u. in 1/0-Buffer
2E5C 2A A7 78 Lb HL, {7BATH) jBufferadresse laden

2E5F (D73 2B CALL  ZB75H ileile ausgeben

2E62 (9 RET

FHER R

MODE - Anweisung ausfihren

263 CF RST 8 sfolgt ein *(* 7

%64 28 DEFB ¢

2665 (D IC 2B CALL  2BICH sOperand in Klammer auswerten
%68 B7 OR A {MODE (@) ?

%69 2812 Jr Ly 2ETH ijay Sprung

268 3D DEC A -1

2E6C 28 83 JR 1y2ETHH i= 87 ja, MODE (1)



ZE6E

2E71
2673
276
2E78
2E7R

27D
EF
2e82
2E84

2887
2E8A
2E8B
2888
2691
2£92
2E93
2694
295
296
2897
2699
2£94
2E9B
ZE9¢C

269D
ZE9F
2EA2

2EAB

(3 4A IE

16 @@
JA 3B 78
Fé6 88
32 38 78
18 A

16 28
JA 3B 78
E6 F7
32 38 78

32 88 68
E5
21 0070
o1 00 o8
7A
7
23

28 F8

FE 22
CAB32E
B7

F2 89 2B
€394 28

7E
B7
23

JP

1E4AH

MODE (1) setzen

LD
LD
OR
LD
JR

e

Ay (783BH)
8
(783BH), A
Z2E87H

MODE (@) setzen

LD
Lp
AND
LD

LD
PUSH
LD
LD
LD
Lp
INC
DEC
LD
OR
JR
POP
RST
DEFB
RET

Dy ?
Ay (783BH)
@F7H
{783BH),A

{4B00H) 4 A
HL

HL, 7080
BC, 2048
AD
(HL) A
HL

BC

AsB

[
NZ,2E91H
HL

8

’),

jneiny FUNCTION CODE - Error

jLischzeichen = X'0@°
f0utput-Latch Byte laden
sBit 3 setzen

jund zuruckspeichern
jweiter bei 2EB7H

jLioschzeichen = Blank
jOutput-Latch Byte laden
jBit 3 loschen

jund zuruckspeichern

jLatch-Byte ausgeben
jProgrammzeiger auf Stack
jBildanfangsadresse laden
jlahler = ZK-Byte
jBildspeicher mit Loschzeichen
jfullen

iBildadresse + |

jldhler - 1§

=87

inein, weiter
jProgrammzeiger laden
jAbschlup mit ')’ 7

R

Zusatzroutine for LIST

(Ausgabe von Strings)

cp
Je
OR
JP
JP

LD
OR

- INC

1Ry

142EB3H
A

Py ZBBH
2B94H

Ay (HL)
A
HL

{Stringanfang ?

jJay weiter bei 2EB3H
iist es ein Token ?
jneiny ndchstes Zeichen
jday weiter bei 2B94H

iZeichen laden
iTest auf Zeilenende
iProgrammzeiger + |



ZEAC
2EAD
ZEAE
ZERD
ZEB3
2EB4
ZEB5
2EBb

26R8
2689
ZEBA

2EBC
2EBF

2EC2
2EC5
26C8
2ECY
2ECC
2ECE
2ED1
2ED2
2ED5
2EDs
&D7
ZED8
2609

2£DC

2EE1
2EE2

8z

8

FE 22
CA B9 2B
83

15

c8

18 F1

F3
€3
D5
£5
¢b 7D 78
Ch 78 ¥

Cb DC 2£
Ch FD 2£
Fs
213978
CB 46

CC 1B 38
F1

Ch 30 34
El

bt

1

F1

FB

ED 4D

3A 3978
CB 47

(8
214178
35

ce

LD {BC)yA ileichen in Puffer Gbertragen
RET i jleilenende, fertig

P re {Stringende ?

JF 1y ZBE9H jJay weiter bei ZBB9H

INC BC jPufferzeiger + 1

DEC D tPuffer voll 7

RET z idas aufhoren

JR ZEAH jndchstes Zeichen im String

FRRERRE RIS EEEE R R L REERX

Interrupt - Service - Routine
(wird alle 20 ms vom Video-Controller angestofen)

PUSH AF jRegisterinhalte retten

PUSH BC

PUSH DE

PUSH HL

CALL  787DH {RAM - Erweiterungsausgang

CALL  3F7BH iBildschirm ggf. invertieren
iPrint-Buffer ausgeben

CALL  ZEDCH iCursor ausgeben/blinken

CALL  ZEFDH jTastatur abfragen

PUSH AF jeingelesenes Zeichen sichern

LD HL,7839H jFlag 2 adressieren

BIT @, (HL) jCarriage-Return Flag gesetzt?

CALL  7,381BH inein, leichen ausgeben (Echo)

POP AF jleichen wieder laden

CALL  3438H iSusmer ertinen lassen

POP HL jRegisterinhalte wiederherstellen

PoP DE

POP BC

poP AF

El iInterupts wieder einschalten

RETI {RETURN vom Interrupt

SHHEHEEE R HEHHHHEEEHE R

Cursor ausgeben / blinken

LD Ay {7839H) iFlag 2 laden

BIT 8A iCarriage-Return Flag gesetzt?
RET NI jjay fertig

LD HLy 7841H jBlinkzdhler adressieren

DEC (HL) -1

RET NI jnicht Null, fertig!
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ZEE7
ZEE9
ZEEC
2EEF
2EF1
2EF2
2EF3

2EF4
2EF7
2EF8
2EFB
2EFC

ZEFD
ree
ez
83
2F85
2ra7
2FBA
2r@B

2FOE
F11
ZF13
F15
2F18
F19
2F1B
F1D
ZFIE

3E 18
32 41 78
2A 20 78
3E 40
AE

77

9

CDFD 2
F5
Ch € 2F
Fi
€9

3A 80 68
F6 C@
xF

FE o8
28 07
(D 28 2F
B7

20785

21 3878
(B 56
2888
JA3ATE
B7

28 82

CB 9%
7E

E6 86

LD A 16 iBlinkzdhler neu setzen
LD {7841H),A
LD HLy (7828H) iCursor-Adresse laden

LD Ay 48H ilnverse-Bit in A setzen

XOR {HL) ileichen an Cursor-Pos. invertieren
LD {HL),A

RET

FEEHHEEHE R R

Ein Zeichen von der Tastatur einlesen
(Aufruf Gber Tastatur-DCB)

CALL  2EFDH jTastatur auswerten
PUSH  AF jleichen sichern
CALL  2F@eH jFlags zuracksetzen
POP AF ileichen wieder laden
RET

FEHHHEHHEHHHEE R

Tastatur einmal auswerten
Ausg.: A = eingelesenes ASCII-Zeichen
A = B, wenn keine Taste betatigt ist

LD Ay (6800H) jalle Zeilen der Tastaturmatrix les
OR 110220008 iSpalten 6 u. 7 ausbienden

CPL jA-Register invertieren

CP [ twenn = B, keine Taste gedruckt

JR 142F@EH jdann alle Flags ldschen

CALL  2F28H iMatrixzeilen einzeln auswerten

OR A jkein ASCII - Zeichen 7

JP NZ,@5D7H jdochy profen auf Mehrfachbetitig,

FHHHHHHAHHEHHHE R R £

Flag-Bits zuricksetzen

LD HL., 7838H iFlag | adressieren

BIT 2y (HL) iFunktions-Flag gesetzt?

JR 1,2F1DH inein’

LD Ay (783AH) jZeitzdhler laden

OR A =87

JR 14y 2F1DH iJay Funktions—Flag nicht léschen
RES 24 (HL) jFunktions-Flag loschen

LD Ay (HL) iFlag 1 laden

AND 220021108 ibis auf Funkt.+ Inv.-Flag laschen

g -



ZF20
2F23
F24
a7

28
ZF2B
2F2D
2FF
230
2F32
233
235
37
2F39
2F3A
ZF3C
FIE
241
2F42
a4
Fhb
2F48
2F49
2F43
2F4D
2F4F
2F58
32
2F54
35

2F56
58
2F5A
3¢
2F5E
y.g.]

ZFa2

32 3878

323678
€9

21 FE 68
8t o8
86 86
7E

F&6 84
1F
302
10 FB
(B @5
1}
2F
85 84
21 DF 68
7E

CB 37
810
(B @
7E

CB 57
28 @
(B @5
7E

CB 57
28 8A

9

8 @3
18 86
OF @2
18 @2
0 01
F6 04

5F

LD {7838H),A jund zuruckspeichern

X0R A iZeichenpuffer Bl ldschen
LD {7836H) 4A

RET

RN KSR RN

Tastatur zeilenweise auswerten
Ausg.: A = Tastencode oder Null

LD HL, 68FEH iTastaturzeile | adressieren
LD 8 jleilenzahler = 8

LD khé iSpaltenzihler = &

th Ay (HL) sleileninhalt laden

0R 008001008 iSpalte 2 (Sonderfunkt.) ausblenden
RRA iniederwertigstes Bit in Carry
JR NC, 2F62H 3= 8, Taste gefunden

DINZ  2F32H snachstes Bit (8x)

RLC L snichste Zeile adressieren
DEC ¢ ileilenzdhler - ¢

JR NZ,2F2DH 3> 8 7 ja, nichste Zeile

LD B4 {Spaltenzihler = 4 {(Spalte 2)
LD HL., 68DFH jTastaturzeile 6 adressieren
LD Ay (HL) jleileninhalt laden

BIT A §'-' Taste gedruckt ?

JR 1y 2F56H jJal

RLC L jTastaturzeile 7 adressieren
LD Ay (HL) iZeileninhalt laden

BIT 2,4 SRETURN - Taste 7

JR 1,2F5AH jJa!

RLC L jTastaturzeile 8 adressieren
LD Ay (HL) {Zeileninhalt laden

BIT ZyA 3§74’ Taste gedruckt 7

JR 14 2F5EH jja!

XOR A imit A = @ zuruck

RET

LD Ce3 ileilenzdhler = 3 {fur ’-*)
JR 2F68H

LD 62 ileilenzdhler = 2 {fir RETURN)
JR 2F68H

LD G jleilenzdhler = { (fur '¢7)
OR 0008010038 iSpalte 2 wieder ausblenden
LD EvA ileileninhalt in E merken '!!



2F63
2F63
Fbb
2Fb8
2F6h
2F6C
2F6E

2F&F
F73

276
279
2F7A
FiC
FF
28t
2F83
2F8s
2F88
2F8B
2F8D
298
2F92
2F94
97
2F99
298
29
FAD
2FA2
2FA3

2FAS
2FAb
A7
ZFA8
2FA3
ZFAC
FAE
2FBR
2FB2
2FB3
2FB7

JE 86
98

(B 27
(B 27
(B 27
Co @8
9

ED 43 42 78
22 44 78

21 09 01
oF

2 20

3A FE 68
CB 57
20 0
213878
CB Cb

21 89 @2
18 3D
3A FD 68
(B 57

2 3

3 7F 68
(8 57

28

21 38 78
CB &€

28 2%

7E

EE 22

77

AF

1

9
213878
(B FE

(B 56
2805

21 69 B2
18 13
3A BF 68

LD

SUR
SLA
SLA
SLA
ADD
SUB

LD
LD

LD
LD
LD
LD
RIT
JR
Lo
SET

JR

BIT
JR
L
BIT
JR

BIT
JR
LD
XOR

LD
XOR
POP
RET
LD
SET
BIT
JR

JR

{7842H),BC
(7844H) yHL

HL,81D9
(Y]

B,@

Ay (6BFBH)
2A

NZ, 2F8DH
HL,7838H
8, (HL)
HL, B285H
2FCAH

Ay (6BFDH)
A

NIy 2FCDH
Ay {687FH)
A

NZ, 2FAGH
HLy7838H
Iy {HL)
NI, ZFAGH
Ay (HL)
201002108

(HL)yA
A
BC

HL., 7838H
7y {HL)

24 (HL)

1y 2FR7H
HL, 0269H
2FCAH

Ay (6BBFH)
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ihus Spalten- und Zeilenzihler
j0ffset for die Tastatur-tabellen
yermitteln.

A=B(6-B)+8-¢

ileilen- und Spaltenzihler merken
ileilenadresse merken

iTastaturtabelle 1 (0. SHIFT) adr.
iTabellen-Offset in BC

iTastaturzeile 3 laden

iSHIFT - Taste gedruckt ?
jnein’

iFlag | adressieren
jSHIFT-Flag setzen
jTastaturtabelle 2 (m. SHIFT) adr.
iCode aus Tabelle lesen
jTastaturzeile 2 laden

JCTRL - Taste gedrickt 7

inein!

jTastaturzeile 8 laden

§'3' - Taste gedrickt 7 (INVERSE)
jnein!

jFlag | adressieren

$WARTE-Flag gesetzt 7

ijay Tastendruck ignorieren
jFlag 1 laden

1 INVERSE-Flag invertieren,
{WARTE-Flag setzen

iFlag 1 speichern

iA=8

1. Rucksprungadr. entfernen
1zwel Ebenen zurdck

iFlag 1 adressieren
$CONTROL-Flag setzen
$FUNCTION-Flag gesetzt 7

ynhein!

jTastaturtabelle 4 (Funktionen)
iCode aus Tabelle lesen
iTastaturzeile 7 laden



ZFBA
ZFRC
ZFRE
e
#FEL
2FC4

2FCS
2FCT
2FCA
ZFCB
2FCC

ZFCD
ZFDe
2FD2
2FD4
2FD5
2FD6

i\
ZFDA
2D
2FDE
2FEL
2FE2
2FES
2FET
2FE9
2FEA

2FEB
2ZFEC
2FEE
2FFR
2FF3
ZFF4
2F7
2ZFF9
2FFB
2FFE

CB 57

20 07

CB D6

AF

32 378
9

CR 95
2139
'xd

7E

&9

3A 38 78
E6 81

28 F6
AF

El

9

213878
(B &E
2825

3A 3A 78
3

32 3A 78
FE 2A

28 82

7E

E6 DF
F6 48
32 38 78

32 3A78
CB 66
20 04
3A 3678

BIT
JR
SET
XOR
LD
RET

RES
LD
ADD
LD
RET

LD
AND
JR
XOR
POP
RET

2,A
NI,ZFC5H
2y (HL)

A
(783AH) 4 A

2y (HL)
HL, 82394
HLyBC
Ay (HL)

Ay (783BH)
1000000138
1y ZFCAH

A

HL

$RETURN gedruckt 7
inein!

tFUNCTION-Flag setzen
ileitzahkler ricksetzen

{FUNCTION-Flag loschen
jTastaturtabelle 3 (Keywords)
;Tabellenadr. + Offset

jCode aus Tabelle lesen
yzZuruck

jFlag 1 laden

$SHIFT- 0. CTRL-Flag gesetzt ?
inein, Code ermitteln

iTaste ignorieren

i1. Rucksprungadr. entfernen
izwel Ebenen zuruck

FRERRAH IR R LR R R R EREERE

Tastenwiederholung
LD HL., 7838H
BIT 34 (HL)

JR 1, 30@3H
LD Ay (783AH)
INC A

LD {783AH),A
¢p 42

JR 1y 2FEBH
XOR A

RET

LD Ay (HL)
AND 110111118
R 0103000081
LD {7836H),A
XOR A

LD {783AH) 4 A
BIT 4y (HL)

JR NZ,2FFFH
LD Ay {7836H)
RET
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iFlag 1 adressieren
{WARTE-Flag gesetzt ?
jnein!

jleitzahler + 1

1= 0.84 Sekunden 7
iJal
jzurcck mit A=

jFlag 1 laden
{WARTE-Flag loschen
sWIEDERHOL-Flag setzen
iFlag | speichern
jleitzahler zurucksetzen

j2 Tasten gedruckt ?

HREH

sTastencode aus Zeichenpuffer laden
jzuruck



ZFFF
3eaz2
3ea3
3085
3ea7

388D

Jait
3812
3015
3817
3019
3814

3e1B
Jaic
301D
J81E
Jazt
3022
3024
3825
3027
3028

382D
3028

Je33
3036

303C

3841

3A 3778
€9

(B 76

0 e7

(R EE

AF

32 3/ 78
c§

34 3A 78
3C

32 3A 78
FE 86

28 DA
AF

c9

B7

8

F3

(D 39 38
F1

FE @D

8

FE 81

8

JA 39 78
CB 47

e

3 28

32 4178
2A 2078
€3 B2 3

21 3878
(B 7E

CA 57 31
B7

LD
RET
BIT
JR
SET
XOR
LD
RET
LD
INC
LD
cp
JR
XOR
RET

Ay (7B37H)

64 (HL)
NZ, 308EH
Sy (HL)

A
(783AH) 4 A

A,y (783AH)
A
(783AH) 4 A
b

1y 2FF3H
A

iCode fur 2. Taste laden
jzurack

{WIEDERHOL-Flag gesetzt 7
jdal

{WARTE-Flag setzen
jleitzdhler zurucksetzen

imit A = @ zuruck
{leitzdhler + 1

3= 0.12 Sekunden 7
jJat

imit A=20

jzuruck

FERHER ISR IR

Eingegebenes Zeichen auf dem Rildschirm darstellen
{ECHO ~ Funktion)

OR
RET
PUSH
CALL
Pop
cP
RET
cp
RET
LD
BIT
RET
LD
LD
LD
JP

A

z

AF

3039H

AF

BDH

1

1

z

Ay (7839H)
2,4

NZ

Ay 32
(7841H), A
HLy (7828H)
JEB2H

jA = 8 7 (kein leichen)

jJjay fertig

;leichen sichern

jleichen ausgeben

jleichen wieder laden

jwar es ein Carriage-Return?
}Ja, fertig

joder BREAK ?

§Jay auch fertig

{Flag 2 laden

$CR-Flag gesetzt 7

jJay fertig

iBlinkzdhler auf dopp. Wert {(Pause)

iCursor-Adresse laden
sleichen invertiert ausgeben

SRR

Direktausgabe eines Ieichens oder Schlusselworts

LD
BIT
JP
OR

HL,7838H
7y (HL)
1y3157H
A

<y

iFlag | adressieren
$CONTROL-Flag gesetzt?
inein, Ieichen ausgeben
jIst es ein Token?



Fz 57 3t

F5

D6 B8

3C

47

21 4F 16
23

(B 7E
28 FB

10 F9

7E

€D 82 30
7E

(B 7F
28 F8

F1

85 16
21 99 02
BE

28 t6
23

18 FA

FE B
ce

3E 28
Ch 82 3@
3E 46
€D 82 3@
3E 4E

CD 82 30
c9

E6 7F
E5

Cb 57 3t
El

23

ce

JP Py3157H ineiny leichen ausgeben
PUSH  AF jleichen sichern

SUB 80H 3Bit 7 loschen

INC A it 1 als Wort-Zahler

LD ErA

LD HL y 165@H 1Adresse der Schlisselwort-Tab., -1
INC HL jAdresszeiger + 1

BIT 74 (HL) 1Beginn eines neuen Wortes 7
JR 1y 304DH inein, weiter

DINZ  3B4DH sWortzdhler - 1 = B 7

LD Ay (HL) $Jay gesuchtes Schlusselwort
CALL  3082H sleichen aus Tabelle ausgeben
LD Ay (HL) indchstes Zeichen

BIT 7.4 ineues Schlusselwort 7

JR 1, 3@55H inein, weiter ausgeben

POP AF jieichen aus Stack wieder laden
Prufeny ob dem Token das Zeichen '{’ angefugt wird.
LD R22 iAnzahl der Tabellenelemente
LD HLy B299H {Anfangsadresse der Tabelle
CP (HL) {Token = Tabelleneintrag ?
JR 1,387CH ijay Sprung

INC HL jAdresszeiger + 1

DINZ  3863H indchsten Tabelleneintrag
nicht in Tabelle, Sonderbehandlung ’DEF’

cP QR@H $DEF-Token ?

RET NI jnein, fertig!

LD Ay iJay zu 'DEF FN' ergénzen
CALL 38824

LD AvE

CALL  388ZH

LD AN

CALL  3@87H

RET jfertig!

ein Zeichen zur Ausgabe vorbereiten

AND TFH iBit 7 ldoschen

PUSH HL {Stringzeiger auf Stack
CALL  3157H jleichen ausgeben

POP HL iStringzeiger laden

INC HL iStringzeiger + 1

RET

SRR HEHEEEHHHHHEEHEHEE R
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3891

3893
3893

JeAl

3883
3085

3888
3089
32RC
J@BD
J0BF

Jace
38C1
38C4
3ac5
3oce
3ace
Jace
3aCD
J8CE
3ent
3enz
3805
3aDs

F5

3A 3B 78
CR 5F
28 17

E6 F7

32 3B 78
32 08 68
21 2@ @2
21 00 78
€D BE 3E
23

).

79

BO

20 F7

F1

21 39 78
CB 6
CA 86 31
FE 28
D2 Co 3@

F5

A AF TA
B7

28 FA

F1

F3
ZA B 7A
77
23
22 BD TA
21 AF 7A
34
F5
3A A6 T8
Bb
3Z AE 7A
F1
FB

Gepufferte Ausgabe von Zeichen

PUSH  AF 1leichen sichern

LD Ay {783BH) 1170 - Latch-Byte laden

BIT A iSystem im Grafik-Modus 7

JR 1,30AAH inein!

AND BF7H jBit 3 lioschen

LD {783BH) A §1/0 - Latch-Bute speichern
LD (6808H) 4 A jumschalten in Text-Modus

LD BC,512 iBildspeicher fir Text-Modus
Lh HL., 78884 jldschen (512 Byte)

CALL  3EBEH jZeichen ldschen

INC HL inichste Adresse

DEC RC ilahler - 1

LD Ay C =8 7 (fertig)

OR B

JR NZ,30A1H inein, nachstes Zeichen

POP AF jauszugebendes Zeichen laden
LD HL, 78394 iFlag Z adressieren

BIT 5y {HL) jInitialisierungs—Flag gesetzt ?
JP 1,3186H inein, Direktausgabe d. Zeichens
cp 28H jIst es ein Steuerzeichen ?
JP NC, 30C2H jnein!

warteny bis Druckpuffer vollstidndig ausgegeben

PUSH AF jleichen sichern

LD Ay (TAAFH) jPufferzdhler laden

OR A =087

JR NZ,38B9H inein, warten!

POP AF 1Zeichen wieder laden

DI iInterupts ausschalten

LD HLy { TARRH) jPufferzeiger laden

LD tHL) 4 A jleichen in Puffer cbertragen
INC HL jPufferzeiger + |

LD (TABBH) yHL jund z2uruckspeichern

LD HL, 7AAFH jPufferzdhler adressieren

INC (HL) it 1

PUSH  AF jleichen sichern

LD Ay (7BAGH) jleiger auf Bildausgabe-Spalte
ADD Ay (HL) i+ Anzahl Zeichen im Puffer
LD {7AAEH) 4 A i= Positions-Zeiger in Zeile
POP AF {leichen wieder laden

El ‘ jInterupts wieder einschalten



3en7
3en9?
Jenc
38DE
380F
J0EZ
3eE3
JBE4
38ES
Jee7

k3.
30EC
JED

3F1
3F2
3F3
30F4
395
s
39
30FA
J0FB
3eFD
3oFE
31e1
31e2
3185

3185
3109
3104
318
310

3110

FE 28
DA E3 30
3E 14
BE

DA DE 3@
9

AF

BE

28 FD

9

34 AFTA
B7

8

47

21 BZ 7A
ES

43

23

ES

€5

CD 8 31
€1

El

18 F5

E{

22 B8 7A
AF

32 AF TA
€9

¢ ap a3

B7

28 84
FE @D
28 44

cp 28H jwar es ein Steuerzeichen 7

JP Cy JBAEH HIEN

iD hy 28 imaximal 2@ feichen im Druckpuffer
CP (HL) jGrenze Gberschritten

JP €y JBDEH jJay warten bis Puffer leerer

RET

XOR A jwarten, bis Puffer leer ist

CP (HL)

JR NZ, 38E4H

RET ifertig

FEERER IR R R R R RRE R R EER

nach eines Interrupt Druckpuffer ausgeben

LD Ay (TAAFH) jPufferzahler laden

OR A jPuffer leer?

RET 1 ijay fertig

LD B,A yin B als Schleifenzahler

LD HL 4 7ARZH jPuffer-Anfangsadresse laden
PUSH HL jund auf den Stack

LD Ay (HL) jleichen aus Puffer laden

INC HL jPufferadresse + |

PUSH HL jPufferadresse auf Stack

PUSH BC 1Zeichenzdhler auf Stack

CALL  3106H jleichen ausgeben

POP BC jIeichenzdhler laden

PoOP HL jPufferadresse laden

DINZ  38FZH jPuffer leer ?

PGP HL {Jay Pufferanfangsadresse laden
LD {7ABBH) yHL jals neuen Pufferzeiger speichern
XOR A jPufferzahler = @

LD (7AAFH) 4 A

RET

FFREEEEREEE R E RN ERREEE

Steuerung der Ausgabe eines leichens

CALL  @30DH iZeichen an Cursorpos. wiederherst.
OR A jAuszug, Ieichen = @ 7

JR 1,3118H 1Jay CR von RDLINE!

cp @DH jist es ein Carrige-Return ?

JR NZ,315AH ineiny Ieichen ausgeben

PUSH AF {Zeichen sichern
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3111
3114
3117
3118
3119
3114
311D
311F
3122
3123
3124
3126
3129
312
312F
3130
313t
3132
3135
3137
3138
313A
313
3130
313
J13F
3148
3141
3143
3144

3145

3147
3149
314
314D
314F
3158
3153
3154

32 A6 78
ED 42

b1 20 0@
29

7

FE 72

F4 F3 33
22078
€D 53 82
F1

87

c8

CD AB 33
FE 80

8

FE 81
208

3D

77

23

77

c9

3 80
77

c9

CR 77
28 04
C3 68 3F

E6 8F
47
344678

47

LD
LD
Y
X0R
LD
LD
SBC
LD
ADD
LD
CP
CALL
LD
CALL
Pop
OR
RET
CALL
cp
RET
<P
JR
DEC
LD
INC
LD
RET
LD
LD
RET

HLy £7820H)
Ay {7BAGH)
C1A

A

B;A
{78A6H) , A
HL BC
BC,32
HLyBC

AgH

724

Py 33F3H
{7820H) \HL
208534

81H
NZ,3141H
A

(HL),A
HL
(HL)yA

Ay BRH
(HL),A

iCursoradresse laden
iSpaltenzeiger laden
iin BC cbertragen

iSpaltenzeiger auf Spalte @
ilursor-Adresse auf Zeilenanfang
it 1 Zeile (32 Ieichen)

iAdresse auferhalb des Bildes 7

iJay Bild 1 Zeile hochrollen
ineue Cursor-Adresse speichern
iZeichen aus Cursor-Position sich.
1auszugebendes Zeichen laden
iCR von RDLINE (B3E3H) 7

jddy fertig

iStatus der Zeile ermitteln
iEinzel-leile?

iJay fertig

jErste einer Doppelzeile?
inein, Folgezeile

ibeide Zeilen zu Einzelzeilen
sumwandeln

ifertig

tFolgezeile in Einzelzeile
yumeandeln

ifertig

FHEHEHHHHHHEHHEHEE R S

Zeichen ausgeben, bzw. Steuerfunktionen ausfihren
Einsprung ist 3157 bzw. 3154

BIT
JR
JP
NOP
AND
LD
LD
OR
LD

6yA
13 314DH
IF6OH

8FH

B\A

Ay (TB46H)
B

ByA

ilnvertiertes alphan. Zeichen 7
inein, Blockgrafik!

jInvertierte Darstellung abhingig
jvom Hintergrund

iBits 4y5,4 loschen
{6rafikzeichen in B

{Farbcode laden

smit Grafikzeichen kombinieren
jleichen in B



3155

3157
3154
3158
3156
3168
3161
3163
3166
3168
316B
316D
3178
3172
375
u7n
3174
317C
317
317F
3182
3184
3187
3189
318C
J18E
3194
3193
3196
3198
3198
319D
31h8
31A2
3145
31A7
31A8
31AB
J1AE
3130
318t
3183
3185

18 5F

CD @D a3
B7

FA 45 31
FE @D

€8

FE 08

CA 27 32
FE 1B

CA 53 32
FE 8A

CA 6D 32
FE 88

CA 27 32
FE 89

CA B8 31
FE @1

8

FE 7F

CA CB 33
FE 15

CA C6 32
FE 18

CA 27 32
FFE 19
CA B8 31
FE 1B

CA 53 32
FE 1C

CA 87 32
FE 1D

CA B4 32
FE IF

CA 92 32
FE 28
F8

€3 CA 3E
213878
(B 4E

El

28 82

F6 40
47

JR

CALL
OR
JP
CP
RET
cP
JP
CP
JP
cP
JP
cp
JP
cp
JP
cp
RET
cp
JP
CP
JP
cP
JP
CP
JP
CP
JP
cp
JP
cP
JP
cp
JP
cP
RET
Jp
LD
BIT
PoP
JR
OR
LD

31B6H

@38DH

A

My 3145H
@0H

1

8
143227H
1BH
1,3253H4
0AH
1,326DH
8
143227H
9
1,31BBH
1

1

TFH

1, 33CBH
15H
1432CHH
18H
1432274
194
1,31B8H
{BH
1432534
1CH
1,3287H
1DH
1,32B4H
1FH
1,32924
284

f
3ECAH
HL.,7838H
1y (HL)
HL
1y31B5H
48H
ByA
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jund ausgeben

ileichen an Cursorpos. wiederherst,
iBit 7 des auszug. Zeichens = 1 7
ijay Sprung
jCarriage-Return 7

{Jay fertig!

1 BACKSPACE 7

yjal

sCursor hoch 7

jial

{Cursor nach unten ?

jia!

tCursor links 7

jJa!

iCursor rechts 7

jJat

$BREAK 7

jjay fertig !

$RUBGUT 7

jja!

$INSERT ?

jda!

jPfeil links 7

jjal

tPfeil rechts ?

jJal

$Pfeil hoch ?

jJa!

iCursor an Bildanfang ?
iJa!

jCursor an Zeilenanfang ?
iJa!

sBild léschen ?

jJal

irestliche Steuerzeichen ignorieren

jweiter bei JECA (Rucksack)
iFlag | adressieren

$ INVERSE-Flag gesetzt 7
{5tack bereinigen

jnein!

jjay Ieichen invertieren
jleichen in B



3iBs
3187
3188
J1BB
J1BE

31BF
312
31C3
3165
317
31CA
31¢¢
JLCE
31CF
311
31D2
3105
3107
3108
3105
31DA
31DB
31D
310D
31DE
J1E2
LE3
31E4
J1E5
3IE7
31E8
31EA
J1EB
31EC
J1EE
3iFe
3iF1
3iF2
31F5

78
77
CD BF 31
(D 50 o
9

3A A6 78

FE 28
28 28

€D AB 33
FE 81
2823
B7

23

47

3A 39 78
(B 47

78

8

AF

2

I

23

E5

ED 4B A4 78
2B

28

B7

ED 42

El

38 @7

7E

B7

20 @3

3E 80

7

AF
32A78
222078

LD
LD
CALL
CALL
RET

AR
{HL)4A
J1BFH
2a5aH

ileichen in A Gbertragen
iauf Bildschirm ausgeben
jCursor eine Stelle vorsetzen
ileiche an Cursorpos. sichern

R

Cursor eine Zeichenposition vorsetzen

LD
INC
cp
JR
CALL
cP
JR
OR
JR
LD
LD
BIT
LD
RET
XO0R
ING
LD
INC
PUSH
LD
DEC
DEC
OR
SBC
POP
JR
LD
OR
JR
LD
LD
XOR
Lb
LD

Ay (7BAGH)
A

32
NZ,31F2H
J3ABH
8iH

L, 31F1H
A
NI,3286H
BA

A, (7839H)
&A

AB

1

A

HL

{HL),A
HL

HL

BC, (78A4H)
B

BC

A

HLyBC

HL

NGy 31F1H
Ay (HL)

A
NZ,31F{H
A, 885
(HL) 4 A

A
(78A6H) A
HLy (7828H)
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jSpaltenzeiger laden

it

1am Anfang der nichsten Ieile ?
inein!

ileilenstatus ermitteln
ierste von zwei Zeilen ?
jja!

{zweite von zwei Zeilen 7
snein!

{Status in B

iFlag 2 laden

iCR-Flag gesetzt ?

jStatus wieder in A

ijay maximal 2wei Zeilen'
indchste Zeile = Folgezeile

i(= 8@)

iHL auf Status d. n. Zeile
jund merken

ilst dies die letzte Zeile?
i{Diese Routine kollidiert)
i{mit Programmen, die nicht)
i(standardeifig beginnen)

iStatus der Zeile laden

jday letzte Zeile

iStatus der Zeile = @@ ?
jwenn ja, Folgezeile

inein!

ileile als Einzelzeile kennz.

jSpaltenzeiger = @
iA in Spaltenzeiger Gbertragen
jCursor-Adresse laden



3iF8
31FB
JFC
31FD
3iFF
320
3285

3786
3207
3208
3200
328D
320F
321
3212
3215
3217
3219
321B
321D
32208
3224
3222
3223
3224

3221
3224
3228
3228
3231
3232
3233
3235
3238
3238
323
32
3241
3242

81 01 00
09

7C

FE 72

F4 F3 33
222878
€9

F3

ED 5B 28 78
13

74

FE 72

28 18

E5
2039718
CB 46
2w

(B 66
200

€D 2¢ 33
El

F1

3

77

€3 D9 3t

3AA6TB
3D
F2 35 32
Cb A8 33
87

3E IF

32AT8
01 21 89
A2R78

ED 42
7
FE 78

LD
ADD
LD
cp
CALL
LD
RET

PUSH
LD
INC
LD
cp
JR
PUSH
LD
BIT
JR
BIT
JR
CALL
Pop
PoP
INC
LD
JP

BCy1

HLyBC

AyH

12H

Py 33F3H
(7828H) +HL

AF

DE, (78208H)
DE

AyD

724
1,3221H
HL

HL, 7839H
2, (HL)
NZ,32284
4y (HL)
NI, 32204
J32CH
HL

AF

A

(HL)yA
31D9H

i+ 1
jauferhalb des Bildes 7

iJay eine Ieile hochrollen
jCursor-Adresse speichern
ifertig

{Status merken
jCursor-Adresse laden
I

sauperhalb des Biides 7

jJal

iStatus-Adresse auf Stack
sFlag Z adressieren

iCR - Flag gesetzt ?
jjal

FINPUT - Flag eesetzt ?
1!

jeine Ieile zuruckrollen
;Status-Adresse laden
jleilenstatus laden
{Status = Bl setzen

i= weizeilig!

FHERAE I R R R R R

Cursor ein Zeichen nach links

LD
DEC
JP
CALL
OR
RET
Lo
LD
Lb
Lp
XOR
SBC
LD
cP

Ay (78A6H)
A

Py 3235H
J3ABH

A

NZ

Ay 31
{78A6H), A
BCyt

HL, (7820H)
A

HL,BC
Ay

78K

- 219 -

iSpaltenzeiger laden

-1

jnoch dieselbe Ieile!
jleilenstatus ermitteln

jist dies eine Folgezeile ?
inein, weiter zuruck geht nicht
iSpaltenzeiger auf letzte Spalte
jund speichern

iCursoradresse - 1

jauperhalb des Bildes ?



3244
3247
3244
324D
324E
324F
3252

3233
3256
3238
3259
325¢C
J25F
3260
3262
3263
3263
3266
3269
326¢

326D
3278
3272
3273
3276
3219
327A
3278
327D
3280
3283
3286

DA 4E 32
222878
€D 53 o
9
AF
32 A6 78
9

213978
€B 66

v I
o1 20 80
242078
AF

ED 42

7

FE 70
F8
22278
€D 53 0@
€9

213978
CB 66

¥

81 20 @
A28 78
89

7€

FE 72

F4 24 34
222078
Cb 53 0@
c9

JP Cy J24EH
LD {7828H) yHL

CALL 20530
RET

R A

LD (78A6H) A
RET

jda!
ineue Cursor-Adresse zuruck
jZeichen an Cursorpos. sichern

iSpaltenzeiger = 8 (1. Spalte)

SRR R R %

Cursor eine Zeile nach oben

LD HL, 78390
BIT 4 (H)
RET NI

LD B(y 3z

LD HLy (7828H)
XOR A

5B HL,BC

LD AH

cp 70H

RET M

LD (7828H),HL
CALL  @@53H

RET

jFlag 2 adressieren
$INPUT-Flag gesetzt 7

$J3y unzuldssig!

jLinge einer Zeile
jCursor-Adresse laden
jCarry-Flag loschen
jCursor-Adresse - 1 Ieile
jauferhalb des Bildschirms 7

jjay geht nicht !
jCursor-Adresse speichern
{Zeichen an Cursorpos. sichern

R

Cursor eine Zeile nach unten

LD HLy 783
BIT  4,(HL)

RET NI

Lb BG, 32

LD HLy (7828H)
ADD  HL,BC

LD AH

cr 24

CALL  Py3424H
LD (7820H) y HL
CALL  @853H

RET

iFlag 2 adressieren
§INPUT-Flag gesetzt 7

iJay nicht zuldssig!

jLange einer Zeile laden
iCursor-Adresse laden

i+ eine leile

jauferhalb des Bildschirms 7

iJay eine Ieile hochrollen
iCursor-Adresse speichern
ileichen an Cursorpos. sichern

FRFEREE RO R SR

Cursor an dén Bildschirmanfang
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3287
328A
328D
32BE
3291

3292
3293
3298
3298
329
329F
32h0
32A1
3242
32A4
3245
3248
328A
324C
J24F
3288
3281
3283

32B4
3287
J2B4A
JZBB
32BC
328D
328
Jz(2
32C5

21 e0 70
22720 78
81 0@ ez
Ch BE 3E
23

8

79

e

22 F7

AF
32878
06 18

3t B0

21 D7 7A
71

23

18 FC

€9

222078
3A A6 78
4F

AF

47
J2A678
ED 42
22878
c9

LD
LD
X0R
LD
RET

HL + 70082H 1Bildanfangsadresse laden
(782@H),HL jin Cursor-Adresse

A iSpaltenzeiger = @
{78A6H) A

FRREREREERERRREREREERREXERRREEEEREERK

Bildschirm loschen

LD
LD
LD
CALL
INC
DEC
LD
OR
JR
XO0R
LD
LD
LD
LD
Lp
INC
DJNZ
REY

HL,7000H {Bildanfangsadresse laden
{7828H) yHL jin Cursor-Adresse

By 512 jLange des Textspeichers
JEREH jein Zeichen loschen

HL 1Bildadresse + }

BC jLédnge - 1

Ay C jam Bildende 7

B

NZ,329BH inein, nachstes leichen

A iSpaltenzeiger = @

(78A6H} A

B 16 jldhler = 16 {Anzahl Ieilen)
Ay BOH iEinzeilen-status laden

HL, 7AD7H iStatusbyte 1. Ieile adressieren
(HL) A {5tatus = einzeilig

HL jStatusbyte nichste Zeile
J24FH jalle Zeilen bearbeitet 7

jday fertig!

FR TSI I R

Cursor an leilenanfang

LD
LD
LD
XOR
LD
LD
SBC
LD
RET

HL, (7820H) jCursor-Adresse laden

Ay {78A6H) {Spaltenzeiger laden

(Y ) iin BC ubertragen

A

B,A

{78A6H) 4 A {Spaltenzeiger = @

HLyBC {Cursor-Adresse - Spaltenzeiger

{7820H) yHL ineue Cursor-Adresse sichern

R TN S IR N KRS

INSERT - Funktion
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3206
3209
32CR
32CD
32D
3202
3204
3205
32D6
3207
32DA
320¢
32DF
3ZE0
3263
32E5
J2E6
32E7
32E8
J2ER
J2EC
3ZEE
326F
32F8
32F2
32F5
32F8

32F9
32FC
32FD
3ZFE

330z
3385
3306
3387
3388
3388
330D
3310
3311
3314
3315

€D A8 33
FE 81

28 31

JA A5 T8
FE {F

28 25

4F

AF

47

24 20 78
ED 42

21 1F o8
89

Ch E9 3E
20 14

E5

M

2B

3A A6 T8
4F

3 IF

91

4

ED B8

CD F6 3E
32378
9

CD A8 33
B7

8

FE 8@
28 1E

3A A5 78
4F

AF

47
h2078
ED 42

8t 3F o8
B9

Ch £9 3
co

E5

CALL
P
JR
LD
cp
JR
LD
XOR
LD

SBC
LD
ADD
CALL
JR
PUSH
POpP
DEC
LD
LD
LD
SUB
LD
LDDR
CALL
LD
RET

CALL
OR
RET
cp
JR
LD
LD
X0R
LD
LD
SBC
LD
ADD
CALL
RET
PUSH

33ABH
81H

1y 32FEH
Ay (7TBAGH)
31

1y 32F9H
CyA

A

BA

HL, (7828H)
HL,BC
BCy 31
HLyBC
JEEFH

NI, 32FH
HC

DE

HL

Ay {7TBAGH)
A

A, 3t

¢

CiA

JEF6H
{783CH) 1 A

8eH
1,3320H
Ay (TBAGH)
CyA

A

BA

HL, (7828H)
HL,BC
BCy63
HLyBC
3EEFH

NZ

HL
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jStatus der Zeile ermitteln
jerste von zwei Ieilen 7
iJal

iBpaltenzeiger laden

jam Ende der Ieile 7

fJal

jSpaltenzeiger in BC

jCursoradresse laden
;- Spaltenzeiger = Zeilenanfang
iletztes Zeichen der Ieile adress.

iletztes Ieichen der Ieile testen
jungleich Leerzeichen

jAdresse letztes leichen

yin DE

iHL = vorletztes Zeichen
jSpaltenzeiger laden

jleilenldnge - 1 - Spalte

yin BC for Block-Move LDDR

jab Cursorpos.l Ieichen rechts sch.
jLeerzeichen einfugen
jleichen sichern

iStatus der Ieile ermitteln
jFolgezeile ?

iday fertig

jEinzel-Zeile 7

ija!

iSpaltenzeiger laden

iin BC ubertragen

iCursor-Adresse laden

i~ Spaltenzeiger = Ieilenanfang
it 63

i= Ende der Doppelzeile
jletztes Zeichen = leer 7
jnein, kein Einfugen moglich
iEndadresse



3316
337
3318
3313
331C
331E

3320
3321
3324
3325
3327
3328
3329
332A
3328

332¢
J32F
3338
3332
3334
3335
3337
3334
333D
J33E
3341
3343
3345
3346
3349
3344

J34E
3351
3352
3353
3356
3359

D1
2

3 Ab 78
4F

3 ¥

18 (E

E5

CD 2¢ 33
Et

3 81

77

23

AF

77

9

202078
7C

FET1

20 28

7D

FE E@

DA 5F 33
3A A6 T8
F3

3A D7 7A
FE 8t

28 88

CD F3 33
Et
(D 17 @3
E3
€D F3 33
El
(b 17 @3
F1
32 A6 78
)1

POF
DEC
LD
LD
LD
JR

PUSH
CALL
POP
LD
LD
INC
XOR
LD
RET

DE

A

Ay (78A6H)
GHA

Ayb3
3Z2EEH

HL
332CH
HL

A, 81H
{HL),A
HL

A
{HL) A

iin DE

sHL = Endadresse - 1

iAnzahl zu verschiebender Zeichen
yermitteln und in BC

i(= 63 - Spaltenzeiger)
iDoppelzeiie | Zeichen rechts sch.

jStatusadresse auf den Stack
jBildschirm | Zeile rollen
jStatusadresse laden

iStatus der !. Ieile = 81 setzen
1= zweizeilig

jStatus der neuen Ieile

jals Folgezeile deklarieren

it= 28

FR IR R

Bildschirm ab Cursor-Position eine Zeile
nach unten rollen

LD
Lo
cp
JR
LD
&P
JP
LD
PUSH
LD
CP
JR
PUSH
CALL
POP
CALL
PUSH
CALL
PoOP
CALL
PoP
LD
Pop

HLy {7828H)
AsH

71H
NZ,335FH
Al

DERH

€y 335FH
Ay (7TBAGH)
AF

Ay (TADTH)
8iH
NZ,334DH
H

33F3H

HL

93174

HL

33F3H

HL

B317H

AF
(78A6H) , A
DE
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3 Cursor-Adresse 1aden
jIst es die letzte Zeile ?

inein!

jin der unteren Bildhdlfte
jauch das 2. Adresshyte prifen
inicht letzte Zeile!
{Spaltenzeiger laden

jund auf dem Stack merken
jStatus der 1. Zeile laden
jist es eine Doppelzeile 7
ineiny nur 1 Zeile rollen
jCursor-Adresse auf den Stack
$Bild 1 Zeile hochrollen
jCursor-Adresse laden
jCursor-Adresse - 1 leile
jCursor-Adresse auf den Stack
iBild 1 Zeile hochrollen
{Cursor-Adresse laden
jCursor-Adresse - 1 Zeile
{Spaltenzeiger laden

jund alten Wert zurdckschreiben
jRucksprungadr. vom Stack



3354
3338
335¢
335D
J35E

335F
3362
3363

3363

3391

3393
3395
339
3397
3398
3399
3394

El
2B
ES

9

3 A6 78
4F

47

ED 42

21 48 08
29

ES

EB

21 08 72
ED 52

ES

1

20 0F 7
N
79

BO

28 82
ED 38

E1

(D 82 ¥F
e

12

1B

18 FC
CD A8 33
ES

1

21 E6 TA
ES

B7

ED 42

E5

€1

El

ES

11}

ZB

POP
DEC

PUSH
RET

Lo
LD
XO0R
LD
SBC
LD
ADD

EX
Lo
SBC

POP

LD
LD
OR
JR
LDDR
POP

NOP
LD
DEC
DNz

POP

LD

OR
SBC

PoP
PoOP

POP
DEC

REEFE

Ay {7BAGH)
#Y)

A

BA
H.,BC
BCy 64
HLyBC

HL

DEyHL
HL, 72804
HL,DE

HL

BC

HLy 71DFH
DE,71FFH
Al

B

1, 33884

HL
JFezH

(DE),A
DE
3385H
33A8H

HL

BC

HLy 7AE6H
HL

A

HL,BC

EFEREEBE
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jStatusadresse vom Stack
jStatusadresse - | leile
jStatusadresse auf den Stack
{Rucksprungadr. auf den Stack
jfertig

iSpaltenzeiger laden
jin BC Gbertragen

iCursoradr. - Spaltenzeiger

it 64

i= Anfangsadresse der cbern. leile
imerken

jund in DE

jBildendadresse + 1

i- DE = Anzahl zu versch. Butes
imerken

{Bytezahler in BC laden
iEndadresse vorletzte Zeile
iEndadresse letzte leile
$Bytezdhler = @ 7

iday keine Verschiebung

inein, Bild =ine leile nach unten
jleilenadresse der neuen Zeile lad.
jLischzeichen ermitteln

ineue leile loschen

iStatus der Zeile ermitteln
jStatusadresse in BC

iStatusadresse letzte Zeile
jauf den Stack

i~ Statusadresse akt. Zeile
iDifferenz = zu verschiebende Bytes
iin BC als Butezihler

iHL = Statusadresse vorl. Ieile

$DE = Statusadresse letzte Zeile



3398
339D
33A
33A2
33A3
33A6

33A8
33AB
33AC
33AD
33AE
3381
3383
3384
3385

33B8
33BA
33BB
338D
J3BF
33C1
33C3
3365
338
33C9
33CA

33CB
33CE

3303
33D4
3305
33b6

ED B8

3A E6 TA
FE 81

ce
A28
18 87

3 A6 78
o

AF

47

24 28 78
ED 42
E5

3|

78

Eb OF

B ¥

47

CB 19

(8 39
8 39
(8 39
B 39

21 D7 7A
)

i3

9

(D AB 33
FE 8t
2A 20 78

D1
23
3A A6 T8

LDDR

LD Ay (TAEGH)
cr 81K

RET NI

LD HLy {7820H)
JR J35FH

{Statusbuyte eine Zeile nach unten
jwenn letzte Zeile keine
;Doppelzeile

jdann fertig und zurdck

jsonst Cursor-Adresse laden

jund noch eine Zeile rpllen

FERRERE R IR RTEEIIAERERERHEER

Zeilenstatus ermitteln
Ausg.: A = Ieilenstatus

HL = Statusadresse

LD Ay {78A6H)
LD CyA

XOR A

LD ByA

LD HL, (7820H)
SBC HL,BC
PUSH HL

POP BC

LD AB

AND OFH

SRL A

LD B,A

RR ¢

SRL ¢

SRL ¢

SRL ¢

SRL ¢

LD HL,7AD7H
ADD HLyBC

LD Ag (HL)
RET

iSpaltenzeiger laden
jin BC ubertragen

jCursoradresse laden
i- Spaltenzeiger = leilenanfang
jZeilenadresse in BC

sleilennummer ermitteln
3= leilenadresse - 7088H

3/ 2

}= INr. im linken Halbbyte von C
jins rechte Halbbyte schieben

jAnfangsadresse der Statustabelle
i+ Zeilennummer
{leilenstatus laden

SRR R 4

RUBOUT - Funktion

CALL  33A8H

CP 81H

LD HLy (76820H)
PUSH HL

POP  DE

IN W

LD Ay (7T8AGH)
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ileilenstatus eraitteln
jerste einer Doppelzeile ?
iCursor-Adresse laden

jin DE

fHL auf ndchste Ieichenposition
iSpaltenzeiger laden



3309
33DA
33DC
33DE
33E0
J3E2
J3E3
33E4
33E5
33E6
33e8
J3EB
J3EE

33EF
33F1

333

339
33FC
33FE
3481

3483
344
3486
3489
3404
3408
348C

3411
3412
3414
3416
3417
3419
3413
341C

2913
FE IF
28 88
E OF
91

o

AF

47

ED 3
€D Fé 3
€D 50 @
€9

11ee70
2102070
01 EQ 8t
ED BB

(b @2 ¥
12

13

18 F€

21 D7 7A
E5

Dt

23

81 oF P
ED Ba

1A

FE 81
28

AF

18 0z

JE 80

12

AF

LD
JR
cp
JR
LD
SUB
LD
XOR
LD
LDIR
CALL
CALL
RET

LD
JR

CyA

1, 33EFH
31
1,33E6H
Ay 3t

¢

A

A

B,A

JEFGH
2a5eH

Aybd
J3E2

jin € cbertragen

ibei Doppelzeile, Sprung

jEnde der Zeile ?

jJja, nur dieses Zeichen ldéschen
iLange einer Zeile

i- Spaltenzeiger

jin BC als Zahler

ileile ein Zeichen verkirzen
jLeerzeichen ans Zeilenende
ileichen an Cursorposition sichern
jfertig

jLange von zwei Zeilen laden
juber zwei Zeilen verkirzen

R g )

Bildschirm eine Zeile nach oben rollen.
Die letzte Zeile wird mit Leerzeichen gefullt.

LD
LD
LD
LDIR
CaLL
NOP
LD
INC
DaNz
LD
PUSH
PoP
INC
Lp
LDIR
LD
ce
JR
XOR
JR
LD
LD
XOR

DE, 7008+
HL, 7828H
BC, 480

JFa2H

(DE)yA
DE
402K
HLy 7TADTH
HL

DE

H

BCy 15

Ay (DE)
81H
NIZ,3419H
A

341BH

Ay BBH
{DE)+A
A

_226-

jAdresse der 1. Zeile in DE
{Adresse der 2. Ieile in HL
jBytezihler = 15 Zeilen

iBild eine Zeile nach oben rollen
jvorbereiten des Lischens

iA = Leerz., B = Bytes/Zeile
jletzte Zeile loschen

iStatustabelle ebenfalls

jeine leile hochrollen

{DE = Status Zeile |

{HL = Status Zeile 2

iBC = Ieilenzihler

jvon DE nach HL (Linge 15)
iStatus der letzten Zeile laden
jwar dies eine Doppelzeile 7
inein, letzte Zeile = Einzelzeie
jjay letzte Ieile = Folgezeile

$X°88° = Kennung f. Einzelzeile
ineue Kennung fur letzte Zeile
iSpaltenzeiger = @



341D
3478
3423

3424
3427
3429
3420
342F

3438
3433
3434
J43
3438
3438
343C
343D
343E
3440

3441
3443

J44é
3448
J44A
344C
J44E

3450
3451
3454
3457
3454
34358

32 A6 T8
21 E8 71
ce

34 D7 7A
FE 81

CC F3 33
b F3 33
€9

213978
B7
28
CB CE

@i FF 83
0B

79

Be

2 FB
€9

CB 46
ce

FE @D
28 8
FE 81
20 04
(B Db
CB G5

E3
21 AR 00
01 85 82
€D 5¢C 34
El
o

LD (78A6H) 4 A
LD HL, 71E@H iHL = Anfang der letzten Zeile
RET jfertig

Abhdngig vom Status der ersten Zeile
entweder eine oder zwei Zeilen hochrollen.

LD Ay {7TADTH) iStatus 1. Zeile laden
cP 8iH 3= Doppelzeile 7

CALL  1,33F3H iJay eine Ieilen rollen
CALL  33F3H jeine Zeile rollen

RET

FEE R R R R

Bei Zeicheneingabe akustisches Signal ausgeben

LD HL, 783%H {Flag 2 adressieren

OR A jleichen eingegeben?

JR NZ,3441H 1Jal

SET 1y {HL) inein, BUIIER-Flag setzen
LD BC,B3FFH jWarteschleife

DEC RC jbis zum Ende des vert.Sync-Pulses
LD AL

OR B

JR NI,343BH

RET jfertig

BIT By {HL) iCarriage-Return Flag gesetzt?
RET NI jJja, fertig

cp @DH jleichen = Carriage-Return?
JR 1, J44EH fja!

cp 21H jleichen = BREAK 7

JR NZ,3458H jnein!

SET  24{HL) {BREAK-Flag setzen

SET  By(H) iCarriage-Return Flag setzen
PUSH HL iFlag 2 - Adresse auf Stack
LD HL, BABH iFrequenz laden

LD BG,6 i Tondauer laden

CALL  345CH {Piep-Ton ausgeben

POP HL jFlag 2 - Adresse laden

RET ifertig

FEHEHHHEEHEHHHHHEHHHHE R
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343C
J45F
3460
3463
3464
3463
3466
3468

3469
3464
3463
346D
3470
3471
3472
3473
3474
475
477
3478
3478
347¢C
347D
J4TE
SATF
3480

3483

3484

3487
3489
348C

3491
3494

3A 3B 78
37
CD &9 34
2B
79

2 r8
c9

€5

7A

EE 21

32 0@ &8

€1
2B
79

20F8

7A

32 08 &8
E3

1

a3

79

20 FB
€1
c9

<D AB 3F

¥k 20
32 3878
32 88 68
3 3C
32378
JE 10

Tonausgabe
Eing.t HL = Frequenz
BC = Tondauer

LD Ay {7B3BH) 11/0 Latch-Byte laden

LD DyA jin D ubertragen

CALL  3449H iTon ausgeben

DEC BC jTonlénge - 1

LD AC =87

OR B

JR NZ,3460H jnein, weiter ausgeben

RET jJay fertig

PUSH BC iTondauer sichern

LD AD ;170 Latch-Byte in A

XOR 21H jBits @ u. 5 komplementieren
LD {6808H) ,A $1/0 Latch-Byte ausgeben
PUSH HL jFrequenzzdhler in BC

POP B

DEC B juntere Halbwelle des Tons bilden
LD A

OR B

JR NZ,3472H

LD AD 1170 Latch-Bute in A

LD (6080H) A jund ausgeben

PUSH HL jFrequenzzahler in BC

POP BC

DEC R jobere Halbwelle des Tons bilden
LD AL

OR B

JR NZ,347DH

POP BC {Tondauer laden

RET

FREERE O HREEEREEEEE

Teil der Initialisierungs-Routine

CALL  3FABH $Prufen ob CTRL-Taste gedruckt
jund Hintergrundfarbe entspr. einst
LD A jérundeinsteliung in 1/0-Latch
LD (783BH}4A jmerken!
LD {65808H) A jund ausgeben
LD Ay 60 ileitzdhler = 60
LD {783AH) A
LD M6 iBlinkzahler initialisieren
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3496 32 4178 LD (7841H), A

3499 AF XOR A jPufferzdhler = @

349A 32 AF 7A LD (TAAFH) 4 A

349D 2t B2 7A LD HLy 7ARZH jPufferzeiger auf Pufferanfang
3408 22 B2 TA LD (7ABRH) yHL

34A3  3E €9 LD A, BCIH {RET f. Interrupt Vektor

34A5 €3 37 3E JP 3EITH jFarbe = gelb setzen

34A8 €9 RET inicht benutzt

FRRFAN RN SR

CSAVE - Anweisung
Ausgabe auf Kassette

3449 F3 DI jInterrupts ausschalten

J4AA  OE FR LD Cy0F8H tKenner for BASIC-Programm setzen
J4AC €D 38 35 CALL  3558H jVorspann und Programmname ausgeben
34AF DA FE 3A JP €y JAFEH jwenn Carry=l, BREAK betdtigt.
3482 ES PUSH HL iProgrammzeiger sichern

3483 @1 9A 0t LD BCy410 13 ms Lucke auf Band

34B6 @B DEC BC

3487 79 LD AL

3438 BB OR B

J4R9 20 FB JR NZ, 34BbH

34BR €D F8 3A CALL  JAF8H jprufeny ob BREAK-Taste betidtigt
34BE DD 21 23 78 LD IX, 78234 iPrufsummen-Bytes adressieren
34C2 ZA A4 78 LD HLy (7BA4H) iProgramm—-Startadresse laden
34C3 7D LD AL iLSB Startadresse in A laden,
J4C6 €D 11 35 CALL  3511H jauf Kassette ausgeben

34€9 DD 77 0@ LD {IX),A tund in Prafsummen-Byte (LSB)
J4CC A X0R A i@ in LSB Profsummen-Byte

34CD DD 77 @t LD (IX+1)4A

3408 7C LD AH $MSB Startadresse in A laden
3401 €D 1t 35 CALL  3511H jauf Kassette ausgeben

34D4 CD BE 38 CALL  3B8EH jauf Profsusme addieren

3407 EB EX DE,HL jStartadresse in DE

34D8 2AF9 78 LD HLy (78F9H) iProgramm-Endadresse laden

34DB 7D LD AL iLSB Endadresse in A laden

34DC CD 11 35 CALL  3511H jauf Kassette ausgeben

34DF (D 6E 38 CALL  3B8EH jauf Prufsumme addieren

3462 TC LD AH iMSB Endadresse laden

J4E3 CD 11 35 CALL  351tH jauf Kassette ausgeben

346 (D 8E 38 CALL  38BEH jauf Prufsumme addieren

34E9 (D FB 3A CALL  JAFBH jprafen, ob BREAK-Taste gedruckt
J4EC 1A LD Ay (DE) iPrograna-Byte laden

- 229 -



J4ED
S4EE
J4F1
34F4
34F7
34FB
34FA
34FD
3588
3583
3586
Jses
3509
3sac
J35QE
350F
3518

351t
3512
3513
3514
3516
3517
J51A
331
351E
3524
3524
3525
3527
3528
3529
3524

3528
3528
3538
3533

13

b 11
Ch 8t 38
Ch F8 3A
bF

20 F2

DD 7E o8
i3
DD 7E &1
b 1135
85 14

AF

€D 11 35
18 FB

El

FB

9

F5

€5

E5
k08
67

D 42 35
(B B4

38 8D
CD 42 35
CD 42 35
2D
R

El

C1

F1

€9

3A3B 78
F6 86
32 80 &8
86 99

INC
CALL
CALL
CALL
RST
JR
LD
CALL
LD
CALL
LD
XOR
CALL
DJNZ
POP
El
RET

DE
3511H
JBBEH
JAFBH
184
NZ,J4ECH
A (IX)
3511H

Ay {IX+1)
3511H
By20

A

35114
35@89H
HL

iProgrammadresse + 1
iProgramm-Bute auf Kassette
jauf Profsumme addieren
iprufen, ob BREAK-Taste gedrickt
{Programmende erreicht?
inein, ndchstes Byte ausgeben
$LSB Profsumme laden

fauf Kassette ausgeben

$MSB Prifsumme laden

jauf Kassette ausgeben

jals Endekennung

§20 Bytes X80’

jauf Kassette ausgeben

iProgrammzeiger wieder laden
iInterrupts wieder einschalten
jfertig!

L s L R )

Ein Byte auf Kassette schreiben
Eing.: A = auszugebendes Byte

PUSH
PUSH
PUSH
Lb
LD
CALL
RLC
JR
CALL
CALL
DEC
JR
POP
POP
POP
RET

AF

BC

HL

L,8

HyA
3542H

H

NC, 35ZBH
3542H
3542H

L
NZ,3517H
H

BC

AF

@ - Bit ausgeben

LD
OR
LD
LD

Ay (7B3BH)
6
(6B00H) , A
B,y 153
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jRegister-Inhalte sichern

jBitzdhler = 8

iH = auszugebendes Byte
iClock-Puls ausgeben
jhochstuertiges Bit in Carry

5= 8 7 ja, @-Bit ausgeben

jnein, 1-Bit ausgeben

jdurch 2 aufeinanderfolg, Clock-P.
jRitzdhler - 1

i> 87 ja, ndchstes Bit
jRegisterinhalte wiederherstellen

jfertig

$1/0 Latch-Byte laden
iBits | u. Z setzen
jund ausgeben

$555 us Pause




3535
3337
3339
353C
353E
3540

3542
3545
3547
3344
354C
J34E
3558
3553
3535
3557

3558
3558
355D
355F
3562
3365
3566
3568
356A
356C
J36F
3572
3573
3575
3576
3579
357¢
3570
3568
3381
3584

18 FE
£6 F9
32 B0 68
86 99
18 FE
18 €2

3A 3B 78
F&6 @b

32 B2 68
86 4C

18 FE

E6 F9

32 8@ 68
26 4C

18 FE

€9

Ch 8C 35
05 FF

3t 88

€D 11 35
CDh EB 3A
o8

18 F3

b6 85

JE FE
1naxn
CD EB 3A
D8

1@ F5

79
1B
CD E8 3A
D8

34 D6 7A
47

11 9D 7A
1A

DINZ  3535H

AND BF9H jBits | u. 2 wieder loschen
LD (68008H) y A iund ausgeben

LD B,153 1353 us Pause

DINI  353EH

JR 3524H ifertig

Clock-Puls ausgeben

LD Ay (783BH) $1/0 Latch-Byte laden

OR 6 jBits 1 u, Z setzen

LD {6B808H) ,A jund ausgeben

LD 76 1277 us Pause

DINZ  354CH

AND BF9H iBits | u, 2 wieder ldschen
LD {680@H) yA jund ausgeben

LD B, 776 $277 us Pause

DINI  33535H

RET ifertig

FHR IR RN

Vorspann auf Kassette schreiben
{Synchronisation, VYorspann, Kenner, Programmname)

CALL  358CH iProgrammname in Puffer

LD B, 235 $Sunchronisations-Bytes ausgeben
LD A, 80H §= 255 x X'8@°

CALL  3511H 1Byte ausgeben

CALL  3JAEBH {BREAK-Taste gedrockt ?

RET C {Ja, abbrechen!

DINZI  355DH 1255 Byte Zdhler

LD By5 3 x X’FE* als Vorspann

LD A, BFEH jausgeben

CALL  3511H iBute ausgeben

CALL  3JAEBH {BREAK-Taste gedruckt ?

RET ¢ {Jas abbrechen'

DINI  356AH iByte-Zahler

LD Al iProgramm-(Datei) Kenner laden
CALL  3511H jund auf Kassette schreiben
CALL  3AEBH sBREAK-Taste gedruckt ?

RET [ jJa, abbrechen

LD Ay (TADGH) jLinge des Namens laden

LD ByA jin B als Zidhler

LD DEy 7A9DH iAnfangsadresse des Namens in DE
LD Ay {DE) jleichen des Namens laden
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3585 13 INC DE {Adresse + |

3586 €D 11 35 CALL  3511H ileichen auf Kassette ausgeben
3589 10 F9 DINZ  3584H iNamen vollstindig ausgegeben 7
3588 (9 RET ijay fertig!

R R B

Programm— (Datei-) Namen prifen und in Puffer Gbernehmen
Aufruf von CSAVE, CLOAD, PRINT#, INPUT#

358C @86 18 LD B 16 imax. 16 Ieichen

358E 11 9D 7A LD DE, 7A9DH iAnfangsadresse des Puffers laden
3591 7€ LD Ay {HL) jZeichen aus Programmtext laden
3592 FE 3A cp ey iEnde des Befehls 7

3594 28 12 JR 1y35A8H jJa!

3596 B7 OR A jZeilenende ?

3597 28 &F JR 14 35ABH jJa!

3599 (F RST 8 jfolgt ein **7 7

3594 22 DEFB =

3598 7E LD Ay (HL) jleichen des Namens in A
359C B7 OR A ileilenende ?

359D 28 @9 JR 1y 35A8H jjal

J59F 23 INC HL iProgrammzeiger + 1

35A8 FE 22 cP e jEnde des Strings 7

J5A2 28 B4 JR 14 35A8H jja!

35A4 12 LD {DE) A iZeichen in Puffer Gbernehmen
3545 13 INC DE jPufferadresse + |

3546 10 F3 DINZ  359BH jnichstes Zeichen

35A8 AF XOR A iX°88° als Abschlug

35949 12 LD {DE)+ A iin Puffer

353AA  3E 11 LD A 17 jLange des Namens ermitteln
J5AC 9@ SUB B

J5AD 32 D6 7A LD (7AD6H) 4 A jund merken

3588 (9 RET jfertig

FHEHHHEHEHHEEHHHHHE O R

Prifeny ob Lademeldungen ausgegeben werden sollen.
Wenn ja, vorbereiten der Ausgabe

35B1 3A 4C 78 LD Ay (784CH) {Ausgabe-Flag laden

35B4 B7 OR A i=e7?

3585 €8 RET NI ineiny Meldungen unterdricken
35B6 3A 3B 78 LD Ay (783BH) $1/0 Latch-Bute laden

35B9 (B 5F BIT k1Y I jGrafik-Modus 7

35BB 28 @B JR 1435084 inein!
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35RD
35BF
35C2
3505
33(8
35CR
J5CE
3aDa@
3503
33D
33D8
3509
33DA
350D
J5E0

J5EL
35E4

35E7

35EA
35ED
35EF
J5F1
35F4
35F6
3578
33FA
J5FC
35FF
3601
3683

3607
368A
362D

Ja11
3413

E6 F7

32 3B 78
32 00 8
(D 9z 32
2AFF T
2ZN78
3 IF

32 A6 78
3A E5 7A
FE 81

']

3D

32 E3 7A
32 E6 TA
c9

21 42 38
CD F4 37

CD F8 3A
JA 08 68
B 77
28 Fa
¢ &F 37
38 F1
CB 47
28 F7
0 @7
CD 8F 37
38 E&
18 F9
FE 82
20 E8

€75 37
DA E7 35
FE 80
28 Fb

8 B4
FE FE

AND aF7H jJas in Text-Modus umschalten
LD {783BH) A
LD {6EDBH) yA

CALL  3292H iBildschirm loschen

LD v 71FFH iCursor auf letzte Bildposition
LD {782@H) yHL

LD Ay 31 iSpaltenzeiger auf letzte Spalte
LD (78A6H) yA

LD Ay (7TAESH) jStatus der vorl. Zeile laden
cp 81K iDoppelzeile 7

RET NZ ineiny fertig

DEC A jletzte und vorl. Zeile als

LD (TAESH) y A sEinzelzeilen kennzeichnen

LD {7TAESH) , A

RET ifertig

FHRE R RIS

Programmanfang auf der Kassette suchen

LD HL,3842H iAdresse "WAITING' - Text laden
CALL  J7F4H iText ausgeben

Einsprung von CLOAD

CALL  JAFBH {BREAK-Taste gedrickt 7

LD Ay (6BBRH) $1/0-Byte lesen

BIT 6A jPuls von Kassette auswerten
JR NZ,35E7H jkein Pulsy zurock!

CALL  37BFH iBit lesen

JR €y 35E7H jwar nichts, zuruck

Bit Y jwar das eine '1’ ?

JR 1, 35F1H inein, nachstes Rit

LD 87 17 weitere Bits lesen

CALL  J7BFH $Bit lesen

JR €y 35E7H ileit abgelaufen, noch einmal!
DINI  35FCH jndchstes Bit

cp 88H iist es ein SYNC - Byte 7

JR NZ,35E7H inein, weiter suchen

Kassette bis hinter SYNC-Bytes vorsetzen

CALL  3775H iByte lesen

JP €4 35E7H jleit abgelaufen, noch einmal!
CP o8H §SYNC-Byte 7

JR 1y 3687H jidy ndchstes Byte

die ndchsten 5 Bytes missen X'FE’ sein

LD B4 ildhler = 4, da 1. Byte ber. gelad.
CP @FEH = Vorspann-Byte ?
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3615
3618
3618
361E

3620
3623

3626
3629
362R
3628
362F
3630
3632
3633
3635

3656
3657
3654
365¢C
365E

C2E7 35
{n 75 37
DA E7 35
18 F3

753
32 D2 7A

(]
Pa

7A

g b
woRy

37

~ ko
Tidger

28 8
23

18 F6
GETD

21 5A 38
CD F4 37
21 B2 7A
Ch 14 38

21 BZ 74
11 90 74
1A

B7

c8

BE

2 E7 35
23

13

18 F5

c9

E5
203978
CB B6
(B 9t

El

JP NZ,35E7H jnein, weiter suchen

CALL  3775H indachstes Byte lesen

JP €y 35E7H jZeit abgelaufen, zurack!
DINZ 36134

Programmkennung lesen

CALL  3775H iKennungshyte lesen

LD (7ADZH) A jund speichern

Namen lesen und in Puffer Gbertragen

LD HL, 7AB2H jPufferadresse laden

LD B, 18 imax. Linge

CALL  3775H {Bute lesen

LD (HL)4A jund in Puffer cbertragen

OR A =87

JR 1,3638H jJay fertig

INC HL jPufferadresse + |

DINI  36ZBH inachstes Byte des Namens

JP J5E7H imehr als 18 Zeichen!
FOUND-Meldung ausgeben

LD HL, 385AH iMeldungstext adressieren
CALL  37F&H iText *FOUND® ausgeben

LD HL, 7AB2H jNamen im Pufer adressieren
CALL  3814H jund ausgeben.

Prifen, ob gesuchtes Programm

LD Hiy 7AB2H jPuffer adressieren {(geles. Name)
LD DE, 7TA9DH jeingegebenen Namen adressieren
LD Ay {DE) iBute des eingegebenen Namens laden
OR A iEnde 7

RET b iday gefunden!

P {HL) 3= leichen im Puffer ?

JP NZ,35ETH inein, weiter suchen

INC HL jPufferadresse + 1

INC DE jAdr. d. eingegeb. Namens + 1
JR 3b4AH indchstes Zeichen

RET inicht benutzt

FERRIHHEEE R R A

CLOAD - Anweisung
Programe von Kassette lesen

PUSH HL iProgrammzeiger auf den Stack ]
LD HL, 7839H iFlag 2 adressieren "
RES &y (HL) §CRUN-Flag lgschen

RES 3y (HL) {VERIFY-Flag ldoschen

POP HL iProgrammzeiger laden
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J63F
36608
3663
3664
3667
3664
366D
3670
3673
3675
3677
3674
367D
3681
3684
3687
3688
36BA
368D
3691
3692
3693
3694
3697
3699
369C
369F
J6AB
36A3
J6h4
J6A5
36A6
J6A7
36A9
J6AC
J6AF
3682
685

3438
3683
36BE
36BF

F3

€D 8C 35
E5

CD Bt 35
21 42 38
CD F4 37
(D E7 35
3A D2 7A
FE F2

28 76

21 68 38
Ch 24 38
Db 2t 23
(D 48 38
DA 11 37
E3

ED 52

DA 11 37
ED 533 iE
E5

Ct

Et

A 3978
CB 5F

CZ 42 37
73 F
12

Cb 8 38
13

2B

79

Ba

20 F3

b 75 37
DD BE o8
€z 1137
€b 75 37
DD BE @1
€2 11 37
2Z2ZF978
FB

3E 8D

78

78

Gemeinsam von CLOAD, CRUN und VERIFY benutzt

DI
CALL
PUSH
CALL
LD
CALL
CALL
LD
cP
JR
LD
CALL
LD
CALL
JP
PUSH
SBC
JP
LD
PUSH
Pop
POP
LD
BIT
JP

LD
CALL
INC
DEC
LD
OR
JR

CP
JP
CALL
cP
JP
]
El
LD

J338CH

HL

35B1H

HLy 3842H
3TF4H
35ETH

Ay {TADZH)
@F2H
1y366DH
HL, 3868H
3804K

1X, 78234
3B868H

Cy 37114
HL

HL,DE

€ 3711H
{781EH),DE
HL

BC

HL

Ay (7839H)
kY
NZ,3742H
JFT3H
{DE),A
388EH

DE

B

€

B

NZ, 369CH
37754
(IX)
NZ,3781H
37754
{1X+1)
NZ,3711H
(78FFH) 4 HL

Ay BDH

{Interrupts ausschalten

sName aus Programmtext cbernetmen
iProgrammzeiger auf den Stack
iMeldungsausgabe vorbereiten

jText "WAITING® adressieren

jund ausgeben

iProgramm auf Kassette suchen
iProgrammkennung laden

isind es einfache Daten ?

iJa, weiter suchen!

iText "LOADING® adressieren

jund ausgeben

iPrufsummen-Butes adressieren
jStart- und Endadresse lesen
iFehler? ja-LOADING ERROR ausgeben
{Endadresse auf den Stack

jEnd- - Startadrresse = Bytezdhler
jStart- » Endadresse? ja, Fehler
{Startadresse speichern
iBytezdhler in BC ubertragen

iEndadresse laden

{Flag Z laden

FVERIFY-Flag gesetzt 7

jJay 2ur VERIFY - Routine
jBute von Kassette lesen

jund im RAM-Bereich speichern
jauf Profsumme addieren
iProgrammadresse + |
iBytezahler - |

=87

inein, weiter lesen

iLSR Profsumme lesen

init errechneter Prifsumme vergl.
jungleich, LOADING ERROR ausgeben
iMSB Prafsumme lesen

imit errechneter Prufsumse vergl.
jungleich, LOADING ERROR ausgeben
iProgrammendadresse speichern

i Interrupts wieder einschalten
iCR - LF ausgeben



J6Ct
346C4
36C7
36C9

34CR
346CE

36CF
3602
36D5
36D8
3609
36DC
36DE
36EB

36E3
36E6
36E8
36ET
J6EC
J6EF
36F2
J6F5
36F8
J6FB
36FE
3784
3702
3783
3704
378
3787
J7es
378A
370D
378

3711
3714
3713
3718

€D 8% 30
3A D2 7A
FE FiL
20 84

2A IE 78
EY

21 29 19
CD A7 28
28 A4 T8
E5
243979
CB 76

20 83

C3 EB 1A

213978
CR B4

D1

CD FC 1A
DB 79
CD 3D 1B
(b B8 78
21 FF FF
224278
21 EB 79
1178 85
1A

77

B7

28 84

23

13

18 F7

2L E7T T
AF

(3 81 1A

21 4A 38
FB
(D A7 28
F3

CALL  3@8BH

LD Ay (7TADZH) iProgramm-Kennung laden

CP OFtH jein Maschinenprogramm ?

JR NZy36CFH inein!

Maschinenprogramm starten

LD HL, (781EH) iStartadresse laden

JP {HL) jund anspringen

BASIC - Programm

LD Hi, 19294 iText "READY" adressieren
CALL  2BATH jund ausgeben

LD Kby {78A4H} iProgramm—Startadresse laden
PUSH HL jund auf den Stack

LD HL, 78394 iFlag Z adressieren

RIY by (HL) jCRUN-Flag gesetzt 7

JR NZ,36E3H yJdy anstarten

JP 1AESHH inein, zur Hauptschleife
BASIC-Programm starten

LD HL, 7839H iFlag Z adressieren

RES &y (HL) {CRUN-Flag loschen

POP DE iProgramm-Startadresse laden
CALL  1AFCH jleilenzeiger erneuern

CALL  79B5H i RAM-Erwei terungsausgang
CALL  1BSDH jVariablen-Tabelle 1oschen
CALL  7BRBH {RAM-Eruwei terungsausgang

Lb HLyBFFFFH jakt. Zeilennummer = Direktbefehi
LD {78AZH) yHL

LD Hi.y 79E8H 11/0~Puffer adressieren

Lh DE,B570H jRUN-Befehl adressieren

LD Ay {DE) jund in I/0-Puffer Gbertragen
LD (HL) A

OR A jEnde 7

JR 1, 370AH jJay fertig

INC HL jPufferadresse + 1

INC DE jTextadresse + 1

JR J781H indchstes Zeichen

LD HL,79E7H §1/0-Puffer - | adressieren
OR A

JP 1A81H iRUN-Befeh] ausfuhren
Meldung uber Ladefehler ausgeben

LD HL, 384AH jText “LOADING ERROR* adressieren
El jInterrupts einschalten

CALL  2BATH iText ausgeben

bl {Interrupts einschalten
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3719 JA4C T8 LD Ay {7B4CH) jAusgabe-Flag laden

371C B7 OR A =87

371D (Z 67 36 JP NZy 3667H inein, weitere Textausgabe unterdr.
3728 2L FF 71 LD Hi, 71FFH iCursor auf letzte leichenstelle
3723 222878 LD (7628H) yHL

3726 3 IF LD Ay 31 iSpaltenzeiger auf letzte Spalte
3728 2 A6 T8 LD (78A6H) 4 A

3728 €3 67 36 Jp 3647TH inoch einmal versuchen

AR IR I

CRUN - Anweisung
einlesen und starten eines Programes

3728 ES PUSH HL {Programmzeiger auf den Stack
372F 21 3978 LD HL, 7839H iFlag 2 adressieren

3732 (B F6 SET by (HL) $CRUN-Flag setzen

3734 EL PoOP HL iProgrammzeiger laden

3735 €3 5F 36 JP 3465FH

R IR RTINS IR TSR

VERIFY - Anweisung
prufen eines Programms auf Kassette

3738 E5 PUSH HL iProgrammzeiger auf den Stack
3139 213978 LD HL,7839H iFlag 2 adressieren

373C CB DE SEY 3y (HL) {VERIFY-Flag setzen

373 EL POP HL iProgrammzeiger laden

313F (3 5F 34 JP 3463FH

SHEEHEE RO R

VERIFY - Forsetzung nach gemeinsamer Routine mit CLOAD

3742 EB EX DE,HL $HL = Prograees—Startadresse
3743 (D 75 37 CALL 37754 iByte von Kassette lesen
3746 BE cP (HL) i= Programmbyte ?

3747 28 @9 JR 1437524 jja!

3149 21 6C 37 LD HL, 376CH iText "VERIFY * adressieren
374C CD A7 28 CALL  2BA7H jund ausgeben

J74F C3B3el JP 21834 1Text *ERROR" ausgeben
32 23 INC HL iProgrammadresse + 1

3753 8B DEC BC iBytezdhler - 1

37 79 LD AC ifertig 7

3735 BO OR B
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3756 2B EB JR NZ,3743H inein, nidchstes Byte

3758 21 1978 LD HL, 78394 {Flag 2 adressieren
3758 (B 9E RES 3y (HL) {VERIFY-Flag ldschen
375D 21 6C 37 LD HL,376CH iText "VERIFY ® adressieren
3768 (D A7 28 CALL  28ATH jund ausgeben
J763 21 80 &3 LD HL,8380H iText *0K" adressieren
3766 CD A7 28 CALL  2BA7H jund ausgeben
3769 €3 CF 36 JP 36CFH jzuruck ins BASIC
376C @D DEFB  @DH iTextdefinition *VERIFY*
376D 56 45 52 A9 DEFM  'VERIFY °

45 59 20
3774 8 DEFB @

SRR R IR

Byte von Kassette lesen
Ausg.: A = gelesenes Byte
Carry gesetzt, wenn Lesefehler

3175 €5 PUSH BC jRegister sichern

3776 D5 PUSH DE

3777 8 88 LD 3,8 sBitzdhler = 8

371719 (D & 37 CALL  378FH tein Bit lesen

377C 38 8 JR €y 378CH jLesefehler!

JITE 18 F9 : DINI  3779H indchstes Bit

3788 D POP DE jRegister wieder laden

3| (1 POP BC

37182 32D37A LD {7AD3H), A jgelesenes Byte sichern

3785 (D FB 3a CALL  3AFBH {BREAK-Taste prifen

3788 3A D3 7A LD Ay (TAD3H) jgelesenes Byte wieder laden

3788 (9 RET jfertig
Fehler-Rucksprung

378C Dt POP DE {Register wieder laden

3180 (1t POP BC

J78E (9 RET

SRR IR R R

Bit von Kassette lesen

378F (5 PUSH BC $BC sichern

3798 @1 FF o7 LD BC,@7FFH jWert far Zeitioberwachung laden
3793 3A 82 &8 LD Ay (5E0OH) 11/0-Port laden

3796 (B 77 BIT 6h i@ - Pegel ?

3198 28 @8 B JR 1, 37A2H . jday weiter
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3794
3798
379C
379D
379F
37A0
37A1

37A2
J7A3
J7A7
379
37AC
37AE
3788
3782
37B4
3787
3789
J78B
J78E
37C8
37€2

3704
37
3718
37CB
37€D
37CF

Im
3702
373
37D4
37D
377
3708
e

37DA
370D
3TF
J7EL

@R
79
b1
2 F4
i
37
ce

3A 88 68
377
2 EA
3A 8D 68
CB 77
MNES
86 52
18 FE
JA 08 &8
377
286
3A 88 68
CB 77
28 F9
18 €C

86 54
]
JA 0 68
CB 77
2 e
18 F7

79
3D
F
(3 12
1
7A
1 )

3A B8 8
B 77

3A B2 68

DEC
LD
OR
JR
POP
SCF
RET

BC

Ay

B
NZ,3793H
BC

Prufeny ob Clock-Puls

LD
BIT
JR
LD
BIT
JR
LD
DINZ
LD
BIT
JR
LD
BIT
JR
JR

Ay (6808H)
644
NZ,3793H4
Ay (6808H)
byA
NZ,3793H
B,82
37B2H

A, (68088H)
61A
NZ,37C4H
Ay (6880H)
61A

1y 37BBH
3798H

Anzahl Pulse messen

LD
Lp
LD
BIT
JR
DNz

B:90

C,8

Ay (6B0BH)
LY}
1,37DAH
J7CBH

jleituwert - 1
ileit abgelaufen ?

ineiny nochmals lesen

yBC wieder vom Stack herstellen
iCarry-Flag setzen
{Fehler-Ricksprung

$1/0-Port laden

i1 - Pegel 7

jiay 8-Pegel zu kurz!
$1/0-Port laden

i1 - Pegel 7

iJay B-Pegel immer noch zu kurz
§308 us Verzigerung

ium neg.-Puls zu cbergehen
$1/0-Port laden

jjetzt 1-Pegel ?

jJas korrekter Clock-Puls
$1/0-Port laden
jPulswechsel ?

jauf Pulsende warten

jkein korrekter Clock-Puls

jZdhler auf 1| ms setzen
iErgebnis—Register ldschen
§1/0-Port lesen

jauf negative Flanke warten
ida ist sie!

jwieder lesen

Anzahl Pulse - | = Ergebnis-Bit

LD
DEC
RRA
AL
POP
LD
R
RET

&HC
A

1]
BC
AD
A

jAnzahl Pulse in A

-t

iniederw. Bit ins Carry
$Carry-Bit in D (Byte sammeln)
{BC wiederherstellen

jErgebnis von D in A Gbertragen
iCarry-Flag lischen

sfertig

Pulsstabilitdt prufen und auf evtl. 2. Puls warten

LD
BIT
JR
LD

Ay { 5508H)
61A
NZ,37CFH

Ay (6BOBH) - -
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3TE4
37E6
37E8
J7EY
J7EC
JTEE
37Fe
37F2

37F4
37F7
37F8
37F9
37FC
37FE
38et
3802

3807

38089
Jeac

J8er
3818
3811
3812

3814
3817
R
3819
381
381D
3828
3822

Cr 77
28 E7
ac

3A B0 68
CB 77
28 OF

18 F7

18 DD

34 4C 78
B7

e

1tea N
85 28

D F6 3E
13

18 FA
3A 4( 78
B7

co

CD @E JF
7€

B7

]

12

13

23

18 F8

3A 4C 78
B7

ce

HEY N
E5

34 D2 7A
E6 OF

21 3F 38
83

BIT
JR
INC
LD
BIT
JR
DINZ
JR

6yA
NZ,37CFH
¢

Ay (6800H)
byA

NI, 37CFH
37EFH
37DH

jwieder auf {-Pegel?

iJay immer noch zu kurz!
jPulszdhler + 1

11/0-Port laden

{Puls~-Ende ?

jJay evtl. 2, Puls erfassen
jleit abgelaufen 7

jJay Anzahl Pulse auswerten

****Hﬂm******************m****f*

letzte Bildzeile léschen und Meldung ausgeben

LD
OR
RET
LD
LD
CALL
INC
DINI
LD
OR
RET
CALL
LD
OR
RET
LD
INC
INC
JR

Ay (784CH)
A

NI

DE, 71E@H
By32
JEF&H

bE

JTFEH

A, (784CH)
A

NZ

3FREH

Ay {HL)

A

1

{DE)+A
DE

HL

J6BCH

jAusgabe-Flag laden

=07

ineiny keine Ausgabe!
jletzte Ieile adressieren
}leilenldnge als Zahler
iLeerzeichen in letzte Zeile

jAusgabe-Flag laden

=87

ynein, keine Ausgabe'
jabh.vom Hintergrund ggf.invertiert
jTextzeichen laden

iTextende ?

jday fertig!

jins Bild Gbertragen
jBildadresse + 1
iTextadresse + |

{niachstes Zeichen ibertragen

FHHHEHEE RO R R

Programm~/Datei-kennung und Namen ausgeben

LD
OR
RET
LD
PUSH
LD
AND
LD
ADD

Ay (784CH)
A

NZ

DE, 71E9H
HL

Ay (7AD2H)
oFH

HL, 392FH
Ayl

_243_

jAusgabe-Flag laden

=87

inein, Ausgabe unterdricken
sBildposition in letzter Ieile adr.
jAdresse des Namens sichern
iProgrammkennung laden

joberes Halbbyte léschen
iKennungstabelle adressieren

i+ Kennung



3826
3827
3829
3824
38238
Ri-Y3
3830
3831
3832
3833
3834
3833
3836
3837
3834
kLK)
383C
383t

J83F

3842

384A

3843

3858

3834
385F

&F

3t 0o
8C

&7
2¥F
20 o2

12

13

13

El

7E

B7

8

CD 33 JF
13

23

18 F6
9

14 @2 84

37 41 49 54
49 4E 47
e

a0

4C 4F 41 44 &9
4E 47 28 45 52
52 4F 52

aD o

46 4F 55 AE 44
ba

4C 4F 41 44
49 4E 47
)

LD
LD
ADC
LD
CALL

2 % NOP

LD
INC
INC
POP
LD
OR
RET
CALL
INC
INC
JR
RET

LA

A,ﬂ

AyH

an

JF21H iKennung abh.vom Hintergrund ausg.
(DE)+A §7¢7 als Trenner ausgeben

DE {Bildadresse + 2

DE

HL {Adresse des Namens laden

Ay (HL) jleichen aus Namen laden

A tEnde 7

i jday fertig !

SF33H jleichen abh.vom Hintergrund ausg.
DE iBildadresse + |

HL iNamens-Adresse + 1

38344 inachstes leichen

junbenutzt

Kennungs-Tabelle

DEFB

14H,02H, 84H iCodes fur 7, By D

FHEEHEHEE R

Textdefinitionen fir Kassetten-Routinen

DEFM

DEFB

DEFB

DEFM

DEFB

DEFM
DEFB

DEFM

DEFB

'WAITING’

8

8DH

*LOADING ERROR’
8DH, 08+

*FOUND’
0

'LOADING’

s R T T
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Start- und Endadresse von Kassette lesen

3868 CD 75 37 CALL  3775H iByte lesen

386R D8 RET ¢ jLesefehler!

386C 5F LD EvA ;LSB Startadresse in E
3860 DD 77 LD (IX)yA sund in LSB Prufsumme

3a7e  AF XOR A M5B Prufsumme = @

3871 DD 77 @t LD {IX+1)4A

3874 €D 75 37 CALL  3775H iByte lesen

3877 D8 RET [ iLesefehler!

3878 57 LD DyA $MSB Startadresse in D
3879 CD BE 38 CALL  3BBEH jund auf Profsumme addieren
387¢ €D 75 37 CALL  3775H {Byte lesen

387F D8 RET C jLesefehler!

3888 oOF LD LyA $LSB Endadresse in L

38t (D BE 38 CALL  38BEH jund auf Profsumme addieren
3884 €D 75 37 CALL  3775H $Bute lesen

3887 D8 RET ¢ jLesefehler!

3888 67 LD HyA M5B Endadresse in H

3889 (D BE 38 CALL  38BEH jund auf Prafsumme addieren
388C B7 OR A jCarry-Flag lischen

3880 (9 RET ifertig

FRE IR

Prufsumme ermitteln
Eing.: IX = Adresse der Prifsummen-Bytes
= eingelesenes Byte

388E DD 84 08 ADD Ay EIX) L8R Prifsumme auf Zeichen addieren
3891 DD 77 @B 81] (IX)A jund wieder speichern

3894 JE @0 LD A @ A=2

3896 DD BE @1 ADC Ay {IX+1) {M5B Prifsumme auf Carry addieren
3899 DD 77 ot LD {IX+1),A jund wieder speichern

389C €9 RET ifertig

FREHEE R

COLOR - Anweisung

389D 7E LD Ay (HL) indchstes Programmzeichen laden
JB9E FE 2C cP y? ;= Komma 7

3848 28 20 JR 1,38C2H ijay nur Hintergrund dndern
38A2 €D 1C 2B CALL  ZBICH i1. Ausdruck auswerten

38A3 BY OR A =87

38A6  CA 4A IE JP 1y 1E4AH §Jay FUNCTION CODE - Error
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38A9 FE @% cr 9 3287

38AR D2 4A IE JP NCy 1E4AH jjay FUNCTION CODE - Error
3BAE 3D DEC A iFarbcode - 1

3J0AF E6 @7 AND 7 jauf @ - 7 beschranken

3881 (B 27 SLA A iins obere Halbbyte schieben
38B3 (B 27 SLA A

3885 (B 27 SLA A

3887 (B 27 SLA A

38B9 3JZ 4678 LD (7846H) A jund abspeichern

J88C 7E LD Ay (HL) inachstes Ieichen laden
J8BD B7 OR A jleilenende 7

38BE (8B RET z 1Jay fertig!

3BRF FE 3A CP e jhommando—Ende 7

38C1 (8 RET 1 jiay fertig!

38z CF RST g inachstes Ieichen Komma ?
3803 2C DEFB 'y’

3864 €D 1C 2B CALL  ZBiCH jJar 2. Ausdruck auswerten
38C7 B7 OR A =07

388 20 o JR NZ,38DéH inein!

38CA 3AJB 78 LD Ay (783BH) §1/0-Latch Byte laden

38CD (B A7 RES byA iHintergrund auf grin setzen
38CF 32 3B 78 LD {783BH)yA jwieder speichern

38Dz 32 2B 48 LD {6B800H) A jund uber 1/0-Port ausgeben
3805 (9 RET ifertig

38Dé FE 8t cP 1 =17

J8D8 €2 4A IE JP NZ,1E4AH jnein, FUNCTION CODE - Error
36DR 3A 3B 78 LD Ay {7B3BH) §1/0-Latch Byte laden

38DE (B E7 SET hyeh iHintergrund auf rot setzen
JoE@ 32 3B 78 Lb {783BH) A jwieder speichern

3BE3 32 00 &8 LD (6808H) A jund uber 1/0-Port ausgeben
JBE6 (9 RET ifertig

FREEE R R R R R

Ergdnzungroutine zur POINT-Funktion

JBE7 @E B LD C,aceH §2-Bit Maske laden

38E9 CB @9 RRC ¢ jentsprechend der Pixel-Stellung
38EB 1B FC DINI  3BE9H iim Byte nach rechts schieben
36ED 1A LD Ay {DE) jByte aus Grafikspeicher laden
38EE Al AND ¢ imit Maske verknipfen

36EF 47 LD BA iErgebnis in B sichern

Jerg 79 ] MHC iMaske in A laden

J8Ft CB @8 RRC B jByte und Maske soweit rechts
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3J8F3 CB OF RRC A jschieben, bis Maske ganz rechts

J8F3 FE @3 cP 3 iprafen ob Maske rechts

3487 20 F8 JR NZ,38F1H jweiter schieben!

38F9 78 LD AR iFarbcode aus B laden

J8FA 3C INC A 3+ 1 fur Ergebnis {1-4)

J0FB £5 PUSH HL iProgrammzeiger auf den Stack
36FC €D 8D 29 CALL  898DH 3A in 16-Bit Integer umwandeln {(X)
J8FF Ef POP HL jProgrammzeiger wieder laden

3908 (3 oF 39 JP 390FH irrafen, ab ')’ folgt

FRHER R R R R

Ergdnzungs-Routine zur SET- und RESET-Anweisung

3903 47 LD ByA §SET-Maske in B dbertragen
3984 1A LD Ay {DE) jBute aus Bildspeicher laden
3985 Al AND [ iBits fur adr. Pixel ldschen
398 12 LD (DE},A {Bute zurdckschreiben

3987 Fi POP AF jFunktions-Flag laden

3988 37 OR A $RESET-Anweisung 7

3909 Fz oF 39 JP Py 390FH iJay fertig!

398C 1A LD Ay (DE) $SET, Byte wieder laden
398D B2 OR B jBits far adr. Pixel setzen
390 12 LD (DE),A jByte zurdckschreiben

J90F (F RST 8 {Parameter mit ')’ abgeschlpssen 7
3918 29 DEFR ')’

3911 9 RET jJay fertig

HHHEE IO

COPY - Anweisung

3912 F3 DI {Interrupts ausschalten

3913 E5 PUSH HL iProgrammzeiger auf den Stack

3914 3A 3B 78 LD A, (783BH) §1/0-Latch Byte laden

3917 €B 5F BIT A jRechner im Grafik-Modus 7

3919 €2 6 39 JP NZ,398EH jja, Grafikausgabe
Bildschirmausgabe im Textmodus

39C 2107 LD HL, 708@H jBildanfangsadresse

391F @€ 10 LD 16 ileilenzdhler = 14

3921 86 20 LD 3,32 {Spaltenzdhler = 32

3923 7E LD Ay (HL) $Zeichen aus Bildspeicher laden

3924 B7 OR A iBlockgrafik - Zeichen?

3925 Fz2 2D 39 JP Py392DH inein!

3928 €D 73 ¢ CALL  2C73H jAusgabe von Blockgrafik

3928 18 16 JR 39434
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392

3930
3931
3933
3936
3938
3934
393C
393
3948
3943
3944
346
3948
3948
394E
J94F
3958
3951
3933
3954
3935

3956
3957
3958
3959
3954
3958
393D
395F
3962
3964
3965
3966
3967
3969
3968
396€
396D
3978
3971
3973
3978

€3 44 3F
oo

E6 JF

€D 36 39
16 @B

E6 3F

CR 6F
082
Fb 48

€D BA 3A
23

18 DD

3t 2D

CD BA 3A
Ch F8 3A
op

79

B7

28 (E

Et

F8

€9

F5

€5

D5

E5

&F

26 00

3t @8
CD BA 34
Bs 84

E5

n

B7

ED 3A

18 FC

E3

€1

21 94 3B
09

3E FF
CD BA 3A
85 85

JP
NOP
AND
CALL
JR
AND
BIT
JR
OR
CALL
INC
DINZ
LD
CALL
CALL
DEC
LD
OR
JR
Pap
EI
RET

IF44H

3Fr
3956H
39434
3FH

54A
NZ,3940H
40H
JABAH

HL

3923H

A, 804
3ABAH
3AFBH

¢

ArC

A

NI, 3921H
HL

{Prafen, ob Zeichen invertiert ist
jwenn nein, Fortsetzung bei 3938H
1Bite 6 und 7 loschen

jAusgabe invertierter Zeichen

1Bits 6 und 7 lioschen

jleichen < {FH 7

jnein!

1Jay + 48H fur echtes ASCII-Zeichen
jleichen auf Drucker ausgeben
1Bildadresse + |

1leilenende ?

$Jay CR/LF ausgeben

jBREAK-Taste betatigt 7
jleilenzakler - 1 7
=e7?

jnein, nachste Zeile
$Programmzeiger laden

i Interrupts einschalten
ifertig

Invertierte Ieichen ausgeben

PUSH
PUSH
PUSH
PUSH
81)
LD
Lo
CALL
Lo
PUSH
POP
OR
ADC
DJINZ
PUSH
POP
LD
ADD
LD
CALL
LD

AF

B

DE

HL
LiA
Hy 8
A8
JABAH
By4
H

DE

A
HLyDE
3967H
H

BC
HLy 3B94H
HLyBC
Ay BFFH
3ABAH
By5

jRegister auf Stack sichern

jauszugebendes Zeichen in HL
iDrucker in Grafik-Modus schalten

jleichencode # 5
jals Tabellen-0ffset

jTabellen-0ffset in BC

iTabelle f. invertierte Zeichen

i+ Offset

#1 Reihe Punkte links des Ieichens
jausgeben

5 Punktreihen aus Tabelle



3978
3979
3974
397D
397F
3981
3984
3986
3989
3964
3988
398¢C
398D

398E
398F
3992
3993
3997
3994
J99E
39A1
3944
396
J9A9
39AA

39AD
J9AF
3988
3981
3982
3983
3983
3987
3989
39BB
398
J9BE
39C1
39€2
39C3
39C5
39C7

7E

23

€D BA 3A
18 F9

3E FF

CD BA 3A
3E oF

CD BA 3A
El

HH

€1

F1

€9

AF

32 D6 7A
32 D6 7A
3t @8

CD BA 3A
DD 21 D2 74
21 8870
11 00 80
0E Co

CD F8 34
E3

(D €9 05

B 23
7E

Al

€5

47

CB 08
CB 88
(B @9
(B 89
79

FE 83
€2 B3 39
78

1

FE 83
28 e
FE B2

LD
INC
CALL
DINZ
LD
CALL
LD
CALL
PQP
POp
POp
POP
RET

Ay (HL)
HL
JABAH
3978H
Ay BFFH
JABAH
Ay BFH
JABAH
HL

DE

BC

AF

ausaeben

i1 Reihe Punkte rechts des
ileichens ausgeben

iDrucker wieder in Text-Modus
jschalten

iRegisterinhalte wiederherstellen

jfertig!

Bild im Grafik-Modus ausdrucken

XOR
LD
LD
LD
CALL
LD
LD
LD
LD
CALL
PUSH
CALL

A
{7ADEH) 4 A
{7AD6H) 4 A
A,S
JABAH

IX, (7AD2H)
HL, 7008H
DE,8

€, 8CeH
JAFBH

HL

B5C9H

jIntervallzihler ricksetzen

iDrucker in Grafik-Modus
jschalten

iAnf.adresse Grafik-Puffer laden
jBildanfangs-Adresse laden
iDruck-Pattern ricksetzen

iBits 6,7 in Shift-Maske setzen
iBREAK-Taste gedrickt 7
}Bildadresse auf den Stack
jGrafik-Puffer loschen

Jeweils 3 Zeilen in einem Grafikzeichen kombinieren

LD
LD
AND
PUSH
LD
RRC
RRC
RRC
RRC
LD
cP
JP
LD
POP
cp
JR
CP

B3

Ay (HL)
¢

B

BA

B

B

¢

¢

AC

3
NZ,39B3H
MB

BC

3

1, 39D4H
2

..2%-

ileilenzdhler = 3

iGrafik-Byte aus Bildspeicher laden
imit Shift-Maske | Pixel auswihlen
iZahler + Shift-maske auf Stack
jdas ausgewahlte Pixel in B
imithilfe der SHIFT-Maske so oft
irechts rotieren, bis die zwei
jPixel-Bits in den Bitpositionen

10 und 1 stehen

jMaske rechtsbindig ?

ynein, weiter schieben

iPixel wieder in A

jZdhler + Shift-Maske wieder laden
iPixel-Farbe = rot ?

pial

jPixel-Farbe = blau ?




28 o
FE 0t
28 18
11 20 0@
18 oF
11 ED EB
18 24
16 48
iE AR
18 84
16 AR
iE 48

DD 7E @0
CB JF

CB 3

CB 3

ES

21 D3 7A
€D 6A 3A
El

B2

Db 77 08
Db 7E @z
CB IF

(B ¥F

CB 3
E5

2105 7A
Ch 6A 3A
El

B3
77 e
3E 28

85

oF

3t 8@
8C

67

1@ 58

€D 73 3

E1
(B 39

JR 1,39D%H jJal

CP 1 1Pixel-Farbe = gelb 7

JR 1, 39DFH HREN

LD DE,@ jgrun - Druck-Pattern = 8082 setzen
JR J9E3H

LD DE, BEBEDH jrot ~ Druck-Fattern = EQEG setzen
JR 39E3H

LD Dy 40H sblau - Druck-fattern = 40A8 setzen
Lb £+ BARH

JR J9E3H

LD D, BAGH igelb ~ Druck-Pattern = BA4D zetzen
LD E,48H

Druck-Pattern aus drei Ieilen kombinieren

LD A (IX) i1, Byte aus Puffer laden

SRL A iBits vorherg, Zeile 3 Bitpos.

SRL A irechts schieben

SRL A

PUSH HL {Bildadresse’ sichern

LD HE.y TAD3H jGrafik-Puffer + 1

CALL  3A6AH jwenn Carry, in Pufferadr.+i cbern.
POP HL jBildadresse’ laden

OR D jByte | der Druck-Pattern in Puffer
LD (IX),A i1. Puffer-Byte zuruckschreiben

LD Ay (IX+2) 3. Byte aus Puffer laden

SRL A iBits vorhera. Ieile 3 Bitpos.

SRL A yrechts schieben

SRL A

PUSH HL jBildadresse’ sichern

LD HL, 7ADSH jGrafik-Puffer + 3

CALL  JAGAH jwenn Carry, in Pufferadr.+3 Gbern.
POP HL $Bildadresse’ laden

OR E iByte 2 aus Druck-Pattern in Puffer
LD (IX+2)4A i3. Puffer-Byte zurdackschreiben

LD My 32 {Bildadresse’ + 1 Zeile

ADD AL

LD LA

LD A0

ADC MAH

LD Hy A

DINI  3A6TH 13 Zeilen bearbeitet ?

CALL  3A73H iJay ausdrucken!

die ndchsten 3 Pixel in derseelben Zeile

POP HL iBildadresse laden

SRL ¢ iShift-Maske 2 Bits
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JALD (B 39 SRL ¢ irechts schieben

3AIF 79 LD AL i3-Byte—Reihe fertig bearbeitet ?

JAZ8 B7 OR A

JAZ1 20 83 JR NZ,39A6H ineiny nichste Reihe im selben Bute

JA23 23 INC HL jJay Bildadresse + 1

3AZ4 7D LD AL iEnde der Zeile 7

JA23 E6 IF AND 1FH

3827 C2 A4 39 JP NZ,39A4H ineiny ndchstes Byte

3A2A CD E2 34 CALL  JAEZH $CR/LF fur neue Zeile ausgeben
nichste leile adressieren

3A20 3A D& 7A LD Ay (7ADEH) jIntervallzihler laden

3A38 3C INC A it 1

3A31 FE @3 cP 3 j4. Zeile 7

3A33 20 8t JR NZ,3A36H inein!

JA3S AF XOR A jIntervallzihler = @

3A36 32 D6 7A LD {7TAD&H) 4 A ineuen Wert in Intervallzihler

3A39 20 04 JR NZ, 3A3FH

JA3B  3E 48 LD Ay 64 iA = Linge von zwei Zeilen

3A3D 18 @2 JR 3A41H

JA3F 3JE 20 LD Ay 32 iA = Linge einer Zeile

3841 85 ADD ML iHL + eine 0. zuei Zeilen

JA42  &F LD LiA

JA43 It B LD A0

JM45  8C ADC AH

JA4s 47 LD HyA

347 FE 78 CP 76H tauferhalb des Bildes 7

3A49 D2 SF 3A JP NC, 3ASFH jja, fertig!

3MC FET7 cp TH iletzte Zeile 7

3ME C2 A4 39 Jp NZ, 39A4H jnein!

3451 7D LD AL

3A52 FE EB cP OERH

3A54 DA A4 39 JP Cy 39A4H jnein!

JAST 3E FF LD AyOFFH iKenner 'letzte Zeile’ setzen

JAS9 32 D6 7A LD (7AD&H) 4 A

3A5C €3 A4 39 JP J39A4H indchste Zeile ausdrucken
Grafik-Ausdruck erstellt!

JASF  JE oF LD A BFH $Drucker in Text-Modus schalten

3A61 (D BA 3A CALL  3ABAH

3A64  EL PoP HL jProgrammzeiger laden

JAGS FB El iInterrupts einschalten

3866 €9 RET ifertig!

3A67 C3 AF 39 JP JPAFH jwas soll das ?
bei SHIFT aufgetretenes Carry ins nichste Puffer-Byte

346A D2 70 3A JP NC, 3A78H ikein Carry!
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3AbD
3AGF
3A70
JATZ

3A73
3A76
3A78
3A7A
JATD
3ATF
3AB1
3AB4

JABA
348D
JABE
3A91
3493
3495
3A97
3A99
3A9A
JA9B
3A9C

JAB2

3AB4

CB o
c9
(B 86
€9

CD 85 3A
Db 23
b 23

Ch 85 3a
DD 2B

Db ZB

Ch 85 3A
cy

DD 7E @t
CB oF

DD 7E 2@
F5

3A D6 TA
FE @82
28 1D

FE @1

28 16

Fi

17

F5

3A D6 7A
FE FF
28

F1

E6 87

18 a1

F1

F& B8

CD BA 3A
9

Fi
18 E9

F1
iF
18 E5

SET
RET
RES
RET

Grafik-Puffer ausgeben

CALL
INC
INC
CALL
DEC
DEC
CALL
RET

8, (HL)

2,HL)

JABSH
IX
IX
3A85H
IX
IX
3A85H

iCarry, Bit @ im n. Puffer-Byte = 1

iBit @ im nichsten Puffer-Byte = @

jPuffer 142 ausgeben

jPuffer 3+4 ausgeben

jPuffer 142 ausgeben

eine Punktreihbe far Grafik-Druck ausgeben

LD
RRC
LD
PUSH
Lb
cP
JR
cpP
JR
PoP
RLA
PUsH
Lp
cpP
JR
POP
AND
JR
POp
OR
CALL
RET

POP
JR

POP
RRA
JR

Ay {1X+1)
A

Ay (IX)
AF

Ay (7TADEH)
2

1, 3ABZH

i
1,JAAFH
AF

AF

Ay (TADGH)
OFFH

NZ, 3AABH
AF

7

3AAFH

AF

82H
JABAH

AF
JA9BH

JA9BH
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jubertrag aus Puffer+! o. 3 laden
jins Carry schieben

jPuffer + @ oder 2 laden

jauf Stack merken
jIntervall-Zahler laden

13, Ieile ?

jjat

i2. leile 7

jiat

iPuffer + @ oder 2 laden
jCarry-Bit in niederw. Bitposition
yauszugebendes Zeichen merken
iIntervall~Zdhler laden

jletzte Bildzeile 7

jnein!

jauszug, Ieichen wieder laden
jnur die unteren 3 Bits ausgeben

jauszug. leichen wieder laden
iBit 7 setzen

{Grafik-Zeichen ausgeben
ifertig!

jauszugebendes Zeichen laden
junverdndert ausgeben

jauszugebendes Zeichen laden
jubertrag in hichstw. Bitposition
jund ausgeben



JABA
3ABR7
3ABA

JABE
3AC1
3AC2
3AC3
JACH
3ACs
3AC8
JACA
JACB
3ACD
3ACF
3ADY
JADZ
3AD3

3AE2
3AE4
3AE7

3AEB
JAE?
JAEC
3AEE
3AEF

B7

FA D8 3A
F3

CD EB 3A
DZ €4 3A
Fi

37

€9

DB o2

CB 47
2 F1

Fi

D3 o

D3 @p
FE @D

37

3F

ce

3E 0A

18 E2

CB 77

CA 73 ¢
E6 JF

(3 56 39

JE @
CD BA 3A
€9

87
34 FD 68
CB 57

JA DF 48

FREEHHEHHHEE RO R R

Zeichen auf dem Drucker ausgeben

OR A iBlockgrafik oder invertiert 7
JP M, 3ADBH yJal

PUSH AF jauszug, Zeichen sichern
CALL  JAEBH iBREAK-Taste gedruckt ?

JP NC, 33AC4H jnein!

POP AF yauszug. Ieichen laden

SCF jCarry-Flag setzen

RET jund zuruck

iN Ay (08) iPort @ lesen

BIT A sBUSY 7

JR NZ,3ABBH {jay warten

POP AF jauszug. Zeichen laden

T {BEH) , A }Bute ausgeben

T (BDH) yA jStrobe ausgeben

CP 1] jCarriage Return ?

SCF i5et Carry

CCF jReset Carry

RET NI jnein!

LD Ay BAH iLine-Feed ausgeben

JR JABAH

BIT 634 iinvertiertes Zeichen ?

JP 1,2C73H ineiny Blockgrafik ausgeben
AND JFH iBits 6,47 lioschen

JP 3956H jinvertiertes leichen ausgeben

FHRHEHEHHEHHHHEEHEOEE R

Carriage-Return ausgeben (vom Treiber 544}

LD Ay8DH jCode fir CR laden
CALL  3ABAH jund asgeben
RET

R R R R 5

Prifen, ob BREAK-Taste betitigt
Ausg. ! Carry=1y wenn gedruckt

OR A iCarry lioschen

LD Ay {6BFDH) iTastaturzeile 2 laden
BIT Hh sCTRL-Taste 7

RET NI inein!

LD Ay (68DFH) jTastaturzeile & laden
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3AFZ
JAF3
3AF5
3AF6
3AF7

3AF8
JAFB
3AFC
3AFD

3BB1
I3
3828
JBas
3paq

3B8C
JBOF
JBie
3813
3Bi6
3B17
JB19

3B1C
3B1F
3B28
3821
3824

€D EB 3A
De

El

El

34 3978
g6 87

32 39 78
3 81

FB

C3 AD 1D

A 9C 78
87

C2 64 24
3A AF TA
B7

20 FA
364 21

3A AF TA
87

3A A6 78
€9

SCF jCarry—Flag setzen

BIT 24A {BREAK-Taste 7

RET z HAER

CCF inein, Carry-Flag loschen
RET

FRERRFRIN IR EE RTINS T R RH RSN

BREAK-Taste prufen
wenn gedruckt, Programmausfuhrung unterbrechen

CALL  3JAEBH $BREAK-Taste prafen

RET NC snicht gedruckt!

POP HL jRucksprungadresse entfernen
POP HL iProgrammzeiger laden

LD Ay {7839H) {Flag 2 laden

AND 2B7H $CRUN- u. VERIFY-Flag lischen
LD (7839H),4A iFlag Z speichern

LD Ayl

El iInterrupts einschalten

JP 1DARH jzuruck zum BASIC

R s e R e T

Bei Bildschirmausgabe warten, bis Ausgabepuffer
vollstiandig ausgegeben wurde

LD Ay (789CH) jGerdte-Typ laden
OR A $= @ 7 (Bildschirm)
JP NZ,2164H ineiny sofort zurdack
LD Ay (TAAFH) jPufferzdhler laden
OR A = 8 7 (Puffer leer)
JR NZ,3B13H jnein, warten

JP 2164H iJay z2uruck

SRR HHHEEHEHHEHEEHHEHEEHEREE

wenn Bildausgabe-Puffer leer, Spaltenzeiger laden

LD Ay {TAAFH) jPufferzdhler laden

OR A jPuffer leer ?

RET NI ineiny 2urock

LD Ay (TBAGH) jJas Spaltenzeiger laden
RET

FEHEHEHEHHEHEHEHEHHEH R
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3B25
3828
3824
3B2C
3B2F
3831
3B33
3836
3B39
3B3R
JB3D
3B48
JB42
3B44
3B47

3B48
3B4B
JB4C
384D
3B4E
3850
3853

3854
3857

3858
3839
3B5A
3B5C

JB5F
JB62
JB63
3Bo4
3B6S

21 EF 48
CB b6
2018

CD 48 3B
CB 64
28 FC
€D 48 3B
CD F8 3A
(B &6
2F9

CD 48 3B
CB 66
28 FC

21 FF FF
ce

21 FF @7
2B

7D

B4
2FB

21 EF 68
c9

€D 1135
c9

F3

23

BE F2
(D 58 35

DA FE 3A
2
oF
22
CF

Ausgabe-Unterbrechung bei List-Ausgabe

LD
BIT
JR
CALL
BIT
JR
CALL
CALL
BIT
JR
CALL
BIT
JR
LD
RET

HL.y 48EFH
44 {HL)
NZ,3B44H
3B4BH

4y (HL}
143B2FH
JR48EH
JAFBH

4y {HL)
NZ,3B36H
3B48H

44 (HL)
1, 3B4dH
HL,BFFFFH

Taste entprellen

LD
DEC
LD
OR
JR
Lo
RET

HL, 7FFH
HL

ML

H
NZ,3B4BH
HLy 58EFH

jTastaturzeile 4 adressieren
iLeertaste betitigt ?

ynein!

iTaste entprellen

ywarten, bis Taste losgelassen wird

jTaste entprellen

iBREAK-Taste gedrickt 7

inein, Leertaste erneut betitigt ?
ineiny, warten

iTaste entprellen

iwarten, bis Taste losgelassen wird

jakt.Zeilennummer = Direktkommando

jlahler fur Warteschleife
jlahler - |
=87

inein, weiter 23hlen
iTastaturzeile 4 adressieren
ifertig!

FHHEHHHHHHEHEHHHHOHE R R

bei PRINT# Daten auf Kassette ausgeben

CALL
RET

3511H

iBute auf Kassette schreiben

SR

bei PRINT# Vorspann auf Kassette schreiben

1}
INC
LD
CALL

JP
DEC
R8T
DEFB
RSY

H
€ 0F2H
J358H

Cy JAFEH
HL
8

13

8

iInterrupts ausschalten
iProgrammzeiger + 1

iKenner fir Daten laden
#Sunc-Bytes, Vorspann, Kenner und
iDateinamen auf Kassette ausgeben
{BREAK' Ende

iProgrammzeiger ~ |

fjist Dateiname mit ’*’ abgeschl. 7

jfolgt dann ein Komma 7



JB66  2€ DEFB 'y’
3p67 9 1Jay fertig!

FRRIIREF RTINS R LR

bei INPUT# Vorspann und Dateinamen von Kassette lesen

3868 F3 DI i Interrupts ausschalten

JB9 23 INC HL {Programmzeiger + 1

3B6A €D BC 35 CALL  358CH {Dateinamen ubernehmen

JBAD 2B DEC HL iProgrammzeiger - |

JBGE CF RST 8 iName mit ’"' abgeschlossen ?
JBeF 22 DEFB  '*?

3878 CF RST 8 jfolgt dann ein Komma ?

3871 2C DEFB 7

3B72 E5 PUSH HL jjay Programmzeiger auf den Stack
3873 (D Bt 35 CALL  35BIH iMeldungsausgabe vorbereiten
JB76 21 42 38 LD HL,3842H iText "WAITING* adressieren
3879 CD F4 37 CALL  J7F4H jund ausgeben

3B7C CDE7 35 CALL  J5E7H iDatei auf Kassette suchen
JB7F 3ADZ 7A LD Ay {7TADZH) sDatei-Kenner laden

3882 FE F2 cp OF2H tkorrekt for Daten ?

JBB4 20 Fb JR NZ,3B7CH jnein, weiter suchen

3886 Et POP HL jjay Programmzeicer laden
3887 €9 RET jfertig!

FREREEEEREEREREEEREFREEEREERERERREEREE

Bei INPUT# Daten von Kassette lesen

388 CD 75 337 CALL 37754 iByte von Kassette lesen
3888 FE @D Cp @DH {Satzende 7

388D (@ RET NZ jnein, zuruck

3BBE F5 PUSH AF sleichen auf Stack sichern
3BaF CD F9 20 CALL  28F9H 1CR/LF ausgeben

3892 Ft POP AF jleichen wieder laden
3893 (9 RET ifertig!

FAHEIHEIHE I ORI

Pixel-Tabelle fir inverse leichenausgabe auf
dem Drucker. Pro Ieichen 5 Byte
3874 (1 BE A2 AE B1 DEFB  @C1iH,@BEH, @AZH, BAEH, BB1H io
3899 83 ED EE ED 83 DEFB  83H, BEDH, BEEH, BEDH, 83H iA
3B9E BB B4 B4 B4 () DEFB  80H, BB&H, BB6H, BB&H, BCIH iB
3BA3 Ci BE BE BE DD DEFR  @C1H,@BEH, BREH, BBEH, BDDH HH
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3BAB
3BAD
JBRZ
3BB7
JBBC
3BCt
3BCs
3BCB
JBDe
3BD3
3BDA
3BDF
JBE4
3BEY
JBEE
3BF3
3BF8
JBFD
3Ca2
3007
Jcac
3C11
3C1e
3C1B
3cze
325
3C24
3C2F
3C34
3C39
3C3E
3C43
3048
3C4D
3C52
3657
365¢
3061
3Coh
3068
3C78
375
3C7A
3C7F

80 BE BE BE 1
88 B6 B6 B& BE
88 Fé Fb Fb FE
C1 BE BE AE 8C
88 F7 F7 F7 80
FF BE 80 BE FF
DF BF BF (@ FE
B8 F7 EB DD BE
88 BF BF BF BF
80 FD F3 FD 68
8@ FD FB F7 60
€1 BE BE BE Ct
88 F6 Fb Fb F9
C1 BE AE DE Al
B0 F6 E6 D6 B9
D9 B6 B6 B6 €D
FE FE 80 FE FE
(@ BF BF BF CP
F8 E7 9 E7 F8
88 DF E7 IF 50
9¢ ED F7 EB 9¢
FC FB 87 FB FC
9E AE B4 BA BC
FF 80 BE BE FF
FD FB F7 EF DF
FF BE 3E 80 FF
FB FD 88 FD FB
F7 €3 D6 F7 F7
FF FF FF FF FF
FF FF AD FF FF
FF F8 FF F8 FF
EB 8@ EB 80 ED
DB D6 80 Db ED
D9 E9 F7 (B (D
€9 Db A9 DF AF
F7 F8 FC FF FF
FF E3 DD BE FF
FF BE DD E3 FF
D& E3 88 E3 5
F7 F7 CL F7 F7
DF C7 F7 FF FF
FTFTFTF1 F7
FF 9 9 FF FF
DE EF F7 FB FD

DEFB
DEFR
DEFR
DEFB
DEFR
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFR
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB

B8@H, BEH, @BEH, BBEH, BCIH
8@H, @R&H, BB&H, BB4H, @BEH
B@H, BF &4H, BF 6H, BF 6H, BFEH
@C1{H, BEH, @BEH, BAEH, BCH
B8H, @F 7H, BF 7H, OF 7H, 80H
@FFH, @BEH, B8H, BREH, BFFH
ODFH, @BFH, BBFH, BCBH, BFEH
8@H, 0F 7H, BEBH, BDDH, @REH
B@H, 8BFH, BFH, BBFH, BBFH
B88H, 8F DH, 8F 3H, BF DH, 88K
8@H, 8FDH, @F BH, BF 7H, 80H
BC1H, BBEH, @BEH, BBEH, BCIH
8@H, BF 6H, @F &H, BF 4H, BF9H
0C1H, BBEH, BAEH, BDEH, @A1H
8@H, 8F 6Hy BEGH, BD&H, BRIH
BD9H, @B&H, OB&H, BB&H, BCDH
@FEH, OFEH, 80H, @FEH, FEH
0CH, @BFH, @BFH, @BFH, 8CaH
BF8H, BE7H, 9FH, BETH, BFBH
8@H, @DFH, BE7H, BDFH, BOH
9CH, @EDH, BF 7H, BEBH, 9CH
BF CHy @FBH, 87H, 8F BH, @F CH
9EH, BAEH, BR&H, @BAH, BRCH
©FFH, 88H, BBEH, @BEH, BFFH
OFDH, @FBH, BF 7H, BEFH, GDFH
8FFH, BBEH, BBEH, 80H, BFFH
@FBH, FDH, B8H, 8F DH, B8FBH
OF TH, BE3H, BDAH, BF 7H, BF 7H
OFFH, BFFH, OFFH, OFFH, 8FFH
BFFH, @FFH, 0AGH, @FFH, BFFH
@FFH, 8FBH, BFFH, BFBH, @FFH
@EBH, 80H, BEBH, B0H, BEDH
@DBH, 8Dé&H, 88H, BD6H, BEDH
BDSH, BEFH, 8F 7H, BCBH, BCDH
BC9H, BDé&H, BAFH, BDFH, BAFH
BF 7H, BF BH, BF CH, BFFH, BFFH
BFFH, BE3H, 8DDH, BBEH, BFFH
8FFH, BBEH, ODDH, BE3H, 8FFH
BDEH, BE3H, 80H, BE3H, @DSH
OF TH, BF 7H, @C1H, BF 7H, BF 7H
@DFH, 8C7H, OF 7TH, BFFH, BFFH
BF 7Hy BF 7H, BF 7H, BF 7H, BF 7K
OFFH, 89FH, 09FH, BFFH, BFFH
BDEH, BEFH, OF 7H, BF BH, BF DH
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3C84
3C89
3CBE
3093
3C98
3C9D
JCAZ
3CA7
3CAC
3CB1
3CB6
3CRB
3CCe
3CC5
3CCA
3(CF

3CD4
3CD6
3C07
308
3Ch9
JCDA
3CDD
3CDE
3CEB
3(e2
3CES
3CE6
3CE7
3CEB
3CEB

JCEC
3CED

€l AE B6 BA (1
FF BD 8@ BF FF
9D AE B4 BA BD
Db BB BB BB (9
E7 EB ED 80 EF
D8 BA DA DA Cb
C1 B& B4 B6 CF
FC FE 86 FA FC
C9 Bs B& B6 (9
F9 36 B6 86 €1
FF C9 C9 FF FF
BF C4 E4 FF FF
F7 EB DD DE DE
EB EB £B EB EB
DE DE DD EB F7
FD FE A6 FA FD

CB 3B

1

7E

23

B

F2 07 3¢
i

2 F7
E6 TF

Ch 2A @3
7E

23

B7

F2 E2 3C
c9

CE
43 38 34 28 57

DEFB  @CtH,@AEH, BB&H, BRAH, BCIH i@
DEFE  @FFH,BBDH, BOH, @BFH, @FFH il
DEFR  9DH, BAEH, @B6H, BBAH, @RDH 32
DEFE  @DDH, @BBH, BBBH, BBEH, BCIH i3
DEFB  @ETH, BERH, BEDH, 88H, BEFH 4
DEFE  BDBH, BBAH, DDAH, @DAH, BCSH i3
DEFB  @CIH,QBbH, @B6H, BB6H, BCFH i6
DEFB  BF CH,@FEH, B6H, BF AH, BF CH 37

DEFR  @C9H, @B6H, BB6H, BBGH, BCIH i
DEFB  @F9H,@BSH, @BaH, BBGH, BCIH 39
DEFB  @FFH,@CH, BCH, BFFH, BFFH 3
DEFB  @BFH,@C4H, BE4H, BFFH, OFFH i
DEFR  @F7H, BEBH, BDDH, @DEH, BDEH H
DEFR  BEBH,@ERH, REBH, BEBH, BEBH i=
DEFB  @DEH, BDEH, BDDH, OEBH, BF 7H i
DEFB  @FDH,@FEH, @AGH, BFAH, BFDH 3

FRERERRERRERERE R R RERER I EEER

Fehlermeldung ausgeben
Eing.: E = Fehlernummer
HL = Adresse der Fehler-Tabelle

SRL E jFehlernunmer / 2

INC E. it

LD Ay (HL) iByte aus Fehler-Tabelle laden
INC H. jTabellenadresse + 1

OR A ineue Meldung ?

JP Py3CD7H jnein!

DEC E iFehlernummer - 1 =@ 7

JR NZ,3CD7H ineiny nicht die richtige Meldung
AND 7FH {Bit 7 lioschen

CALL  832AH iByte ausgeben

LD Ay (HL) jnichstes Byte aus Fehlertab. laden
INC HL. jTabellenadresse + §

OR A jneue Meldung ?

JP Py 3CE2H inein, Byte ausgeben

RET jJay fertig

FHEHEHEHHHHHOHH O R
Tabelle der Fehlermeldungen

DEFB N’ +88H $NEXT WITHOUT FOR
DEFM. TEXT WITHOUT FOR’
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3CFC
3CFD
3oaz
3083
3085
3026

33
3D16

3b2e
3024

302D
3D2E

3035
3036

3D42
3D43
3047

3053
3054

3peB
3Dét
3D&5
3Déb

3DéD
3D6E

307D

49 54 48 4F 55
34 20 4b 4F 52
D3

39 4E 54 41 58
174

45 54

27

4E 20 57 49 54
48 4F 55 54 28
47 4F 53 535 42
CF

33 54 I8 4F 46
20 44 41 54 41
Cs

39 4E 43 34 49
4F 4E 2B 43 4F
44 45

CF

36 45 52 &b 4C
4F 57

CF

35 54 2B 4F 46
20 4D 43 4D 4F
52 59

ix]

4E 44 45 46

¥

44 28 53 54 41
54 45 4D 45 4E
54

€z

41 44 28 53 55
42 53 43 52 49
50 54

D2

43 44 49 4D
27

44 20 41 52 52
41 39

C4

49 56 49 53 49
4F 4E 28 42 59
20 3A 45 52 #F
€9

DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM

DEFR
DEFM

DEFB
DEFNM

DEFB
DEFM

DEFB
DEFM

DEFB
DEFM
DEFB
DEFM

DEFB
DEFM

DEFR
DEFM
DEFB
DEFM

DEFB
DEFM

DEFB

57 +80H
TYNTAX?
"R +80H
15"'1
ZH

1SYNTAX

fRETURN WITHOUT GOSUB

'N WITHOUT GOSUB’

0" +8BH
"UT OF DATA’

!F1+m
*UNCTION CODE’

?0’+m
'VERFLOW?

)0, +88H
'UT OF MEMORY?

U +80H
NDEF®

27

D STATEMENT’

’Bi‘,w
'AD SUBSCRIPT’

R’ +80H
’EDIM’
278

'D ARRAY’

D +80H

10UT OF DATA

{FUNCTION CODE

FOVERFLOW

$0UT OF MEMORY

$UNDEF INED STATEMENT

1BAD SUBSCRIPT

$REDIMENSIONED ARRAY

iDIVISION BY ZERO

'IVISION BY ZERO’

17 +88H4

_256_

$ILLEGAL DIRECT



3D7E

3D8B
308C

3p98
3099

3DA4
3DAS

3DB3
3DB4

3D
3pC7
kiin)
3DCA

3Dbe
301

3DD?
3DDA
3DE7
3DEB
30F2
3DF3

Jeat
3E02

JEE

40 4C 45 47 41
40 20 44 49 52
45 43 54

D4

39 5@ 43 28 4D
49 53 4D 41 34
43 48

CF

55 54 20 4F 46
28 53 58 41 43
45

D3

54 52 49 4E 47
28 54 4F 4F 20
4C 4F 4E 47

Cs

4F 52 4D 55 4C
41 20 54 4F 4F
20 43 4F 4D S0
4C 45 58

«Q

41 4

27

34 20 43 4F 4E
34

E

4F 28 52 45 53
35 4D 45

D2

43 33 33 4D 45
20 57 49 54 48
4F 55 54

D5

4E 5@ 52 49 4E
54 41 42 4C 45
D

49 53 53 49 4€
47 20 4F 58 45
32 41 &4E 44

€2

41 44 20 46 49
4C 45 28 44 41
54 41

C4

DEFM

DEFB
DEFM

DEFR
DEFM

DEFB
DEFM

DEFB
DEFM

DEFB
DEFM
DEFB
DEFM

DEFB
DEFM

DEFB
DEFNM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM

DEFB
DEFM

DEFB

'LLEGAL DIRECT’

T’ +80H $TYPE MISMATCH
'YPE MISMATCH’
()’ +80H 10UT OF SPACE

'UT OF SPACE’

)S, +m
'TRING TOO LONG’

$STRING T0O LONG

'F? +80H §FORMULA TOO COMPLEX
'ORMULA TOO COMPLEX®

07 +B0H FCAN'T CONTINUE
1AN’

M

'T CONT’

N +B0H iNO RESUME

"0 RESUME’

"R +B0H SRESUME WITHOUT ERROR
"ESUME WITHOUT’

" 480K JUNPRINTABLE ERROR
"NPRINTABLE’

"W 480K INISSING OPERAND

"ISSING OPERAND’

*B’ +80H iBAD FILE DATA
'AD FILE DATA’
D +88H $DISK COMMAND
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JEBF

3E1A

3E29
3E2A
JE2B
JE2D
3E2F
JE30
3E31
3E32
JE33
3E34
3E35
33

JE37
3E3A
JE3C
3E3F

3E48
JeAL
3E43
JE45
3E47

49 53 4B 20 43
AF 4D 4D 41 4E
m

I 53 59 4E 54
41 58 20 45 52
52 4F 52

2D 80

7E
B7
2 e
3 20
m
23

77
2B
2B
F1

2778
3 18
32 4 78
€9

7€

B 77
28 85
FE 82
DA 5D 3E

DEFM  *ISK COMMAND’

DEFM  *7SYNTAX ERROR’

DEFR  @DH,@2H

FEHEREREE R R

wenn Puffer leer, ein Leerzeichen in Puffer schreiben

LD Ay (HL) jleichen aus Puffer laden

OR A =07

JR NZ,3E34H inein, nicht leer!

LD Ay ? jLeerzeichen laden

LD (HL) A iund an Pufferanfang

INC HL iEndekennung hinter Leerzeichen
XOR A = X°08°)

LD {HL)»A

DEC HL iPufferzeiger wieder auf Anfang
DEC HL iPufferzeiger auf Byte vor Puffer
POP 3 iKenner wieder laden

RET jfertig!

FHHHEHEHEHHEHHEHE RS

Teil der Initialisierung
Default-Farbe = gelb setzen

LD {787DH)yA i Interrupt-RAM-Ausgang = Return
LD Ay 10H jFarbe gelb in Farbkenner

LD {7846H) A

RET

ORI

lusatzroutine zum Einlesen einer Zeile {(RDLINE)
bei grinem Hintergrund und schwarzer leichendarstel lung

Ubertragen der Daten vom Rild zum I/0-Buffer

LD Ay (HL) ileichen vom Bild laden
BIT 64A jInverse-Zeichen ?

JR 1, JE4AH jJa!

cP 88k jerafik-Zeichen ?

JP €y JESDH inein!
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3E4A (1 POP BC jwenn nicht INPUT, dann sind
jarafik und Inverse nur in
iStrings zugelassen

JE4R 11 53 3E LD DE, 3E33H {Rucksprungadresse in Staci

JE4E D5 PUSH DE

3E4F 3 PUSH BC

3E58 €3 82 05 JP 25082H iTextendekennung priafen (BREAK?)

JE53 D8 RET ¢ $BREAK! zurack zum BASIC

JE34 21 1A 3E LD HLy 3E1AH ;Text "SYNTAX ERROR" adressieren

3E57 CD A7 2B CALL  28A7H jund ausgeben

JE5A (3 E3 @3 JP @3E3H jzurack zur Ieileneingabe

3ESD FE 62 cp U440 iStringkennzeichnung **’ 7

JESF 28 39 JR NZy 3E9AH inein, weiter

3E61 Eb BF AND @RFH iB1t 6 loschen

JE63 12 LD (DE),A ileichen in I/0-Buffer

3E64 23 INC HL {Bildadresse + 1

JE6S 13 INC DE jBufferadresse + 1

3EbE @5 DEC B jleichenzahler - 1

3E67 CA EE @4 Jp 1,@4EEH swenn @, Obernahme beenden
Einsprung von 3EAF bei grunem Hintergrund

3E6A TE LD Ay (HL) ileichen aus Bild laden

JE6R  CR 7F BIT A jGrafik-Zeichen ?

3E6D 278 86 JR NZ,3E75H jJa!

JE6F  CB 77 BIT &A jinvertiertes Zeichen

JE71 20 *C JR NZ,3E7FH inein!

JE73 18 @84 JR JE7BH yJa!

3E7S E6 BF AND 8FH jarafiky Bits 4,346 loschen

JE77 Fb 80 OR 804 1Bit 7 setzen

3E79 18 17 JR 3E92H

3ETB Fb (B OR eceH $Bits 6 und 7 setzen

3E7D 18 13 JR JE9ZH

3E7F  FE 62 cp TV r40H jist es ein '’ 7

3E81 20 09 JR NZ,3E8CH inein!

JE83 ES PUSH HL $H. retten

JE84 213978 LD HL, 78394 {Flag 2 adressieren

3JEB7 (B &6 BIT 4y (HL) 3 INPUT-Kommando 7

3EB9 EI POP HL tHL wieder laden

3EBA 28 @E JR 14 3E9AH jnein - ab jetzt Grafik und

iInverse nicht erlaubt
JEBC CB 6F BIT 5A 1leichen in echten ASCII-Code
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JESE
JE78
JE92
3E93
JE94
JE95
JE97

3ETA
3ETC
3E9E
SEAR
3EAL
3EAZ
3EA3
JEAT

JEAB
JEAB
JEAC

3JERS
3EBS

JERB
JEBD

3EBE
3ECY
3EC2
JEC4
3ECH
JECE
JEC?

2802
E6 BF

12

23

13

18 03
€3 EE 84

(R &F
28 e
E6 BF

12

23

13

10 98
(3 EE 84

Ja 1878
B7

CZ 38 84
C3 6A 3E

341878
B7

283

CB Bs
c9
CBFo

3A 18 78
B

3 20
2 e
Fb 40
77

9

JR
AND
LD
INC
INC
DINZ
JP

BIT
JR
AND
LD
INC
INC
DINZ
JP

Lo
OR
JP
JP

2, 3E92H
BBFH
(DE)yA

3EGAH
Q4EEH

34A

1, JEARH
@BFH
(DE),A
HL

DE
JEABH
D4EEH

Ay (TB18H)
A
NZ,@4BBH
JEGAH

sumwandeln, wenn falsch
j(Bit & gof. ldschen)
ileichen in 1/0-Buffer
iBildadresse +
iBufferadresse + 1
jldhler - |

3= 8, dann fertig

ileichen in echten ASCII-Code
jumwandeln, wenn falsch

i{Bit 6 gaf. ldschen)
{leichen in 1/0-Buffer
iBildadresse + 1
jBufferadresse + 1

ilahler - |

i= @, Obertragung beendet

jabhangig vom Hintergrund in
ientsprechende Routine verzw.
ischwarzer Hintergrund
igruner Hintergrund

RO R

leichen invertieren

LD
o0R
JR
RES
RET
SET
RET

A, (7B1BH)
A
NZ,3EBBH
6y (HL)

6y (HL)

iHintergrund-Flag laden
yschuarzer Hintergrund 7
jJa!

saruny Bit & loschen

ischwarz, Bit & setzen

FHHHHHHEHHHHHHEHHHHHE O R

Loschzeichen fur Bildléschroutine bereitstellen

ip
OR
LD
JR
OR
LD
RET

Ay {7818H)
A

A7

NZ, JECBH
40H
(HL)4A

-2&-

iHintergrund-Flag laden
ischwarzer Hintergrund 7
jLeerzeichen laden
ischwarz, ist so ok!
igruny zus. Bit & setzen
jLeerzeichen in Bild



RIS R RIS

bei Bildschirmausgabe Invertierung abhingig vom
Hintergrund ausfuhren

3ECA F5 PUSH  AF jauszugebendes Zeichen sichern
JECB 3A 1878 LD Ay (7818H) jHintergrund-Flag laden
JECE B7 OR A ischwarzer Hintergrund ?
JECF 2B @7 JR 1, 3EDSH inein - grun!

3JEDY Fi POP AF ileichen wieder laden
3EDZ E6 FF AND 3FH iBits & und 7 loschen
JED4 ES PUSH HL iHauptroutine invertiert,
3EDS €3 AB 3t JP 31ABH jfalls erforderlich,

JEDB F1 POP AF jleichen wieder laden
3ED? Fb6 40 OR 4BH ;Bit & setzen

3EDB ES PUSH HL {HL sichern

JEDC 21 38 78 LD HL, 78384 {Flag ! adressieren

JEDF  CB 4E BIT 14{HL) jinvertieren?

3JEEl El POP HL iHL wiederherstellen
JEE2 28 @2 JR 1y3EESH inein!

JEE4 E6 BF AND ORFH {Bit & loschen

JEE6 €3 B5 31 JP 31B5H ifertig

FHEHEHEEE R

leichen auf Leerzeichen (Blank) testen

3EE9 3A 1878 LD Ay (7818H) jHintergrund-Flag laden
JEEC B7 OR A jschwarzer Hintergrund ?
3JEED TE LD Ay (HL) jleichen laden

SEEE 28 83 JR NZ,3EF3H {Jay schwarz!

JEF@ FE 6B cp ? T +4RH jmit Bit 6 = 1 prafen
3JEF2 €9 RET

3EF3 FE 200 cP re imit Bit & = @ prifen
JEF5 (9 RET

FHEHEHEHHEHHHEHOHENHE R

bei INSERT und RUBOUT Leerzeichen einfigen

JEF6 3A 18 78 LD A, (7818H) jHintergrund-Flag laden
3JEF9 B7 OR A yschwarz 7

JEFA 3JE 28 LD Ay ? jLeerzeichen laden
JEFC 20 @2 ‘ JR NI, 3FeeH jja!

3JEFE F6 48 OR 404 ibei grun Bit 4 setzen
Fea 12 LD {DE),A jin Bildspeicher
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Jret

3rez
3Fo4
3re7
Jres
3F0A
3F@B
JFaD

JFeE
JFit
JF14
3F15
16
3F17
JFi8
JF19
JF1A
JFiC
3F1D
3FIE
JFIF

2t
3Fz4
F5
JF26
3F28
JF2A
JF2B
JF20
JFZE

€9

86 20

3A 1878
B7

3E 28

ce

F&6 40

€9

Heemn
A 1878
B7

ce

Fi

7E

B7

(8

CB B7

12

13

23

18 F6

A8 78
87
/-
»w

(B F7

12

13

3E 7A

9

RET

RO R

fur Roil-Routinen Zeilenldoschung vorbereiten

LD
LD
OR
LD
RET
OR
RET

3,32

Ay (7818H)
A

A

NI

40H

iLange einer Zeile laden
jHintergrund-Flag laden
jschwarz ?

jLeerzeichen laden

{Jay fertig

jbei grun Bit & setzen

SRR R R R4

Hilfsroutine fir das Laden von Kassette
zur korrekten Darstellung der Meldungen,
abhingig vom Hintergrund.

Aufruf von 38O9H (allg. Meldungen in letzte Zeile)

Lp
Lb
OR
RET
POP
LD
OR
RET
RES
LD
INC
INC
JR

DE, 71E@H
Ay (7818H)
A

NI

AF

Ay (HL)

A

1

-]
(DE) A
DE

HL

JF17H

jletzte Zeile adressieren
jHintergrund-Flag laden
ischwarz 7

jJas keine Aktion

{Stack bereinigen
jTextzeichen laden
jTextende 7

jJay fertig

$Bit & loschen

ileichen invertiert ausgeben
$Bildadresse + |
iTextadresse + 1
indchstes Byte

Aufruf von 382BH (Ausgabe des Dateikenners)

LD
OR
LD
JR
SET
LD
INC
LD
RET

A, {7818H)
A

Ay (HL)
NZ,3F2FH
by
{DE),A
DE

Ay 717 H40H
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jHintergrund-Flag laden
jschwarz ?

jKenner laden

iJa!

jgruny Bit 4 setzen

jins Bild ubertragen
jBildadresse + |
iTrennzeichen f. grin laden



IFIF
JF30
JF3z2

JF33
3F34
IF37
3F38
JF3A
3F3B
IF3D
3F3E
3F3F
JF4D
3F42
JF43

LT
3F45
JF48
3F49
JF4B
3F4
JF4E
3F51

3F34
- 3F55
337
3F3A
JF3D

3Fob
3F61

12
3E 3A
c9

F5

3A 18 78
87
08
F1

Fé6 4@
12

c9

Fi

Es 3F
12

F3

A 1878
87

20 89

F1

CB 77
€2 38 39
€3 31 39

Fi

CB 77
CA 38 39
Qa3
€3 31 39

F3
3A 1878

LD {DE),A iKenner ins Bild (f. schwarz)
LD Ayt iTrennzeichien laden
RET

Aufruf von 3837H {(Ausgabe des Datei-/Programm—Namen)

PUSH  AF jleichen sichern

LD Ay (7B18H) {Hintergrund-Flag laden

OR A yschwarz 7

JR NZ,3F3FH jJa!

POP AF jgrun! Zeichen wieder laden
OR 4PH 1Bit 6 setzen (f. schwarze Darst.)
LD {DE},A jleichen auf Rild ausgeben

RET

POP AF ischwarz' Ieichen wieder laden
AND 3FH iBits 6 und 7 ldschen

LD {DE),A jleichen auf Bild ausgeben
RET

FR RIS AT NI AT S K

Hilfsroutine zur COPY-Anweisung
aufgerufen von 392DH

PUSH AF jleichen sichern

LD A, {7B18H) tHintergrund-Flag laden

OR A ischuarz 7

JR NZ,3F54H §Jal

POP AF jgran! Zeichen wieder laden
BIT LYY jinvertiertes leichen 7

JP NZ,3938H jnein, normale Ausgabe

JP 3931H jJay invertierte Ausgabe
POP AF jschwarz! Ieichen wieder laden
BIT -1) jinvertiertes Ieichen ?

JP 1439384 ineiny normale Ausgabe

JP 3931H jJa, invertierte Ausgabe
JP J931H inicht benutzt!

SRR TR I I S R

Hilfsroutine zur Zeichenausgabe auf dem Bildschirm
Anpassung der Invertierung an die Hintergrundfarbe
Aufruf von 3149H

PUSH AF jleichen sichern

Lb Ay (7818H) {Hintergrund-Flag laden
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JF64  B7 OR A jschwarz 7

JF65 20 86 JR NZ,3F6DH jJat

67 Fi PopP AF jgrun! Zeichen wieder laden
3F68 E6 IF AND 3FH iBits 6 und 7 loschen

JF6A €3 54 31 JP 31544

JF4D Fi POP AF ischwarz! Ieichen wieder laden
JF6E E6 TF AND 7FH jBit 7 loschen

3F78 C3 54 31 JP 31544

FHEHHEHHEHEHHHEE R RS

Hilfsroutine zum Einlesen von Kassette
Aufruf von 369CH

JF73 Cb 75 37 CALL  3775H jByte von Kassette lesen
JF76 DR RET NC jok!

3JF77 EL POP HL {Rucksprungadresse vom Stack
JF78 (3 11 37 JP 3711H jLesefehler!

F RO

Bei Wahl einer neuen Hintergrundfarbe
Bildschira—Inhalt umwandeln
Aufruf erfolat von der Interrupt-Service-Routine

JF7B 3A 19 78 LD Ay (7819H) jakt. Hinterarund-Flag

JF7E 47 LD 3,4

JFIF 3A 1878 LD Ay (7818H) i= gewdhltem Hintergrund ?
JFaz B8 P B

JF83 CAEB 30 JP 1, 30E8H jJay zur Zeichenausgabe
JFas 321978 LD (7819H) 4A jakt. Hintergrund-Flag aktualis.
389 21 08 78 LD HL, 70284 iBildanfangsadresse laden
JF8C 91 08 @2 LD BCy512 iBildschirmgrife

JFEF T7E LD Ay (HL) jleichen laden

3Fe8 B7 OR A iBlockgrafik ?

JF91 FA 97 ¥F JP My IFITH iJay unverdndert lassen
3F9% EE 48 XOR 4PH iBit 6 (Invertierung) kippen
% 77 LD {HL) A jund zuruckschreiben

397 23 INC HL {Bildadresse + |

398 @B DEC B jZeichenzdhler - 1

JF99 18 LD AB =87

3F9A Bt OR C

JF9B 28 F2 JR NZ,JF8FH ineiny ndchstes Zeichen
JFID C3I ED 38 JP J8ESH iJa, fertig!

FHEHHHHHHEHEHHRHE R HHHE R
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JFAB
3FA3
JFA3
JFAT
3FA9
JFAB
JFAE
JFBY
JFB4

3A FD 6B
(B 57
3 28
20 08
F6 40
321878
32 19 78
32 3C 78
3 Cyet

Prufen, ob wihrend der Initialisierung
die €TRL-Taste betdtigt ist

LD
BIT
LD
JR
0R
LD
Lo
LD
JP

Ay (6BFDH)
2)A

Ayt
NZ,3FBiH
40H
{7818H),A
(7819H),A
(783CH) y A
@1C9H

iTastaturzeile Z iaden

3CTRL-Taste betatigt ?

jLeerzeichen in A

jnicht betatigt!

iBit 6 setzen (schwarzer Hintergr.)
jHintergrund-Flags fir schuwarz
jsetzen

jLeerzeichen als Cursor-Sicherung
jFortsetzung der Initialisierung



Verzeichnis der RAM-Variablen , -Vektoren und -Zeiger, die vom
BASIC - Interpreter angesprochen werden. (mit Querverweisen zum ROM)

Der Bereich 7808H bis 7835H wird bei der System-Initialisierung
aus dem ROM-fSereich vorbelegt.

7808
7883
7886
7889
780
7aer
7812

7813

7815
7816
7818

7819
7814
7818

7810

781E

7828

€3 96 1€
€378 1D
€3 98 1IC
G309 5
€9 oo o2
€9 00 02
FB

C9 e

o1
F4 2
20

%

4B 49

$RST 8 - Vektor
10008, 0679

iRST 18 - Vektor
;0010

§RST 18 - Vektor
;0818

$RST 2@ - Vektor
]

$RST 28 - Vektor
18828

$RST 38 - Vektor
10030

$RST 38 - Vektor
{{wird nicht angesprochen)

Tastatur Device-Control-Riock (DCB)

JP 1C96H
JP 1D78H
JP 1C98H
Jp 25D9H
RET

RET

El

RET

DCB-Kenner
Treiber-Adresse
Hintergrund-Flag

{@=grun, l=schuarz)

akt. Hintergrund

7K11

;0028

$B4BE 3EAB JEB2 3EBE 3ECB 3EE9 JEF6
13F@4 3JF11 3FZ1 3F34 JF45 3F6 JIFTF
13FAB

j3F7B 3F86 JFAE

Bildschirm Device-Control-Black (DCR)
{im LASER 118-318 unbenutzt)

DCB-Kenner (geldscht)

10833

leiger auf Programm-Anfangsadresse

bei CLOAD

Cursor-Adresse
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368D 36CB.

78250 @311 034D B3ES D419 B4IE 042A
10468 @585 @55B 2883 2EEC 3833 3111
§3129 31F5 3202 3207 323B 3247 325C
§3266 3276 3260 326A 3295 32B4 3202
$32D7 3388 332C 33A3 3308 35CR 3657



7822
7823

7825
7826
7828
7829
7824
7828

7820
7638

7833

7833

7836

7837

7938

7839

ae
a0 oo

06
8D 85
43
o8
]
58 52

¢3 o8 se
C7 o0 02

kI
{9

$3723

Prufsumme bei Kassetten Ein-/Ausgabe

$34BE 347D
Drucker Device-Control-Block (DCB}
DCR—Kenner 18838
Treiber-Adresse
leilen/Seite+!
leilenzihler
3 PR?
JP 5088+ junbenutzt
RST 2 junbenutzt
LD A0 jbei unbekannter DCB-Kennung A=@
RET 18301
Puffer Bt fur 1, Tastencode bei gleichzeitig mehrfacher
Tastenbetatiqung 10683 @688 8535 065D Q46B 2F24 2FFR
Puffer B2 fir 2. Tastencode bei gleichzeitig mehrfacher
Tastenbetatigung $85FF BA2E BA3R Bbb4 BL6B 2FFF
FLAG 40517 @51C @5D7 @5F4 @425 @456 2FOE

Bit 7 - CONTROL-Flag §2F2@ 2FB3 2F9B 2FA? 2FCD 2FD7 2FFB
Bit 6 - REPEAT-Flag 13839 31AB JEDC

Bit 5 - WAIT-Flag

Bit 4 - B2-Status-Flag

Bit 3 - Bi-Status-Flag

Bit 2 - FUNCTION-Flag

Bit 1 - INVERSE-Flag

Bit @ - SHIFT-Flag

FLAG 2 18183 Q3E3 0485 2425 Q4CE 051F 052¢
Bit 7 - unbenutzt $8567 2EC9 2EDC 3028 30AB 31D2 3212
Bit 6 - CRUN-Flag $3253 326D 3430 3694 36D9 I6EI 3ITIF
Bit 5 - Ini-Flag f. gepufferte Ausgabe $3739 3758 3AFE

Bit 4 - Flag f. INPUT-Anweisung 13803 3E84

Bit 3 - VERIFY-Flag

Bit 2 - BREAK-Flag

Bit | - BUIZER-Flag
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783A

7838

783¢C

783D-7840

7841

7842-7843

7844-7845

7846

7847-784B

784C

784D-787C

7870 €9 @@ @8

Bit @ - Carriage-Return Flag

leitzihler 105DF @5E6 ZF15 2FCL ZFDE 2FE2 2FF4
380 380E 3012 3491

INPUT/OUTPUT-Latch 32C41 2E73 2E78 ZETF 2EB4 3@8C 3895
1343C 3489 352B 3542 35B6 35BF 38CA
+38CF 3B8DB 3BE@ 3914

Ieichensicherung for Cursor-Darstellung
10854 D30E 32F5 3FBI

unbenutzt 10348

Blink-Zdhler $2EE2 ZEE9 303D 3496
Lwischenspeicher bei Tastaturabfrage
{Ieile/Spalte) 10611 8543 2F6F
Iwischenspeicher bei Tastaturabfrage
{Matrix-Adresse) 10615 D647 2F73
Farb-Code $8173 3150 38B9 3E3C
unbenutzt

Ausgabe-Flag f. Meldungsausgabe bei Kassetten I1/0
(>0 - Meldungen werden unterdrackt)

§35Bt 3719 37F4 3884 3814
unbenutzt

RAM-Erweiterungsausgang der Interrupt-Service-Routine
$2EBC JE37
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7880

7882
7683
7884
7886
7887
7888
7884
7888
788D

788E

7890

7893

7895

789

7899

7894

7898

789C

789D

T99E

789F

D6 20

7C
DE @@
67
78
DE 0@
47
3E 00
9

4A 1E

40 E6 4D

DB 2@

D3 oa

Der Bereich 7888 - 78A5 wird bei der Initialisierung aus
dem ROM-Bereich gefullt

Unterprogramm fur Division

SUB 2 iSubtraktion 72 - 11
jwird vor jedem Aufruf modifiziert.
10075 B8BB @BCA

LD LA

LD AvH

SEC Y ;0886

LD HyA

LD AR

SBC A0 1881

LD ByA

LD A0 1@8C4 QBDZ @BFO@ BBF4
RET

USR - Startadresse
vorbesetzt mit FUNCTION-CODE Error
12815

Multiplikator f. RND  ;14FQ

Unterprogramm fur INP
IN MDD 12AFS 2AFZ 2R11
RET

Unterprogramm far QUT
T {8),A 12AFE 2B14

INKEY$-Zwischenspeicher
iB19F B1AD 1DAS
letzter Fehlercode fur ERR
11987 1A2R {FBE 1FRS 24DR
Druckerposition in der Zeile
§038F @3B1 @3R7 28D5 211B 214E
Gerdate-Flag (@=Bildsch., i=Drucker, B@=Kassette)
1032F @38C ZBAT 2098 ZBCC 2144 2169
32171 2BZB JB@C
leilenldnge auf dem Bildschirm (vorbesetzt mit 64)
$28bD
letzte Tabulator-Position (vorbesetzt mit 48)
§2123
unbenutzt
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78AB 47 7B

7842 FE FF

78A4 E9 7A

T8AL-TBAT

7BAT-78A8

78A9

T8AA
78AB
78AC
78AD
78AE

TBAF

7688

78B1-78B2

78B3-78B4

Anfangsadresse des String-Bereichs
188F6 1917 1B9@ 1E9C 1F4C 27E5 283
{26F0

aktuelle Zeilennummer 3197E 1994 19AZ 1A36 1CCI 1D41 1DCI
i1DF2 1ER9 1ECY 1EF@ IFD6 23i1C 2829
§2B36 34FB

Anfangsadresse des Programmtextes
11918 1AFB 1B2C 1B4D 1BSD 1D92 1F4é
$34DE 34€2 38D5

Spaltenzeiger fir Ausgabebild
10410 0415 8551 2889 20E1 2153 27F5
$30CE 3114 311A 31BF 31F2 3227 3235
$3235 J24F 32BE 32A5 3287 32BD 320D
$3302 3318 333A 3356 335F 33A8 I3AF
733D6 341D 35D8 3728 3B21

leiger auf Ein-/Ausgabe-Puffer {ab 79E8)
10088 1ADB 1BCS 1084 21AF 213 2R6A
§2B7F 2ESC

Eingabe-Flag (@ = Kassette)
12186 21A3 228E

letzte Iufallszahl §150B 1526
10105
§151@ 152F

Flag fur DIM-Anweisung
J260E 26EA 2707 272F 2757

Typ des Wertes im X-Register

22 = Integer 101C4 99D3 BFEL 22FC 2374 2399 2418
@3 = String §2465 2509 2453 2716 27AF 27CR 288A
04 = einfache Genauigkeit 32891

@8 = doppelte Genauigkeit

Flag fir Iwischencode-Erzeugung bei DATA
Operationscode bei der Ausdrucksanalyse
$1B1C 1BDC 1C47 2408 2451

Endadresse des BASIC-Speicherbereichs
$OBF2 @AYF 1B7A 1ESA 2BES

leiger auf String-Zwischenspeicher
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78B3-78D2

78D3-78D5

78D6-78D7

78D8-78D9

78DA-78DB

780C

780D

78DE

78DF-78EB

78E1

78EZ-7BE]
7BE4-TOES

78E6-TBE7

{1B9E IDBA 2889 2898 26F8 29F3 29FF

String-Zwischenspeicher (18 x 3 Bytes)
{1 Byte - Linge, Z Byte - Adresse im Stringbereich)
) $1B9R 1DR7 28F4

vori. String-Zwischenspeicher
{wie oben) 1285A 2884 Q1B5 29B4 2A27 2AS7

leiger auf letztes freies Bute im Stringbereich
$1B7D 27E9 2897 2807 28D3 2BE9 2955
§297F 29E8

Allg. Adresszwischenspeicher

Formatflag f. Stringausgabe einer Zahl
$OFDC @FFB 1834 1289 Z35E 2348 Z3CE
12752 2784 2933 2948

DATA - Zeilennummer 11991 ZZAA

Flag zur Sperrung der Indizierung
$1BAA 1CA3 2657 2665

RESUME/RETURN - Flag  j1AAA 1EFB IFEA

Zwischenpuffer fur PRINT USING
DATA-Flag for INPUT
U.a. $217F 21F5 2287 226F 2CCB 2CDS 2DD9

allgemeiner Adress-Speicher
2.B. Programmfortfchrung bei NEW
Laufvariable bei FOR/NEXT
Adr. d. Variablentabelle bei LET
11861 1BAF 1D16 1F27 22BC 2328

AUTO-Eingabe - Flag (@ - kein AUTO)
11A5B 1B53

AUTO - Zeilennummer $1A3F 1AGE 2032
AUTO - Erhdhungswert  1A40 2019

Adresse der aktuellen Zeile (FFFF = Direktkommando)
$19BA 1A9E 1D25 1DB4 {D{E 2196



78ES-TOEY

7BEA-TBEB

7BEC-T8ED

7BEE-T8EF

78FR-78F1

78F2

T8F3-78F4

78F5-78F%

T8F7-78F8

78F9-78FA

T8FB-78FC

T8FD-T8FE

Teiger auf den BASIC-Stack
119AE 1B95 1CBZ 1D2B 1EES 2206 2375

Nummer der Zeile, in der der letzte Fehler auftrat
i19A5 19C1 1ABZ IFD3 24DF

Nummer der Zeile, in der der letzte Fehler auftrat
{.-0Option bei LIST)
119A8 1ABl 1E53 ZB5B

Adresse der Zeile, in der der Fehler auftrat
$19BD I1FCF

Adresse einer Fehlerbehandlungs-Routine (ON ERROR)
§19DB 1B74 1FB4

Fehler - Flag {Fehler=255, RESUME=8)
11986 19D6 1B6F FAF

Adresse des Dezimal-Punktes im Druck-Puffer
F18CE 1197 1296 2343 2346 2537 2703
§27€5

leilennusmer, bei der die letzte Unterbrechung
stattfand (END, STOP, BREAK)
$19C9 1DCB 1DEF

Adresse der Zeile, in der die letzte Unterbrechung
stattfand $19CD 1B77 1DE4

Prograsa—Endadresse

Anfang der Variablen-Tabelle
11AC2 1ACD 1B5A 1BE3 1E9@ 1FS3 2664
$29@3 2BES 2BF1 34D8 34BB

Endadresse der Variablen-Tabelie
Anfang der Matrix-Tabelle
§1B86 264E 26BB 2987

Anfangsadresse des freien Speichers

{hinter der Matrix-Tabelle)
11964 1BB9 26AB 26B6 2711 2779 27D4
12922
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T8FF-7908

7901
7982
7903
7904
79€5
7906
7907
7908
7989
7904
7928
798¢
7900
19
T190F
7918
911
12
7913
7914
7915
7916
7917
7918
7919
7914

7918

791C

791D

791E
19F
7920

leiger auf DAT-Zeile

Typcode - Tabelle

N <M ECCT DO VO TINMETCL~ITOMMO O D>

11096 21F@

71B66 1EZA 264A

TRACE -FLAG (@ = TRON, AF = TROFF)

% - Register

zus. Byte fir rechts schieben

INT

STRING

SINGLE  DOUBLE

LSB
LSB
LSB
LSB
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;1D44 1DF9

30898 OCB6 BCE@ @CF7 BDEE QD5A

{0ABS BAEL BBAR @D28 8035 8D48 BEIE
$12E2 23B7 2443

§OAET 243F
§8ACS



7921 LSB ADR

7922 MSB ADR
7923

7924

7925

7926-792E

192F

7938-7949

794A-7951

7952

7955

7938

7958

795E

7961

L5B LSB

LSB LSB
MSR M5B

EXP EXp

+1BF @73C @866 998 @9A5 @985 Q9BF
;09CE BAD3 DABD DA9A BACC BR44 BCSB
$OF37 @FAE 1343 1352 1426 IF3E 2009
2395 23FD 2433 246D 248B 2545 7562
12502 26DB 26E4 2B8C 2991 Z99E 29DA
§20Cs 2E2A 2E37

10954 8982 DIAA BFBA B9DF DAIA BAL2
BBBA BCDA OD9@ ODCC BE14 1422 2487
0719 8779 @78E @797 9818 @BFD @919
894D 8955 8969 @ASF @B4@ @8B59 0(80
10D ¥E3D 1208 1445 15C6 26D5

lwischenspeicher fur Arithmetik-Operationen.

z.B. Vorzeichen

Y - Register

+87C3 @D15 1535

{Aufteilung wie X-Register)

unbenutzt

Druck-Puffer

189F4 @9FC @A49 @D33 @D45 @DDF @DFC
10EBA 1213

;18CA

1OFF5 1837 1896

lusdtzliches Register fir Multiplikationen und
Divisionen mit doppelter Genauigkeit

j0DF9 BEQ7 BE2S

RAM-Vektoren fir Disketten-Befehle
vorbesetzt mit *JP @12DH' (DISK-COMMAND - Error)

CVI-Anweisung
FN - Anweisung
CVS-Anweisung
DEF-Anweisung
CVD~Anweisung
E0F-Anweisung

- 274 -

10893 1626
$2524
11628
$1882
11624

1162C



7964

7947

796A

796D

7970

7973

7976

7979

7917C

7985

7988

7988

7988

7991

7994

7991

7994

799D

7940

7983

LOC-Anweisung
LOF-Anweisung
MKI$-Anweisung
MKS$-Anweisung
MKD$-Anweisung
CMD-Anweisung
TIME$—Anweisung
OPEN-Anweisung
FIELD-Anweisung
GET-Anweisung
PUT-Anweisung
CLOSE-Anuweisung
LOAD-Anweisung
MERGE-Anweisung
NAME-Anueisung
KILL-Anweisung
& - Anweisung
LSET-Anweisung
RSET-Anweisung
INSTR-Anweisung
SAVE-Anueisung

LINE-Anweisung
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11628

31632
11634
j1636
3182C
2510

1866

i186A
;186C
$186E
;1870
;1872
31874
$1876
§24C8
11878
311874
$25@6
$187C

jkeine Referenz



RAM-Erwei terungsausgange
vorbelegt mit ’RET’

79A6 aus ERROR-Routine $19EC

7949 aus USR-Routine §27FE

79AC Anfang BASIC-Schleife §1A1C
79AF-79B1 unbenutzt

7982 aus Programm-Eingabe  j1AAl

7985 Ende Programmeingabe  §1AEC 36EC
7988 Ende Programmeingabe  jIAFZ 34F2
7988 » aus NEW und END 11BBC (DRO
79BE Endabfrage PRINT 12174

79¢Ct Datenausgabe 1@32¢

79C4 Einlesen v. Tastatur ;0358

79C7 RUN-AusfGhrung i 1EAG

79CA Anfang PRINT-Anweisung ;206F
796D : PRINT-Anweisung 206

7900 PRINT-Anweisung 12103

7903 PRINT~Anweisung 12108 2141
7906 . INPUT-Anweisung 12194
7909 MID$ als Anweisung $2AEC
79D¢ INPUT-Anweisung §2270

790F READ + INPUT + LIST  §2278 2Bé4

- 276 -



T9E2-T9E4

79E5 A 08

79e7 2C

79£8-7A9C

79F8

TAFD~TAAD

TAAE

TAAF

TABB-7ABI

TAB2-TADA

7AD2

TAD3
TAD4
TADS

TADs

unbenutzt
1/0-Buffer-Vorspann 10a8e

1 1A73 370A
Ein/Ausgabe-Puffer 12421 B46B @531 @542 0568 36FB
BASIC-Stack wihrend der Initialisierungs {0@AC
Programa-/Dateiname - Iwischenspeicher bei
Kassetten-Ein/Ausgabe

§3581 358E 3647

Spaltenanzeige auf dem Bildschirm
$2127 3802

lusatzlicher Ausgabepuffer fir gepufferte
Bildschirmausgabe

Anzahl Zeichen im Puffer
10534 38B9 38C9 30E8 3182 349A 3B13

$3BIC
Puffer-leiger 138C1 38Ce6 38FE 34A0
Puffer-Bereich $30EE 349D 3626 36IE 3644

4 Byte-Puffer fur Grafik-Druck, SOUND u. Kassette 1/0
850D 2BFD 2C12 3623 3478 36C4 381D
$399A 3B7F
13782 3788 3%ED

13402
Zihler f. o.a.Puffer + Linge Namen bei Kassetten 1/0

$357D J5AD 398F 3992 3A2D 3A36 3A39
$3ABE 3A96

leilenstatus fir Bildschirm-Zeilen
{8@=Einzelzeile, Bl=Doppelzeile, 8@=Folgezeile)
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7AD7
7AD8
7AD%
7ADA
7ADB
7ADC
7ADD
TADE
7ADF
TAER
TAEL
TAE2
TAE3
TAE4
TAES
TAES

TAET

7AEB

leile |
leile 2
leile 3
Zeile 4
leile 5
leile 6
leile 7
leile B
leile 9
leile 18
leile 11
leile 12
leile 13
leile 14
leile 15
leile 14

Programm-Anfang
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iB3FB 32AC 333E 335 3406 3424

$35D3 35DA
$338E 339D 350D

108A8



Die Einsteiger-Modelle fiir Schiiler und Studenten




VOGEL-BUCHVERLAG WURZBURG

Diese knapp gehaltene Einfiihrung
in die Welt der Home-Computer
zeigt allen Einsteigern, welche
Méglichkeiten der Home-Computer
bieten kann. Der Autor veranschau-
licht in bewéhrter Art und Weise,
abgespeckt von lberfliissigem Bal-
last, wo die Einsatzgebiete — die
Stéarken und die Schwachen dieser
neuen Computer-Generation liegen.
Typische Beispiele verdeutlichen
die Problematik des Themas.

Sacht, Hans-J.

Home-Computer
kurz und biindig

Reihe HC —

Mein Home-Computer .

152 Seiten, Tatzl, Gerfried
zahir. Abbildungen, Die besten An-
20.—~ DM wendungen fiir

ISBN 3-8023-0790-9 Home-Computer

Reihe HC —
Mein Home-Computer

192 Seiten,

zahlr. Abbildungen,
30,— DM

ISBN 3-8023-0787-9

Das Hauptaugenmerk wird in die-
sem Buch nach einer kurzen Ein-
fihrung auf Anwendungen gelegt,
fur die Home-Computer sinnvoll
eingesetzt werden kénnen. Beson-
dere Bedeutung erhilt dabei die
Lésung von Aufgaben. Neben eini-
gen Grafikanwendungen und Com-
puterspielen werden Beispiele fiir
Hobby, Haushalt, Textverarbeitung,
Technik und Produktion gebracht.

Schneller erfolgreich durch Computer-Biicher

Dieser BASIC-Sprachfiihrer fiir
Umsteiger bietet Hilfestellung beim
Ubergang von der Benutzung
tastenprogrammierbarer Rechner
unterschiedlicher Rechenlogik zu
Geréten, die mit BASIC arbeiten.
Der Benutzer lernt gleichzeitig das
Ubersetzen von Programmen aus
einem Sprachsystem in ein ande-
res. Aber auch alle BASIC-
Computer-Besitzer werden auf ihre
Kosten kommen.

Tatzl, Gerfried
Vom Taschen-
rechner zum
Home-Computer

Reihe HC — N
Mein Home-Computer Tatzl, Gerfried
272 Seiten, Praktische
zahlr. Abbildungen, Problemanalyse
38,— DM Problem-
ISBN 3-8023-0772-0 Engineering
Reihe CHIP WISSEN
320 Seiten,
53 Abbildungen,
45— DM

ISBN 3-8023-0745-3

Dieses Buch leistet einen Beitrag
zur Behebung der vielzitierten Soft-
warekrise. Ohne den Leser in ein
enges Denkschema zu pressen,
wird vorwiegend die kreative und
intuitive Seite angesprochen. An-
hand verschiedener Beispiele wird
in diesem Buch der Weg eines
..springenden Funkens’’ verfolgt.
So lassen sich optimale Problem-
gestaltungen ableiten und in ent-
sprechende Programme umsetzen.




Mein Home-Computer

Monat iiber
30 Seiten
Programme

! jeden Monat:

*k Programme fiir alle géingigen Home-Computer

* Anwendungsbeispiele aus der Praxis

# Marktiibersicht, Tests und Kaufberatung fiir Zusatzgerate
und Home-Computer

& Schnellkurse fir Einsteiger zum Sammein

* Tips und Tricks

% Interessantes, Aktuelles und Unterhaltsames aus der
Home-Computer-Szene

* News, Clubnachrichten
Holen Sie sich die neueste Ausgabe bei lhrem Zeitschriften-
handler oder fordern Sie ein Kennenlernheft direkt beim Vogel-
Verlag, Leserservice HC, Postfach 67 40, 8700 Wiirzburg, an.




In kurzer Zeit haben sich die Home-Computer Sanyo Laser
und VZ 200 eine beachtliche Anhangerschaft erworben —
vor allem jugendliche Fans. |hr Spieltrieb ist ungebrochen,
ebenso ihre Neugier und ihr SpaB am Experimentieren.
Dazu gehort, daB man voll erkennt, was das Geréat zu
bieten hat, daB man weiB3, wie es «da drinnen» aussieht.
Dort einzudringen und alles zu erforschen, helfen diese
ROM-Listings: ein toller «Fahrplan» in die letzten
Geheimnisse des ROM-Speichers, klar gegliedert und
ausfiihrlich kommentiert. .
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